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Вадзіца-царыца, усяму свету памачніца : беларускія замовы з пе-
раказам на рускую і перакладам на англійскую мову : іл. выд. з гу-
кавым дадат. / запіс і ўклад. Т. В. Валодзінай ; навук. рэд. А. І. Лакотка ; 
пер. на англ. мову І. М. Дубянецкай ; іл. Н. А. Сухой. – Мінск : Беларуская 
навука, 2025. – 176 с. : іл. – (Фальклорныя скарбы Беларусі).
ISBN 978-985-08-3214-6.

У выданне ўключаны тэксты замоў – адметнага і жывога да сёння жан-
ру фальклорнай творчасці беларусаў. Абсалютная большасць з іх друку-
ецца ўпершыню. Перад чытачом адкрываецца багаты свет  традыцый-
ных  уяўленняў  з  яго  шчыльным і арганічным знітаваннем архаічнай 
міфалагічнай і хрысціянскай плыняў, а таксама праходзіць будзённае ча-
лавечае жыццё, дзе шукаюць ратунку ад бед і хваробаў. Гэтым надзвычай 
яркім, паэтычным і нават займальным тэкстам прыпісвалася асаблівая 
моц. Пераклад на англійскую і пераказ сюжэта на рускую мову пашырае 
чытацкую аўдыторыю. Тэксты ілюстраваныя адметным відам беларуска-
га народнага мастацтва – выцінанкамі.

Кніга суправаджаецца аўдыя- або відэазапісамі асобных тэкстаў, 
зробленымі ўкладальніцай у розных раёнах Беларусі і размешчанымі на 
YouTube-канале.

Адрасавана шырокаму колу чытачоў.

Аляксандр Мікалаевіч Ляўданскі.  Лёс  і  навуковая  спадчына  
(да  130-годдзя з дня нараджэння) / В. І. Кошман [і інш.] ; навук. рэд.  
В. І. Кошман ; Нац. акад. навук Беларусі, Ін-т гісторыі. – Мінск : Белару-
ская навука, 2025. – 497 с.: іл. 
ІSBN 978-985-08-3235-1.

Калектыўная манаграфія прысвечана 130-годдзю з дня нараджэння 
вядомага беларускага навукоўца, археолага, музейнага супрацоўніка, 
выкладчыка, папулярызатара археалагічнай спадчыны – Аляксандра 
Мікалаевіча Ляўданскага (1893–1937). За пятнаццацігадовы перыяд свай-
го навуковага жыцця даследчык зрабіў неацэнны ўнёсак у развіццё бе-
ларускай і расійскай археалогіі. Ён з’яўляўся арганізатарам і ўдзельнікам 
сістэматычных і планамерных даследаванняў на тэрыторыі БССР  
і па праве лічыцца заснавальнікам беларускай савецкай археалагічнай 
школы.

Прадстаўленая манаграфія прызначана для археолагаў, гісторыкаў, му-
зейных супрацоўнікаў, выкладчыкаў, студэнтаў гістарычных факультэтаў, 
краязнаўцаў і ўсіх тых, хто цікавіцца  гісторыяй  айчыннай навукі і  адкрыццямі 
ў  галіне  першабытнай і сярэднявечнай археалогіі.
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Дана детализация действующих старых месторождений, описаны современные 
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В статье проанализированы необъяснимые геологические явления, проявившиеся  
на территории Республики Беларусь в конце ХХ – начале XXI в.: Логойская 
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Александр Козлов 
Генезис культурного подхода  
в экономике ..........................................................................................................................................................................................39
Показаны роль и значение культуры в экономике, предложено учитывать ее в известной 
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Мария Соломко
Актуализация законодательства  
в инвестиционной сфере ................................................................................................................................................49
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В статье показано, что внедрение в клиническую практику программно-аппаратного 
комплекса «Faust View», основанного на алгоритмах искусственного интеллекта, 
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медицинский персонал, а также экономически эффективно.

№3 (265) 2025

3/ №3 (265) / Март 2025 / НАУКА И ИННОВАЦИИ 

Дорогие наши читатели, коллеги, друзья! 

Научно-практический журнал «Наука и инновации» 
приглашает вас к сотрудничеству! Журнал зарегистрирован 

в научной электронной библиотеке eLibrary. Научным 
публикациям присваиваются номера DOI. Высшей 

аттестационной комиссией Республики Беларусь журнал 
«Наука и инновации» включен в перечень научных 

изданий для опубликования результатов диссертационных 
исследований по биологическим, медицинским, а также 

экономическим наукам (вопросы инновационного развития). 
Чтобы опубликовать статью, необходимо направить ее 

на электронный адрес редакции: nii2003@mail.ru. 
Правила публикации – на нашем сайте https://innosfera.
belnauka.by, в разделе «О журнале» – «Прием статей».

СТР. 60

СТР. 16

СТР. 27

СТР. 71



4

4 / №3 (265) / Март 2025 /НАУКА И ИННОВАЦИИ  h t t p : // i n n o s f e r a . by  |   h t t p s : // i n n o s f e r a . b e l n a u k a . by

ГЕОЛОГИЯ: НЕДРА БЕЛАРУСИ

Василий  Колб, 
заместитель  
генерального директора  
по геологии  
РУП «НПЦ по геологии»

Мария Шестак, 
консультант управления 
по геологии главного 
управления природных 
ресурсов Министерства 
природных ресурсов  
и охраны окружающей 
среды Республики 
Беларусь

Несмотря на бытующее 
мнение, что в сравнении 
с другими странами в 
Беларуси не так много 
запасов природных богатств, 
в ее недрах обнаружено 
свыше 50 видов полезных 
ископаемых. По отдельным 
показателям мы находимся 
на лидирующих позициях: 
1-е место – по торфу, 3-е – по 
калийным солям, а по добыче 
каменной соли – в передовой 
тридцатке государств. 
Важнейшими также 
являются месторождения 
топливно-энергетических 
ресурсов (нефть, попутный 
газ, торф). К национальному 
достоянию республики 
относятся разнообразные 
полезные ископаемые для 
производства строительных 
материалов (строительный 
и облицовочный камень, 
сырье для выпуска цемента и 
извести – мел и мергель, пески 
строительные, формовочные 
и стекольные, песчано-
гравийный материал, глины 
керамические и тугоплавкие). 
Разведаны многочисленные 
источники пресных и 
минеральных подземных 
вод с многочисленными 
целебными свойствами, 
весьма востребованные 
в лечебных и санаторно-
курортных учреждениях. 
Кроме того, выявлены 
месторождения базальтов, 
железных руд, редких 
металлов, бурых углей и 
горючих сланцев, фосфоритов, 
боксит-давсонитовых руд, 
гипса, каолина и др. 

В полном объеме 
удовлетворена 
потребность республики 
в калийных и каменных 
солях, торфе, сапропеле, 
строительном камне, 
подземных водах и 
др. Достаточно высока 
обеспеченность 
минеральным 
сырьем предприятий 
строительной 
отрасли, цементной 
промышленности. 

Минерально-сырьевая база 
Республики Беларусь
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Что касается степени освое-
ния природных богатств, можно 
отметить, что в нашей стране по 
промышленным категориям раз-
ведано более 3220 месторожде-
ний (их частей), из которых раз-
рабатывается 58,8%: по калий-
ным и каменной солям – 42,8%, 
по нефти – 64,6%, строительным 
материалам (мергельно-меловые 
породы, глинистые породы, пески 
и ПГС, каолин, строительный и 
облицовочный камень, доломит, 
базальты, гипс) – 27,8%, торфу и 
сапропелю – 24,5 %, пресным и 

вой базы Республики Беларусь 
(https://mineral-map.belgeocentr.by).  
На ресурсе представлена инфор-
мация об имеющихся (в том числе 
в разрезе административных еди-
ниц) полезных ископаемых, разве-
данных и разрабатываемых место-
рождениях, их количестве, запа-
сах, качественной характеристике, 
недропользователях, динамике 
добычи. Представленные данные 
позволяют пользователю сформи-
ровать справку в формате pdf по 
выбранному объекту, району, обла-
сти и республике в целом.

Минерально-сырьевая база Республики Беларусь по состоянию на 01.01.2024 г.

В
ыявленные и разведан-
ные полезные ископа-
емые обусловливают 
сырьеву ю безопас-
ность нашего госу-
дарства. Они нерав-

номерно распределены по реги-
онам Беларуси за счет геологиче-
ского строения территории. Так, 
в Гомельской области сосредото-
чены почти все месторождения 
нефти, в Брестской – тугоплавких 
глин, Минской и Гомельской –  
калийных и каменной солей, в 
Гродненской и Могилевской – 
мела и глин для производства 
цемента.

При существующих 
объемах добычи  
калийных и каменной 
солей, доломита, глин, 
песка данных ресурсов 
стране хватит более  
чем на 100 лет,  
торфа – на 70, 
строительного камня  
и трепела – более чем  
на 50 лет. 

Для повышения осведомленно-
сти населения о состоянии мине-
рально-сырьевой базы, привле-
чения заинтересованных недро-
пользователей и инвесторов к про-
цессу геологического изучения 
недр и разработке месторожде-
ний Минприроды и его подве-
домственным республиканским 
унитарным предприятием «Бело-
русский государственный геоло-
гический центр» в текущем году 
введена в эксплуатацию и разме-
щена в открытом доступе в сети 
Интернет Интерактивная карта 
состояния минерально-сырье-

Наименование  
полезного ископаемого

Количество 
месторождений

Балансовые 
запасы

Добыча

Разве- 
данных

Разраба-
тываемых

калийные соли 5 2 7,6 млрд т 40,3 млн т

каменная соль 3 2 21,3 млрд т 2,2 млн т

нефть 96 62 45,4 млн т 1,9 млн т

облицовочный камень 1 1 3,2 млн м3 8,20 тыс. м3

строительный камень 3 2 620,6 млн м3 9,2 млн м3

песок, используемый для производства стекла 6 1 68,9 млн т 0,7 млн т

песок, используемый в качестве формовочного 6 2 51,6 млн т 0,9 млн т

торф 92 38 172,9 млн т 2,3 млн т

сапропель 96 8 72,5 млн т 17,9 тыс. т

цементное сырье 32 11 1,4 млрд т 10,2 млн т

песок 536 165 852,2 млн м3 10,9 млн м3

валунно-гравийно-песчаная смесь 211 92 761,2 млн м3 9,5 млн м3

глина, суглинок, супесь 223 10 253,5 млн м3 0,3 млн м3

глина тугоплавкая 6 2 51,6 млн т 42,5 тыс. т

доломит 1 1 885,8  млн т 1,9 млн т

в т.ч. доломит, используемый для производства стекла 1 1 88,6 тыс. т 0,9 тыс. т

пресные подземные воды 1643 1366 6,4 млн м3/сут 1,3 млн м3/сут

минеральные подземные воды 247 129 62,4 тыс.м3/сут 1,9 тыс. м3/сут

базальты и туфы 1 - 62,5 млн т -

глина бентонитовая, используемая в качестве 
формовочной 1 - 12,3 млн т -

гипс 1 - 233,8 млн т -

каолин 1 - 591 тыс. м3 -

бурый уголь 4 - 141,3 млн т -

горючие сланцы 2 - 422,3 млн т -

железные руды 2 - 275,4 млн т -

минерализованные промышленные воды 1 - 96 тыс. м3/сут -

http://innosfera.by
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минеральным подземным водам –  
79,1%. Ряд из них служат резерв-
ными сырьевыми базами пред-
приятий, осуществляющих их 
добычу и использование.

Однако, анализ разведанных 
запасов и ежегодной добычи 
полезных ископаемых показы-
вает недостаточную эффектив-
ность проектных возможностей 
ряда предприятий. Так, напри-
мер, ОАО «Доломит» осущест-
вляет добычу сырья только на 
40% от имеющегося потенциала, 
КПРСУП «Гомельоблдорстрой» –  
облицовочного камня на 56%, 
ОАО «Горынский КСМ» – туго-
плавких глин порядка 59%.

Незадействование в полную 
силу производственных мощно-
стей карьеров по добыче полез-
ных ископаемых влияет на сни-
жение объема фина нсовы х 
средств, поступающих в бюджет 
в виде налогов, что, в свою оче-
редь, сказывается и на развитии 
конкретного региона.

Перспективы освоения, равно 
как и импортозамещения, сопря-
жены с добычей гипса, базаль-
тов, фосфоритов, каолина, место-
рождения которых в настоя-
щее время доизучаются, но не 
осваиваются. 

С целью импортозамещения 
песка, используемого в стеколь-
ной и литейной отраслях про-
мышленности, на планомерной 
основе проводятся поиски новых 
залежей сырья. На

ОАО «Гомельстекло» модер-
низируется линия по обогаще-
нию природного отечественного 
песка и доведения его до лучшего 
качества (более высоких марок).
Керамические предприятия пере-
сматривают и совершенствуют 
рецептуры масс, глазурей, анго-
бов, фритт на основе отечествен-
ного песка и глин для производ-
ства своих изделий. Научные 
сотрудники институтов прово-

дят работы по уточнению техно-
логических свойств каолина, име-
ющего значительный вес в доле 
импорта.

Ученые Института общей и 
неорганической химии НАН 
Беларуси изучают возможности 
обогащения мела и увеличения 
степени его белизны для сокра-
щения импортируемых позиций 
для целлюлозно-бумажной про-
мышленности, а также использо-
вания его в керамической и лако-
красочной отраслях.

На ба зе  ме с т ор ож ден и й 
калийных и каменной солей, 
нефти, торфа, доломитов, раз-
личных видов строительного 
сырья, пресных и минеральных 
подземных вод работают пред-
приятия топливно-энергетиче-
ского комплекса, строительной 
и агрохимической отраслей. При 
этом технологическое обеспече-
ние процессов добычи и пере-
работки полезных ископаемых 
осуществляют отраслевые науч-
но-исследовательские центры  
(БелНИПИнефть, НИИ Бел-
гипротопгаз, ОАО «Белгор-
химпром», Институт природо-
пользования НАН Беларуси, 
НИИ общей и неорганической 
химии НАН Беларуси, Институт 
НИИСМ, Белорусский государ-
ственный технологический уни-
верситет, отраслевые лаборатории 
университетов и др.).

Все выявленные виды природ-
ных богатств можно условно раз-
делить на 3 основные группы по 
степени изученности, индустри-
ального освоения и экономиче-
скому потенциалу. 

К первой относятся про-
мышленные запасы ресурсов, 
разработка которых обеспечи-
вает текущие и перспективные 
потребности республики в пол-
ном объеме, а также обладаю-
щие экспортным потенциалом: 
калийные и каменная соли, доло-

Распределение промышленных запасов 
песка для дорожных и строительных 
работ по областям, тыс. м3 

Распределение промышленных запасов 
валунно-гравийно-песчаной смеси  
по областям, тыс. м3 

Распределение промышленных 
запасов глины, суглинка, супеси  
по областям, тыс. м3 

Распределение промышленных 
запасов мела, мергеля, трепела, глины, 
песка, супеси, используемых для 
производства цемента, по областям, 
тыс. т 

Минская;
216386,489;

25,4%

Могилевская;
139181,819;

16,3%

Минская;
280998,5295;

36,9%

Гродненская;
16983,58;

6,7%

Могилевская;
102888,92;

71,5%

Минская;
53555;
21,1%

Могилевская;
8123,5;

3,2%

Брестская;
156408,22;

10,9%

Могилевская;
37773,2;

5,0%

Брестская;
183632,84;

21,5%

Брестская;
66236;
26,2%

Витебская;
115222,6;

8,0%

Брестская;
88764,574;

11,7%

Витебская;
101212,601;

11,9%

Витебская;
250549,739;

32,9%

Витебская;
65788,3;

25,9%

Гомельская;
5088;
0,4%

Гомельская;
148061,006;

17,4%

Гомельская;
895;
0,1%

Гродненская;
63760,062;

7,5%

Гомельская;
42863,356;

16,9%

Гродненская;
102176,128;

13,4%

Гродненская;
132546;

9,2%
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миты, строительный камень, 
цементное сырье, глины кера-
мические, пески и валунно- 
гравийно-песчаные смеси, прес-
ные и минеральные подземные 
воды. На их основе производят 
широкий спектр различной про-
дукции: ОАО «Беларуськалий» – 
калийные и комплексные азот-
но-фосфорно-калийные удо-
брения, тукосмеси, соли камен-
ную пищевую и поваренную; 
ОАО «Доломит» – доломитовые 
муку, щебень и наполнитель, 
порошок минеральный и др.;  
ОАО «Мозырьсоль» – различ-
ные марки пищевой соли (экстра, 
йодированная, морская, таблети-
рованная и др.).

Предприятия, осваивающие 
месторождения сырья для стро-
ительства (камень, мел, глины), 
специализируются на выпуске 
цемента, кирпичей и керамиче-
ских блоков, щебня, заполните-
лей для бетона и т.д.

Вторая группа – полезные 
ископаемые, добыча которых 
не в полной мере обеспечивает 
потребности страны в собствен-
ном минеральном сырье, что 
обусловливает их импорт. В пер-
вую очередь это касается нефти 
и природного газа (РУП «ПО  
«Белоруснефть»), высококаче-
ственного блочного облицовоч-
ного камня (КПРСУП «Гомель
облдорстрой», месторождение 
«Карьер Надежды»), стекольных 
и формовочных песков высокого 
качества (ОАО «Гомельстекло»,  
ОАО «Жлобинский карьер фор-
мовочных материалов»), туго-
плавких глин (ОАО «Горынский 
КСМ»).

Третья группа – перспектив-
ные для промышленного освое-
ния ресурсы, обнаружение кото-
рых не повлекло их вовлечения 
в хозяйственный оборот вслед-
ствие сложных горно-геологиче-
ских условий, отсутствия техно-

логических возможностей добычи 
и переработки, по ряду эконо-
мических причин. Это касается 
месторождений гипса, базальтов, 
железных руд, горючих сланцев, 
фосфоритов, трепела, каолина, 
боксит-давсонитовых и редко-
метально-бериллиевых руд, бен-
тонитовых глин и др.

Общее количество субъектов, 
осуществляющих добычу полез-
ных ископаемых (без учета подзем-
ных вод), составляет порядка 190.

Анализ состояния недр тер-
ритории республики показывает, 
что исследования и оценка запа-
сов ведутся достаточно плано-
мерно, но результаты этих изы-
сканий не используются в пол-
ной мере различными отрас-
лями промышленного комплекса. 
Вследствие этого следует решить 
ряд задач, нацеленных на пер-
спективное развитие отрасли. 
Имеющаяся минерально-сырье-
вая база должна работать на эко-
номику. Необходимо повышать 
уровень отдачи средств, вкла-
дываемых в геологоразведку за 
счет увеличения добычи полез-
ных ископаемых, расширения 
ассортимента выпускаемой про-
дукции и увеличения уровня ее 
маржинальности, рынков сбыта 
и получения прибыли в бюджет 
страны.

Особое внимание необходимо 
уделять совершенствованию тех-
нологий обогащения и перера-
ботки сырья. К этому процессу 
должны привлекаться как сами 
недропользователи, так и про-
фильные белорусские научные 
институты, имеющие колоссаль-
ный опыт работы со многими 
видами полезных ископаемых.

Распределение промышленных  
запасов пресных подземных вод
тыс. м3/сут 

Распределение промышленных 
запасов строительного камня  
по областям, тыс. м3 

Распределение промышленных  
запасов нефти по областям, тыс. т

Распределение промышленных  
запасов калийных солей  
по областям, тыс. т

Минская;
1987,2744;

31%

Могилевская;
792,6105;

12%

Могилевская;
494;

1,09%

Гомельская;
61512,20;

9,9%

Минская;
5935658,2;

78%

Брестская;
962,8198;

15%

Гомельская;
1714106,7;

22%

Витебская;
729,2157;

12%

Гомельская;
1029,809;

16%

Гомельская;
44935;
98,91%

Брестская;
559077,90;

90,1%

Гродненская;
856,7303;

14%
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Госгеолфонд: 
вчера,  
сегодня,  
завтра

Марина Василюк, 
директор  
ГП «Белгосгеоцентр»

Сергей Викторович, 
начальник отдела 
государственного 
геологического фонда 
ГП «Белгосгеоцентр»

Государственный геологический фонд Респуб
лики Беларусь – ​один из старейших на территории 
стран бывшего СССР – ​является частью Националь-
ного архива Республики Беларусь. В его хранилище 
имеются документы как военных и довоенных вре-
мен, так и дореволюционных. Копия самого ста-
рого из них – ​«Отчета о геологических исследова-
ниях и разведках, произведенных с 1872 до 1876 г. в 
губерниях Гродненской и Курляндской для изучения 
встречающихся в них месторождений минерального 
топлива» за авторством генерал-лейтенанта Гельмер-
сена – ​датирована 1880 г. Имеются материалы о гео-
логическом изучении недр, составленные еще на ста-
рорусском языке с использованием букв «ѣ» и «ъ».

В 1882 г. указом Александра III был образован 
Геологический комитет, вошедший в состав Гор-
ного Департамента Министерства государственных 
имуществ «для системного и комплексного изуче-
ния недр Российской империи и составления гео-
логических карт».

Геологические исследования на территории 
современной Беларуси начали проводиться с конца 
ХVIII в. благодаря экспедициям императорского 
географического общества, в которых участво-
вали такие известные ученые, как Антон Гедройц, 
Николай Криштафович, Павел Тутковский, первая 
женщина-геолог, белоруска Анна Миссуна, а также 
Николай Блиодухо.

С 1918 г. начало действовать Бюро учета полез-
ных ископаемых, которое занималось сбором доку-
ментальных материалов о минерально-сырьевых 
ресурсах, составляло картотеку месторождений, 
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осуществило первые оценки состояния геологиче-
ской базы страны.

В ноябре 2024 г. исполнилось 88 лет со дня опу-
бликования постановления Совета народных комис-
саров БССР №205 «Об упорядочении геологической 
службы БССР», в соответствии с которым на Гео-
логоразведочное управление в системе Народного 
комиссариата местной промышленности БССР воз-
лагались функции по ведению государственного 
геологического фонда.

Но фактически Госгеолфонд начал функциони-
ровать с 25.01.1937 г., когда вошел в состав Всесоюз-
ного геологического фонда как Белорусское отделе-
ние при Геологическом управлении БССР Главгео
логии Народного Комиссариата топливной про-
мышленности СССР. Разместилась организация в 
здании Белорусского государственного института 
промышленного проектирования «Белпромпроект» 
в чрезвычайно стесненных условиях – ​под ее нужды 
была выделена лишь одна комната площадью 50 м2, 
где сотрудники не только хранили документы, но 
и вели прием посетителей. В первые годы специа-
листы фонда делали запросы в различные учреж-
дения, изучали архивы физических лиц, собирали 
документальные геологические материалы, обраба-
тывали и систематизировали информацию. В конце 
1937 г. насчитывалось 570 отчетов, хотя и недоста-
точно хорошо оформленных и укомплектованных.

В предвоенные годы геологические исследова-
ния в БССР активизировались, и наряду с развед-
кой полезных ископаемых для производства стро-
ительных материалов выполнялись геологосъемоч-
ные, гидрогеологические и геофизические работы. 
К 01.01.1940 г. в Госгеолфонде хранилось 1102 гео-
логических отчета.

Общепризнанными достижениями геологиче-
ской отрасли Беларуси в довоенный период счита-
ются следующие:
�	открыто и изучено более 300 месторождений  

полезных ископаемых;
�	в Минске пробурена самая глубокая на то  

время скважина на западе СССР (353,8 м),  
что позволило не только решить проблему  
водоснабжения города, но и доказать 
наличие минеральных вод в регионе;

�	зародилась геофизическая служба, осущест-
влявшая геологическую съемку, инженерно-
геологические изыскания, даны рекомендации  
по подземному водоснабжению крупных  
населенных пунктов;

�	с использованием минерализованных вод из 
скважины в Бобруйске был организован курорт, 
пользовавшийся большой известностью;

�	сформулированы представления о наличии на 
юго-востоке республики крупной погруженной 
структуры – ​Припятского прогиба,  
который является сейчас главной кладовой 
полезных ископаемых страны. Первым  
признаком больших богатств региона  
стало обнаружение каменной соли в 
1940 г. у д. Давыдовка на глубине 844 м;

�	в 1941 г. издана геологическая карта  
листа №35 (Минск).

Количество материалов в хранилище геолфонда

Количество материалов геологического фонда
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ГЕОЛОГИЯ: НЕДРА БЕЛАРУСИ

Во время оккупации БССР немецко-фашист
скими захватчиками часть архивных материалов 
отправили в Москву, некоторые были уничтожены 
в связи со стремительной эвакуацией, многие вес-
ной 1944 г. были вывезены в Германию или оказа-
лись утерянными.

Свою деятельность Белорусский геологический 
фонд возобновил с мая-июня 1944 г. Несмотря на 
то, что Минск во время войны был практически 
полностью разрушен, Совет народных комиссаров 
выделил Белорусскому геологическому управлению 
небольшое уцелевшее двухэтажное здание, где обо-
рудовали 2 комнаты площадью около 30 м2, из них 
под архив отдали лишь 12 м2. В этот период фонд 
формировался в основном за счет материалов, под-
готовленных в Москве Белорусской партией, также 
был возвращен 141 отчет из числа вывезенных нем-
цами при отступлении.

В послевоенные годы Госгеолфонд рос и расши-
рялся: в 1950 г. площадь хранилища составляла 62 м2, 
в 1965 г. – 114 м2 (4,5 тыс. инвентарных единиц гео-
логических отчетов).

Сегодня архив занимает более 300 м2. Вся посту-
пающая информация систематизируется и пере-
дается на постоянное хранение. По состоянию 
на 2024 г. зарегистрировано 19 823 отчета о гео-
логическом изучении недр (из них 5634 – ​торфя-
ного фонда); более 1700 балансов запасов полез-
ных ископаемых и геотермальных ресурсов недр 
(начиная с 01.01.1942 г.); 14 771 паспорт месторожде-
ний (их частей) и проявлений полезных ископае-
мых Государственного кадастра недр; более 54 тыс. 
паспортов одиночных водозаборов.

Министерство природных ресурсов и охраны 
окружающей среды обеспечивает ведение Госгеол
фонда в соответствии с Кодексом Республики  
Беларусь о недрах, а техническое обслуживание воз-
ложено на Государственное предприятие «Белгосгео
центр», в составе которого имеется отдел фонда, зани-
мающийся учетом, систематизацией и накоплением 
информации о недрах для обоснования приоритет-
ных направлений геологоразведочных работ при 
составлении государственных программ развития и 
воспроизводства минерально-сырьевой базы страны, 
рационального использования ресурсов и предотвра-
щения дублирования изысканий по геологии.

Активное освоение и внедрение информацион-
ных технологий сбора, обработки и хранения гео-
логических данных обусловило расширение ком-
плекса услуг, направленных на повышение эффек-
тивности георазведки и развитие отечественной 
минерально-сырьевой базы.

Ключевыми аспектами работы отдела являются:
�	перевод накопленных сведений в электронный 

вид и формирование электронного архива;
�	ведение государственного учета работ 

по геологическому изучению недр;
�	развитие, сопровождение и актуализа-

ция следующих баз данных и обеспе-
чение к ним доступа потребителей:

z	ИС Банк данных «Госгеолфонд» (содержит 
реестр геологических документов и позволяет 
пользователю оперативно осуществлять поиск 
необходимых материалов, а также автомати-
чески формировать заявки на доступ к ним);

z	АИС «Учет объектов государствен-
ного кадастра недр» (регистрация выяв-
ленных месторождений и проявлений полез-
ных ископаемых, краткие сведения об их 
местоположении, свойствах и запасах);

z	АИС «Учет скважин на воду» (регистра-
ция одиночных водозаборов, их качествен-
ных и технических характеристик: произ-
водительность скважины, глубина залегания 
подземных вод, их химический состав и др.);

z	Интерактивная карта минерально-
сырьевой базы Республики Беларусь (циф-
ровой документ с обозначением размещения 
месторождений полезных ископаемых, участ-
ков работ по геологическому изучению недр, 
позволяющий получить сведения о количестве 
и качестве сырья, объемах добычи и т. д.);

�	формирование 26 государственных балан-
сов запасов полезных ископаемых по их 
видам и направлениям использования.

С момента своего образования и до настоящего 
времени Госгеолфонд ассоциируется со словом 
«достоверность», поскольку в своей деятельности 
оперирует лишь документально зафиксированными 
фактами. Это репутация, выстроенная и заработан-
ная годами. Вместе с тем в современных реалиях 
недостаточно лишь обладать ценными сведениями, 
нужно предоставлять их максимально оперативно. 
В будущем Госгеолфонд сделает акцент на совершен-
ствовании компетенций в части учета геологических 
материалов о состоянии минерально-сырьевой базы, 
а также модернизации методов аналитической обра-
ботки данных, направленных на прогнозирование 
дальнейшего развития отрасли. Переход на элек-
тронное обслуживание недропользования позво-
лит ускорить оборот геологической информации, 
улучшить ее качество и увеличить скорость полу-
чения результатов.
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Академик А. П. Карпинский – ​
известный геолог и первый пре-
зидент АН СССР – ​называл их 
важнейшим видом полезных 
ископаемых. Для Беларуси это 
является несомненным фак-
том, учитывая как объемы еже-
годной добычи из земных недр, 
так и значимость для народного 
хозяйства. Как отмечается в Сан-
Пауло-Брюссельской декларации 
по подземным водам, принятой 
на 47‑м и 48‑м конгрессах Меж-
дународной ассоциации гидро-
геологов (IAH), это самый добы-
ваемый природный ресурс недр 
планеты [1]. В документе подчер-
кивается, что подземные водонос-
ные горизонты – ​это естествен-
ные водохранилища, в которых 
содержится 97% пресной и жид-
кой воды Земли, и именно они 
являются главным союзником в 
противостоянии изменению кли-
мата, поскольку длительные пери-
оды засухи практически не вли-
яют на их водообеспеченность.

Подземные воды как важней-
шая составляющая окружающей 
среды оказывают большое вли-
яние на многие другие ее ком-
поненты, в том числе на поверх-
ностные воды, во многом опре-
деляя условия их питания и фор-
мирования химического состава 
(особенно в меженные периоды); 
на почвы и растительность – ​

Гидроминеральные 
ресурсы

К числу наиболее ценных видов полезных ископаемых 
нашей страны относятся гидроминеральные 
ресурсы, включающие пресные подземные воды, 
минеральные лечебные воды и промышленные рассолы, 
потенциально перспективные для добычи брома,  
йода и редких щелочных металлов (Li, Rb, Cs).  
Республика обладает очень большими запасами пресных 
подземных вод. С полным переводом на них г. Минска 
в январе 2025 г. Беларусь вошла в число немногих 
государств, хозяйственно-питьевое водоснабжение 
населения которых полностью обеспечивается за счет 
глубоко залегающих (артезианских) источников  
с высоким качеством питьевых вод.

Василий Пашкевич, 
ведущий научный сотрудник 
лаборатории гидрогеологии 
и гидроэкологии Института 
природопользования  
НАН Беларуси, кандидат 
геолого-минералогических 
наук

Ольга Васнева, 
заместитель директора  
по науке филиала  
«Институт геологии» 
Научно-производственного  
центра по геологии, 
кандидат геолого-
минералогических наук
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путем непосредственного воз-
действия на режим увлажнения 
первых (главным образом – ​на 
участках неглубокого залегания 
грунтовых вод и на мелиорируе-
мых землях) и, как следствие, на 
условия произрастания второй. 
В нашей стране это основной 
ресурс хозяйственно-питьевого 
водоснабжения населения (груп-
повые водозаборы, одиночные 
скважины и колодцы), промыш-
ленности и сельского хозяйства.

Водные ресурсы в целом (под-
земные и поверхностные воды) – ​
важная составляющая нацио-
нального богатства Республики 
Беларусь. На них, по оценке 
А.В. Неверова, С.Б. Кочанов-
ского и И. В. Войтова, приходится 
18,2% общей стоимости «природ-
ного капитала» (по состоянию 
на 01.01.2000 г. она была в 41 раз 
больше произведенного в 1999 г. 
ВВП) [2]. При этом доля земель-
ных ресурсов составляет 61,5%, 
лесосырьевых – ​4,8%, минераль-
ных (нефть, каменная и калийные 
соли, глины и др.) – ​12,7%.

Природно-климатические 
условия нашей страны (уме-
ренный и влажный климат), а 
также достаточно высокая про-
ницаемость покровных отло-
жений благоприятны для фор-
мирования значительных запа-
сов пресных подземных вод. 
Мощность содержащей их зоны, 
то есть толщи горных пород 
(пески, песчаники, трещинова-
тые доломиты и др.), варьирует 
от 150 до 400 м и более, состав-
ляя в среднем около 300 м (рис. 1).  
В крайней юго-западной части  
Беларуси, на участке севернее  
Бреста, – ​до 1000–1200 м [3]. Физи-
ческий объем пресных подземных 
вод, содержащихся в подземной 
гидросфере, оценивается от 7852 
до 10 470 км3 (в среднем 9170 км3), 
в то же время суммарное коли-
чество поверхностных вод в 

реках, озерах и водохранилищах 
составляет около 9,0 км3 [4, 5].  
Таким образом, в общем объеме 
пресных вод, имеющихся на тер-
ритории нашей страны, 99,9% 
приходится на подземные.

Основной источник их форми-
рования – ​атмосферные осадки, 
большая часть которых испаря-
ется, идет на транспирацию рас-
тительностью и поверхностный 
сток, и лишь 10–20% (65–130 мм) 
обеспечивают инфильтрацион-
ное питание грунтовых вод. Рас-
ходование подземных вод (так 
называемая «разгрузка») про-
исходит вследствие подземного 
стока в реки, озера, водохрани-
лища, болота и мелиоративные 
каналы. Некоторый вклад в этот 
процесс вносит отбор для нужд 
водоснабжения, а также работа 
систем водопонижения (водоот-

лива) в карьерах и на строитель-
ных площадках. Все это форми-
рует постоянный водообмен, что 
определяет главную особенность 
подземных вод – ​их возобновляе-
мость. Однако темпы этого про-
цесса несравненно более низкие, 
чем на поверхности (в реках, озе-
рах и др.): в грунтовых водах – ​
десятилетия, а в более глубоких 
горизонтах напорных (артезиан-
ских) подземных вод – ​столетия 
и, возможно, тысячелетия. Поэ-
тому сегодня, открывая кран, мы 
пьем воду, которая в виде дождя и 
снега выпала на землю сотни лет 
назад.

В связи с тем, что подзем-
ные воды относятся к катего-
рии возобновляемых ресур-
сов, в гидрогеологии их оцени-
вают в «расходных» единицах 
(м3/сут, км3/год и т. д.). По имею-

Рис. 1. Мощность зоны пресных подземных вод на территории Беларуси:
1 – ​менее 200 м; 2 – ​от 200 до 300 м; 3 – ​от 300 до 400 м; 4 – ​от 400 до 1000 м;
5 – ​более 1000 м; 6 – ​линии равных мощностей зоны пресных подземных вод;
7 – ​основные тектонические разломы
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запасов. Так, например, в преде-
лах Минской городской агломе-
рации и на прилегающей террито-
рии, где расположены 12 крупных 
групповых водозаборов с несколь-
кими сотнями артезианских сква-
жин, сформировалась огромная 
депрессионная воронка диаметром 
до 40 км, которая оказала негатив-
ное влияние и на поверхностные 
воды, обусловливая резкое сниже-
ние стока малых рек – ​притоков 
Свислочи: Цны, Слепянки, Пере-
спы, Лошицы, Волмы и др. На 
некоторых участках произошло 
их полное пересыхание.

Рис. 2. Колодец в Хойникском р-не,  
Гомельская обл.

Рис. 3. Наблюдательная скважина 104  
Хоновского гидрогеологического  
поста (самоизлив)

щимся данным, их запасы на тер-
ритории Беларуси составляют  
43,6 млн м3/сут (15,9 км3/год) [6], 
из них разведанные и направ-
ляемые на водоснабжение горо-
дов и поселков – ​6,8 млн м3/сут. 
В то же время общий водоотбор 
из утвержденных и неутверж-
денных запасов не превышает  
2,2 млн м3/сут (5% от объема 
постоянно возобновляемых есте-
ственных ресурсов). Это позво-
ляет сделать вывод о том, что име-
ющиеся ресурсы пресных подзем-
ных вод многократно превышают 
современные и перспективные 
объемы их потребления, что явля-
ется важным фактором обеспе-
чения устойчивого социально-
экономического развития.

Согласно Водному кодексу 
Республики Беларусь [7], их 
рекомендуется использовать в 
основном для удовлетворения 
хозяйственно-питьевых нужд и 
ограниченно – ​в промышленности  
(главным образом пищевой). Вме-
сте с тем, учитывая то, что этого 
ресурса много и он возобновля-
емый, можно ставить вопрос о 
более широком его применении и 
в других отраслях, в частности в 
сельском хозяйстве для нужд оро-
шения земель в условиях изменя-
ющегося климата и т. д. Однако в 
каждом конкретном случае это 
должно обосновываться соот-
ветствующими расчетами для 
исключения негативных послед-
ствий для источников питьевого 
водоснабжения.

Наличие значительных объе-
мов природных богатств не сни-
мает с повестки дня проблему их 
рационального использования.  
В последние десятилетия под-
земные воды испытывают посто-
янно возрастающие антропоген-
ные нагрузки, которые создают 
угрозы качеству, а на участках 
интенсивного сосредоточенного 
водоотбора приводят к истощению 

Ва жнейший проблемный 
вопрос, требующий скорейшего 
решения, – ​необходимость улуч-
шения качества потребляемых 
питьевых вод. В первую очередь 
это касается сельского населе-
ния, существенная часть кото-
рого (не менее 1,5 млн человек) 
продолжает пользоваться колод-
цами, эксплуатирующими неглу-
боко залегающие грунтовые воды, 
подверженные коммунально-
бытовому и сельскохозяйствен-
ному загрязнению (рис. 2) [5].

Наиболее часто наблюдаются 
превышения уровней предельно 
допустимых концентраций по 
нитратам (NO3-) (45 мг/л), харак-
теризующимся токсикологиче-
ским показателем вредности [8]. 
Их содержание нередко достигает 
300–500 мг/л и более (7–11 ПДК). 
Неблагополучными в этом отно-
шении, а также по микробиоло-
гическим показателям были при-
знаны 40–80% колодцев, обследо-
ванных в 1990–2010 гг. [9].

В последние десятилетия 
наблюдается тенденция постепен-
ного снижения уровня антропо-
генного загрязнения воды в сель-
ских колодцах, что связано как с 
сокращением количества домаш-
него скота и птицы на подво-
рьях, улучшением их санитар-
ного состояния, так и со спа-
дом интенсивности использо-
вания приусадебных участков.  
В 2003–2023 гг. удельный вес проб 
воды источников нецентрализо-
ванного водоснабжения (пре-
жде всего колодцев), не отвеча-
ющих гигиеническим нормам по 
санитарно-химическим показате-
лям, уменьшился до 19,4% [10, 11]. 
Однако масштабы загрязнения их 
вод в целом все еще достаточно 
высокие, и это позволяет конста-
тировать: сельское водоснабжение 
продолжает оставаться одной из 
самых актуальных геоэкологиче-
ских проблем.
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ГЕОЛОГИЯ: НЕДРА БЕЛАРУСИ

Природной особенностью 
пресных подземных горизонтов 
Беларуси, как и всех соседних 
стран зоны гумидного климата 
(Россия, Польша, Литва и др.), 
является избыток в воде железа 
(Fe2+ и Fe3+), что ухудшает ее орга-
нолептические качества (вкус, 
цвет, мутность). Содержание дан-
ного элемента иногда достигает 
5,0–10,0 мг/дм3, многократно пре-
вышая уровень ПДК, установлен-
ный для питьевых вод (0,3 мг/л). 
Такая ситуация фиксируется при-
мерно в 50% всех артезианских 
скважин (рис. 3), а в зоне Поле-
сья – ​до 70–80% и более, из-за чего 
возникает необходимость широ-
кого применения на водозаборах 
систем обезжелезивания [3].

В силу природных факторов 
на некоторых участках превы-

шены показатели по марганцу 
(>0,1 мг/л), фтору (>1,5 мг/л), барию 
(>0,7 мг/л), бору (>0,5 мг/л) и крем-
нию (>10 мг/л), которые (кроме 
марганца) характеризуются ток-
сикологическими показателями 
вредности, требуя обязательного 
удаления. Однако, в отличие от 
железа, технологии, с помощью 
которых можно решить про-
блему (деманганация, обесфто-
ривание и т. д.), весьма сложные, 
что нередко заставляет отказы-
ваться от эксплуатации вскры-
вающих такие воды скважин. Все 
это свидетельствует о том, что обе-
спечение потребителей питьевой 
водой высокого качества даже из 
подземных источников требует, 
как правило, применения мето-
дов, предполагающих достаточно 
сложный процесс водоподготовки.

Рис. 4. Использование минеральных 
лечебных вод в санаторно-курортных 
учреждениях и предприятиях по розливу 
лечебно-столовых вод

Ценной разновидностью гидро-
минеральных ресурсов Беларуси 
являются минеральные лечебные 
воды. Следует отметить, что тер-
мин «минеральные воды» отно-
сится не только к водам повышен-
ной минерализации (>1,0 г/л), но и 
к пресным, обладающим лечебным 
эффектом в силу особого состава 
(например, радоновые, желези-
стые, ультрапресные и т. д.). На тер-
ритории нашей страны выявлено 
245 участков минеральных подзем-
ных вод, расположенных в основ-
ном в Витебской (35,8% всех место-
рождений), Гомельской (23,6%) 
и Минской (23,3%) областях. 
Гораздо меньше их в Брестской 
(7,7%), Могилевской (7,4%) и осо-
бенно – ​Гродненской (2,3%) обла-
стях. Общие разведанные запасы 
оцениваются в 61,5 тыс. м3/сут,  
но объем их добычи не превы-
шает 1,0 тыс. м3/сут. 85 санаторно-
курортных и лечебных учрежде-
ний страны располагают мине-
ральными лечебными водами 
и используют их, в том числе  
31 – ​в Минской, 24 – ​в Гомельской, 
11 – ​в Могилевской, 9 – ​в Витеб-
ской, 6 – ​в Бресткой, 4 – ​в Грод-
ненской областях. Бутилирован-
ные минеральные воды выпускают 
около 40 предприятий, основные 
из которых – ​Минский завод без-
алкогольных напитков (МЗБН), 
«Дарида» и «Фрост» (рис. 4). Объем 
экспорта их продукции в Россию, 
Латвию, Украину в 2021 г. соста-
вил 7,3 млн долл.; импорта из 
Грузии, России и Украины в этом 
же году – ​19,7 млн долл. В 2006–
2021 гг. экспорт минеральной 
воды вырос с 2,4 до 7,3 млн долл.  
(в 3 раза), а импорт – ​с 2,5 до 
19,7 млн долл. (почти в 8 раз), что 
говорит о существенном дисба-
лансе не в пользу Беларуси. Важ-
нейшая проблема – ​необходимость 
более полного освоения ресур-
сов минеральных вод, преодоле-
ние имеющегося разрыва между 
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объемами разведанных запасов 
(61,5 тыс. м3/сут.) и современной 
добычей (менее 1,0 тыс. м3/сут.), а 
также увеличение экспорта. Это 
может быть достигнуто за счет 
лечебных вод. 12 их типов имеются 
в нашей стране: 7 оцениваются как 
перспективные, но требующие 
проведения комплекса геологораз-
ведочных работ, а 5 активно при-
меняются в санаторно-курортных 
учреждениях и для бутылочного 
розлива [3]. К числу последних 
относятся: хлоридные натрие-
вые («Минская‑3» и др., являются 
наиболее распространенными), 
сульфатные кальциевые («Боро-
вая» и др.), йодо-бромные рассолы 
(в санатории «Летцы»), радоновые 
воды (санаторий «Радон») и высо-
когуминовые (санаторий «Сосны» 
в Гомельской обл.). Помимо этого 
установлено наличие, но не разве-
даны и не оценены запасы борных 
вод типа «Поляна Квасова» (Укра-
ина), железистых, аналогичных 
«Марциальным» (Карелия, Рос-
сия), сульфидные рассолы, подоб-
ные «Молла-Кара» (Туркмени-
стан), сероводородные маломине-
рализованные воды, идентичные 

«Кемери» (Латвия), кремнистые 
воды, схожие с «Volvic» (Фран-
ция), воды с высоким содержанием 
органических веществ битумного 
характера, как «Нафтуся» (Укра-
ина), и ультрапресные подземные 
воды типа «Spa» (Бельгия).

Наиболее перспективно осво-
ение ресурсов железистых и уль-
трапресных подземных вод. Необ-
ходимое предварительное усло-
вие – ​проведение в должном объ-
еме геологоразведочных работ для 
оценки эксплуатационных запа-
сов месторождений, что позволит 
вести поиск инвесторов как для 
организации производства бути-
лированных вод, так и для стро-
ительства санаторно-курортных 
учреждений в местах залегания 
ресурса.

Промышленные рассолы были 
выявлены в республике в конце 
60‑х – ​начале 70‑х гг. в районе 
Припятского прогиба, в пре-
делах которого расположены 
все белорусские месторожде-
ния нефти, каменной и калий-
ных солей. Припятский бассейн 
промышленных рассолов по 
содержанию брома, йода, строн-

ция и редких щелочных метал-
лов (Li, Rb, Cs) занимает одно из 
ведущих мест в мире [6]. В его 
пределах разведаны Речицко-
Шатилковское, Червонослобод-
ское, Копаткевичско-Мозырское 
и Ельское месторождения, экс-
плуатационные запасы оценены 
только по первым двум. Сум-
марные запасы промышлен-
ных рассолов составляют в них 
4198 м3/сут; брома – ​4824 т/год;  
йода – ​20,0 т/год; редких метал-
лов – ​1639 т/год. В 1990‑х гг. на 
базе скважины №504 на Бори-
совской площади в Октябрьском 
районе Гомельской области отра-
батывалась методика добычи и 
переработки рассолов с целью 
выделения йода и брома на опыт-
ной установке с использованием 
электрохимической технологии. 
Хотя первый белорусский йод и 
был получен, в целом методика 
не показала достаточной резуль-
тативности. Поэтому можно кон-
статировать, что в Беларуси пока 
нет эффективных и рентабельных 
технологий освоения гидромине-
ральных ресурсов промышлен-
ных рассолов.
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ГЕОЛОГИЯ: НЕДРА БЕЛАРУСИ

Калийные соли Беларуси: 
состояние изученности и задачи 
дальнейших исследований

В течение XX в. геологоразведка 
проводилась последовательно, в 
соответствии со стадийностью – ​
от поисково-оценочных этапов до 
предварительной и детальной раз-
ведки. В ходе геолого-поисковых 
работ в рамках оценки общих пер-
спектив калиеносности в Северном 
структурном ареале Припятского 
прогиба к востоку от детально 
разведанной площади Старобин-

ского месторождения были выяв-
лены новые калийные горизонты 
(более 30), обнаружена мощная 
карналлитовая залежь (горизонт 
0–7), выделены Нежинский, Смо-
ловский, Осовецкий, Любанский 
участки. Одним из главных итогов 
поисковых работ явилось откры-
тие Петриковского месторожде-
ния с новым типом калийных руд 
в ряде горизонтов.

До 1993 г. геологоразведкой 
были охвачены все площади раз-
вития калиеносных отложений в 
Припятском прогибе, доступные 
для шахтной отработки и подзем-
ного растворения/выщелачивания 
калийных руд. В Северном струк-
турном ареале поисково-оценочные 
работы были проведены на Смо-
ловском участке, Нежинском, а 
также на Дроздовской перспек-

Калийные соли – ​одно из главных полезных ископаемых Беларуси. Республика входит в тройку мировых 
лидеров по запасам калийных руд. Минерально-сырьевая база калийных солей в Беларуси создана усилиями 
геологов и в настоящее время успешно осваивается горнодобывающей промышленностью. Важнейшим 
результатом комплексного изучения и освоения калийных солей стало формирование в отечественной 
геологической отрасли одного из стратегических направлений, обеспечивающих экономическое развитие 
Беларуси – ​соляной геологии (геологии галогенеза), а белорусская соляная школа геологов и горных 
инженеров получила мировое признание. В освоении калийных солей в Беларуси могут быть выделены 
периоды, различающиеся объектами и масштабами, формами и методами исследований [5, 10].

Наталья Петрова, 
ведущий научный 
сотрудник отдела 
геологии и минерагении 
платформенного чехла 
НПЦ по геологии, кандидат 
геолого-минералогических 
наук, доцент

Наталья Денисова, 
начальник отдела 
геологии и минерагении 
платформенного чехла 
НПЦ по геологии, кандидат 
географических наук
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тивной площади. В Центральном 
структурном ареале – ​в пределах 
Житковичского (в северной части 
Туровской депрессии), Копат-
кевичского участков, на Ново-
Дубровской перспективной пло-
щади. В пределах шахтных полей 
Старобинского месторождения и 
на примыкающих к ним площа-
дях были проведены геологораз-
ведочные работы для обеспечения 
прироста запасов и подготовки к 
промышленному освоению новых 
участков, в том числе Красносло-
бодского и Дарасинского. В 1993–
1997 гг. выявлено, предварительно 
разведано и оценено Октябрьское 
месторождение калийных солей.

В становлении калийной от- 
расли Беларуси тесно перепле-
тены геологоразведочные работы 
и научные исследования. Науч-
ным обеспечением первых зани-
мались специалисты ведущих 
научных организаций Совет-
ского Союза [5, 10]. Наиболее зна-
чимые достижения в изучении 
соленосных формаций Припят-
ского прогиба в течение мно-
гих десятилетий вносили специ-
алисты Белорусского научно-
исследовательского геологораз-
ведочного института.

В разрезе калиеносной суб-
формации Припятского прогиба 
в составе соленосных отложений 
отмечается большое количество 
пластов и прослоев хемогенно-тер-
ригенных пород, свидетельствую-
щих о значительном континенталь-
ном влиянии в период формирова-
ния солеродного бассейна. Во мно-
гом это послужило мотивом для 
приглашения в г. Минск в 1956 г. 
известного специалиста по изуче-
нию континентального галогенеза 
доктора геолого-минералогических 
наук В. Н. Щербины. В развитие 
белорусской научной соляной 
школы огромный вклад внесли 
выдающиеся отечественные гео-
логи М. П. Фивег, А. А. Иванов,  

М. Г. Валяшко, А. Е. Ходьков, 
А. Л. Яншин, С. М. Кореневский и др.

Исследования Припятского 
калиеносного бассейна разви-
вались по нескольким научным 
направлениям, включая теоре-
тические фундаментальные и 
прикладные проблемы галоге-
неза. Уникальность проведенных 
работ в том, что они выполнены 
в режиме оперативного анализа 
обширной геолого-геофизической 
и минералого-петрографической 
информации по новому Припят-
скому калиеносному бассейну в 
пределах Восточно-Европейской 
платформы [4, 5, 7, 8, 11]. Исполь-
зование системного подхода позво-
лило заложить методологические 
основы в решение многих проблем. 
Среди важнейших итогов сле-
дует отметить разработку схемы 
индексации калийных горизон-
тов, расчленение разрезов соле-
носных формаций и корреляцию 
залежей Северного, Центрального 
и Южного ареалов структурных 
форм Припятского прогиба, изу-
чение распространения, строе-
ния и состава нижней соленосной 
толщи и выявленных в ней калий-
ных залежей (рис. 1), литолого-
фациальных особенностей над-
солевых девонских отложений.

Особое место принадлежит 
прогнозной оценке калиеносно-
сти территории Припятского про-
гиба. На основании разработан-
ных поисковых критериев были 
выделены Копаткевичский, Ново-
Дубровский, Житковичский, Смо-
ловский, Дроздовский, Светлогор-
ский и другие участки, Октябрь-
ское месторождение, детально 
исследованы Старобинское, 
Петриковское, Октябрьское и 
основные перспективные участки.

Результаты исследований, 
ставшие в прямом смысле этого 
слова классическими, сочетаю-
щими решение теоретических и 
прикладных проблем, были опу-

бликованы в сотнях статей и 
сконцентрированы в моногра-
фиях [4, 6, 13], которые до сих 
пор являются настольными кни-
гами по крайней мере трех поко-
лений геологов, занимающихся 
изучением соленосных форма-
ций и вопросами безопасности 
и повышения эффективности 
работы рудников, основой науч-
ных исследований, геологоразве-
дочных и горных работ, широко 
используются и цитируются 
специалистами за рубежом.

За годы, прошедшие с момента 
открытия Старобинского место-
рождения, накопилось большое 
количество довольно разнород-
ных геолого-геофизических дан-
ных. Результаты вчерашних гео-
логических исследований во мно-
гом определили сегодняшний этап 
развития калийной отрасли в 
Республике Беларусь, успехи кото-
рой во многом были обеспечены 
правильными взаимоотношени-
ями между производственными 
работами и научными исследова-
ниями. Стагнация геологоразве-
дочной отрасли 90‑х гг. прошлого 
столетия привела к затормажива-
нию развития геологии соленос-
ных формаций, требующих как 
большого количества достоверных 
исходных геологических данных, 
так и глубоких теоретических зна-
ний. Почти полное прекращение 
финансирования фундаменталь-
ных работ усугубляется резким 
обеднением (до полного отсут-
ствия) необходимого оборудова-
ния для проведения исследований.

В настоящее время работы по 
оперативному анализу и решению 
задач рудничной геологии выпол-
няются в ОАО «Белгорхимпром». 
В филиале «Институт геологии» 
Государственного предприятия 
«НПЦ по геологии» в последние 
годы проводились и проводятся 
исследования в рамках несколь-
ких проблем.
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Рис. 1. Геологический  
разрез осадочного чехла 
Припятского прогиба [4]

ПРОБЛЕМА 1. Оценка взаимо
связи соленосных толщ и калие
накопления.

В решении этой проблемы 
выделяются два аспекта: оценка 
потенциальной калиеносно-
сти соленосных толщ и оценка 
продуктивности потенциально 
калиеносных образований. 
Вопросы потенциальной кали-
еносности соленосных толщ 
Припятского прогиба в той или 
иной степени решены в процессе 
проведения геологоразведоч-
ных и научно-исследовательских 
работ [11]. Калиенасыщенность 
разреза калиеносной субформа-
ции (отношение суммарной мощ-
ности калийных проявлений и 
горизонтов к общей мощности) 
средневерхнефаменской соленос-
ной толщи показана на рис. 2 и 
характеризует связь калиенако-
пления с депрессионными струк-
турами, отражая главную роль 
тектонического фактора в разме-
щении калийных залежей.

Продолжены исследования, 
связанные с комплексным обоб-
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щением геологических матери-
алов по потенциальной калие-
носности Припятского прогиба 
и оценкой продуктивности про-
мышленно значимых и высоко-
перспективных объектов [4, 5, 11].  
Уточнен сводный геологический 
разрез осадочного чехла Припят-
ского прогиба, характеризую-
щий стратиграфическое положе-
ние соленосных толщ в разрезе 
платформенного чехла с оценкой 
положения относительно этапов 
рифтогенеза, дополненный уточ-
ненными геологическими разре-
зами соленосных формаций про-
гиба (рис. 1). Совокупность лито-
логических признаков в разрезах 
соленосной формации, приуро-
ченных к различным элементам 
палеоландшафта в Припятском 
бассейне, проанализирована на 
основе новой тектонической дели-
мости прогиба, учитывая особен-
ности Северного и Центрального 
структурных ареалов и унаследо-
ванность развития тектонической 
обстановки в главную фазу риф-
тогенеза [1, 2]. Условия седимен-
тации определяются энергетиче-
ским состоянием среды, соотно-
шением скоростей прогибания и 
осадконакопления в разных по 
типу внутренних и погранич-
ных зонах: активного водооб-
мена на мелководном шельфе и 
на границе суши и мелководного 
шельфа; затрудненного водооб-
мена на склонах впадин; актив-
ного водообмена на границе суши 
и склонов впадины; малоподвиж-
ных вод на защищенных участках 
шельфа; активного водообмена на 
границе с защищенным участком 
шельфа и склона.

Негативную роль для оценки 
изменчивости строения и состава 
калийных залежей, уменьшения 
геологических неопределенностей 
и выявления геологических ано-
малий разного типа, осложняю-
щих горно-геологические условия 

разработки, играет отсутствие 
бурения новых разведочных сква-
жин и постоянно действующего 
мониторинга разного назначения 
в подземных горных выработках.

Проведено прогнозно-ми
нерагеническое районирование 
и составлена картосхема терри-
тории Припятского прогиба на 
калийные соли, что весьма целе-
сообразно и актуально в каче-
стве основы для очередной, пла-
новой переоценки ресурсов, уточ-
нения прогноза размещения пер-
спективных участков в пределах 
Припятского прогиба на крат-
ковременную и долгосрочную 
перспективу и выбора главного 
направления геологоразведоч-
ных работ. Картосхема вклю-
чает обобщенную информацию 
не только о состоянии перспек-
тивной системы региона, но и 
ряд дополнительных сведений 
о степени освоенности ресур-
сов и количественной локализа-
ции остаточных ресурсов калие-
носной субформации, учитывая 
возможности шахтного способа 
разработки. Являясь завершаю-
щим документом, она характе-
ризует средневерхнефаменскую 
калиеносную субформацию по 
состоянию на 01.01.2021 г. [5, 9] 
и представляет районирование 
Припятского калиеносного бас-
сейна по текущему потенциалу 
калиеносности. Графический син-
тез накопленных обширных гео-
логических знаний о Припятском 
прогибе, осмысленных в рамках 
современной методологии про-
гнозной геолого-экономической 
оценки запасов твердых полез-
ных ископаемых, является базой 
для организации рациональной 
разработки остаточных ресурсов 
полезного ископаемого региона, 
планирования разработки место-
рождений и дальнейших геоло-
горазведочных работ на калий-
ные соли.

ПРОБЛЕМА 2. Уточнение и 
детализация ранее выявленных 
закономерностей временной 
и пространственной приуро-
ченности калийных залежей, 
относящихся к разным гиперсо-
ляным ассоциациям.

Механизм формирования 
структурно-вещественных ком-
плексов соленосных формаций  
Припятского прогиба связан с гео-
структурным развитием солерод-
ного бассейна, начиная с форми-
рования тектонической депрес-
сии с глубоким погружением 
поверхности фундамента в обла-
сти континентальной земной 
коры. Для обобщения результа-
тов геолого-геофизических иссле-
дований использован структурно-
формационный принцип. С уче-
том данных плитно-тектонических 
палеореконструкций среди глав-
ных черт среднепозднедевонской 
эпохи соленакопления выделены 
закономерности, определяющие 
совпадение с эпохой диастрофизма, 
тектонической (и кинематической) 
перестройки, локализацию в пре-
делах активного пояса соленакоп
ления [1, 4]. Отложения соленос-
ных формаций девона обусловили 
региональные циклы седимента-
ции в бассейне с эволюционирую-
щей конфигурацией и субширот-
ной дифференциацией ландшаф-
тов, эволюция которых обеспе-
чивала образование закономерно 
структурированных сероцветных 
карбонатно-терригенных геогене-
раций [4, 7, 8].

Проанализировано распре
деление трансгрессивно-рег
рессивных последовательностей 
слоев в разрезах Северного и Цен-
трального структурных ареалов 
Припятского прогиба от крае-
вых западных частей террито-
рии до северо-востока, формиру-
ющихся в бассейнах с аридным 
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типом литогенеза, отражающих 
латеральные ряды градаций со 
сменой палеоландшафтов.

Показано, что при оценке 
калиеносности и локальном про-
гнозе на калийные соли наиболее 
важным является геоструктурное 
положение региона: формирова-
ние в отрицательных структурах, 
имевших связь с океаном (мор-
ским бассейном); наличие в раз-
резе соленосных серий комплек-
сов пород завершенных циклов 
галогенной седиментации; рас-
положение калийных залежей в  
пределах впадин дна галитовых 
бассейнов; условия залегания и 
особенности проявления вну-
тренней тектоники [4, 5, 8]. Сте-
пень ценности различных крите-
риев может меняться, но компен-
сировать погрешности того или 
иного поможет применение ком-
плекса методов исследования.

С учетом современного состо-
яния теоретических основ оценки 
калийного рудогенеза в соленос-
ных формациях обоснованы 
структурно-вещественные кри-
терии и их применимость для 
литогенетических реконструк-
ций девонских хлоридных соле-
носных комплексов. Впервые для 
Припятского внутриконтинен-
тального рифта сформирован 
диагностический комплекс, вклю-
чающий стратиграфические, тек-
тонические, палеогеодинамиче-
ские, структурные, минерагени-
ческие и другие критерии и ситуа-
ционные признаки, используемые 
при оценке соленосных форма-
ций с выделением ранга кате-
горий разного иерархического 
уровня – ​обязательные, характер-
ные, дополнительные, частные [8].

Впервые разработан комплекс 
ситуационных свойств, включа-

Рис. 2. Схематическая карта относительной калиенасыщенности разреза  
средне-верхнефаменской калиеносной субформации Припятского прогиба:
1 – ​изолинии относительной калиенасыщенности (отношение суммарной 
мощности калийных горизонтов к мощности субформации, %); 2–3 – ​контуры 
месторождений калийных солей (2 – ​разрабатываемых, 3 – ​подготовленных  
к промышленному освоению); 4–6 – ​контуры перспективных участков  
(4 – ​подготовленных к промышленному освоению, 5 – ​рекомендуемых  
для предварительной разведки, 6 – ​рекомендуемых для поисково-оценочных 
работ); 7 – ​граница распространения средневерхнефаменской галитовой 
субформации; 8 – ​граница структурных ареалов (I–Северный, II – ​Центральный, 
III – ​Южный); 9 – ​тектонические разломы, ограничивающие Припятский прогиб

ющий фациально-ландшафтные 
и эндогенные показатели, свя-
занные с конкретной геодина-
мической обстановкой Припят-
ского внутриконтинентального 
рифта. Проанализированы реаль-
ные проявления эндогенных про-
цессов – ​характер геодинамиче-
ских напряжений, типы и мощ-
ности коры и литосферы, вулка-
низм, сейсмичность, тепловой и 
флюидный потоки, контрастность 
рельефа в седиментационных 
обстановках. Эндогенные харак-
теристики, несмотря на исполь-
зование реконструируемых дан-
ных, носящих в основном ори-
ентировочный характер, имеют 
большое диагностическое значе-
ние. Вулканогенные, сейсмотек-
тонические, гидротермальные 
параметры обязаны различным 
синседиментационным проявле-
ниям эндогенной активности и 
входят в группу ситуационных 
особенностей соленосных тел раз-
ного ранга, влияющих на реально 
наблюдаемые вещественные и 
структурные пространственно-
морфологические процессы.  
В начальный период внутри-
континентального рифтогенеза 
в Припятском прогибе потеря 
сплошности литосферы должна 
была вызывать интенсивную 
эксгаляцию глубинного веще-
ства, выносившую максимальные 
количества тепла перегретыми 
парогазовыми струями. По дан-
ным палеотемпературных измере-
ний, в газово-жидких включениях 
в каменной соли калийной ста-
дии галогенеза температура рапы 
в верхнефаменском Припятском 
солеродном бассейне перед сад-
кой калийных солей достигала  
80–90 оС [3, 5].

Зарождение и интенсивное 
развитие внутриконтиненталь-
ной рифтовой структуры сопро-
вождалось активным подкоровым 
вулканизмом, о чем свидетель-
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объемов твердых и жидких фаз 
за счет кристаллизации солей и 
поглощения жидкой составляю-
щей кластогенным материалом [3].

Девонское калиенакопле-
ние относится к хлоридно-каль
циевому подтипу хлоридного 
химического типа с основными 
изменяющимися компонентами 
минерального состава: сильвин, 
карналлит, нерастворимый оста-
ток. Генетически ориентирован-
ная структурно-вещественная 
типизация калийных горизон-
тов разработана на основе систем-
ного подхода – ​выделены красно-
цветная и пестроцветная гипер-
соляные ассоциации [10]. Данный 
подтип свидетельствует о боль-
шом влиянии континентального 
литогенеза, включая высокоско-
ростные механизмы поступления 
кластогенного (рециклиты) и вул-
каногенного материала, а также 
флюидодинамические процессы 
(поступление гидротермальных 
вод и элизионная разгрузка под-
земных вод) [8].

Сложность рассмотрения ста-
дийности калийного рудогенеза 
Припятского бассейна связана с 
существованием калийных зале-
жей выделенных нами двух раз-
личных гиперсоляных ассоци-
аций. Их принципиальное раз-
личие – ​первичная минеральная 
форма калийных соляных мине-
ралов. Если для красноцветной 
ассоциации характерна первич-

ствует появление в разрезе туф-
фитов и туфогенных глинисто-
алевролитовых пород (камуфли-
рованная пирокластика) – ​един-
ственный прямой показатель 
влияния на процессы соленако-
пления и калийный рудогенез вул-
канической деятельности [10, 12]. 
В пределах Припятского прогиба 
она была сосредоточена не только 
вдоль прибортовых разломов глу-
бокого заложения, ограничиваю-
щих центральную рифтовую часть 
структуры, но и в значительной 
степени локализована в узлах 
пересечения с зонами протерозо-
йской складчатости.

Вулканическая и поствулкани-
ческая активность в средневерх-
нефаменском солеродном бас-
сейне Припятского палеорифта 
могла способствовать, с одной 
стороны, увеличению концентра-
ции солей на более ранней стадии 
развития солеродного бассейна 
за счет существенной интен-
сификации испарения вод, а с  
другой – ​оказывала влияние на 
изменение геохимической обста-
новки в стадию седиментации, 
обогащая раствор хлористым 
кальцием, участвующим в форми-
ровании хлоридно-кальциевого 
подтипа вод. Тонкий пирокла-
стический материал также обу-
словливал поглощение влаги и 
дополнительное концентрирова-
ние растворов, подчеркивая двой
ственность механизма сближения 

Рис. 3. А – дизъюнктивное нарушение в разрезе III калийного  горизонта. Старобинское месторождение; Б – строение 
разреза III калийного горизонта.  Старобинское месторождение. Пример  залежи  красноцветной  гиперсоляной 
ассоциации; В – строение разреза горизонта IV-п  в шахте Петриковского месторождения. Пример залежи пестроцветной 
гиперсоляной ассоциации

ная (по структурной характери-
стике) кристаллизация сильвина 
из десцендентных растворов 
выщелачивания карналлита, то 
в пестроцветной основная масса 
сильвина возникла на стадии ран-
него и позднего диагенеза (а воз-
можно, и позднее), при этом часть 
сильвина – ​продукт одновремен-
ной садки карналлита по модели 
сухого озера в галитовых берегах. 
Представителями первой явля-
ются основные промышленные 
калийные горизонты Старобин-
ского месторождения, второй – ​
большая часть Петриковского.

Простой минеральный состав 
(сильвин, галит, карналлит) зале-
жей в месторождениях калий-
ных солей хлоридного геолого-
промышленного типа, к кото-
рым относятся и Старобинское, 
и Петриковское месторожде-
ния, вуалирует характер проис-
ходящих постседиментационных 
процессов и препятствует оценке 
степени искаженности первично 
отлагающегося вещества. Фак-
тически продуцируются одни и 
те же соляные минералы, меня-
ются лишь фрагменты и струк-
турные соотношения (характер 
границ, форма зерен, включения 
и т. д.). Неслучайно до сих пор не  
определены и не показаны при-
знаки постседиментационных ста-
дий, а в геологическом сообществе 
продолжает существовать мне-
ние о влиянии преимущественно  

А Б В

http://innosfera.by


22

22 / №3 (265) / Март 2025 /НАУКА И ИННОВАЦИИ  h t t p : // i n n o s f e r a . by  |   h t t p s : // i n n o s f e r a . b e l n a u k a . by

ГЕОЛОГИЯ: НЕДРА БЕЛАРУСИ

седиментационного этапа на 
историко-геологическое разви-
тие месторождений калийных 
солей хлоридного типа, основан-
ное главным образом на макро- 
текстурных особенностях соляных 
отложений.

Разработаны генетические 
модели формирования калий-

Рис. 3. Строение залежей красноцветной гиперсоляной ассоциации  
и структурно-текстурные особенности сильвинитов [15, 16]

Полосчатая текстура со средне- 
мелкозернистой структурой  
в нижней части и микро- 
мелкозернистой ориентированной  
с элементами флюидальности –  
в верхней

Многополосчатая текстура  
с гипидиоморфной мелкозер- 
нистой нижней частью  
и вкрапленнослоистой верхней

Ориентированная структура

Петельчатая структура с амебовидны-
ми зернами сильвина и песчаниковид-
ной каменной солью

Смешанная разнозернистая 
структура

Ксеноморфнозернистая 
структура

Очковая структура

Пойкилитовая структура

ных горизонтов красноцвет-
ной и пестроцветной гиперсо-
ляных ассоциаций, характерных 
для залежей Припятского калие
носного бассейна. Стадиально-
литогенетическая модель хло-
ридного калийного рудогенеза 
предполагает сочетание и кон-
вергентность развития процес-

сов, протекающих в открытой и 
закрытой системах и может быть 
использована при решении про-
блем литологии галогенных фор-
маций, а также при локальном 
прогнозе степени, характера и 
структуры изменчивости продук-
тивных слоев залежей.

ПРОБЛЕМА 3. Прогнозно-
технологическая оценка ка-
лийных руд, основанная на 
исследовании природных типов 
калийных руд разных гиперсо-
ляных ассоциаций в залежах 
Припятского калиеносного бас-
сейна и выделении технологи-
ческих типов с целью повыше-
ния эффективности передела.

В начале XXI в. в БелНИГРИ 
впервые были начаты исследова-
ния по прогнозно-технологической 
оценке залежей Припятского про-
гиба, относящихся к разным гипер-
соляным ассоциациям. Были обоб-
щены все имеющиеся материалы 
и пересмотрены тысячи шлифов 
с целью детализации, уточнения и 
создания типизации микрострук-
турного облика природных типов 
и разновидностей калийных руд 
(рис. 3, 4).

Сравнение красноцветной и 
пестроцветной гиперсоляных 
ассоциаций, сложенных тремя 
соляными минералами (гали-
том, сильвином, карналлитом) и 
хемогенно-терригенными приме-
сями в качестве нерастворимого 
остатка, свидетельствует о том, 
что основой первичного мине-
рального состава являются галит 
и карналлит.

Неоднозначность идентифи-
кации сложных морфострук-
турных особенностей соляных 
пород связана с многообразием 
форм кристаллизации/осажде-
ния вещества, специфическими 
особенностями галогенной седи-
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ментации (ранняя литификация 
осадка, химическая подвижность 
минералов, высокая способность 
к растворению) и меняющимися 
условиями постседиментацион-
ных процессов в стадию суще-
ствования залежи. Разнообразие 
структурно-текстурного облика 
соляных пород, и в частности 

Вкрапленно-сетчатая структура

Блочная структура

Пойкилитовая (пойкилобластовая) 
структура

Шпатовидная структура

Сотовидная структура

Изометрично-зернистая 
структура

Рис. 4. Строение залежей пестроцветной гиперсоляной ассоциации   
и структурно-текстурные особенности сильвинитов [15, 16]

калийных руд Припятского кали-
еносного бассейна, как и в любом 
месторождении минеральных 
солей, определяется процессами, 
происходящими на разных ста-
диях литогенеза.

Впервые при исследовании 
шлифов выявлены типы дефор-
маций, возникающих на стадии 

позднего диагенеза-катагенеза 
вплоть до термодинамометамор-
физма. Преобразование пород в 
постседиментационный период 
во многом обусловлено меха-
низмами формирования гипер-
соляных ассоциаций с различ-
ными физико-механическими 
свойствами (хрупкость, пла-
стичность и др.) пород, кото-
рые ответственны за появление 
деформационных дислокаций. 
Так, в горизонтах красноцвет-
ной ассоциации, сложенных чере-
дованием соляных и хемогенно-
терригенных пород, основная 
роль принадлежит деформа-
циям, определяющимся хруп-
костью. Это относится также и 
к роли дизъюнктивных дисло-
каций, приуроченных к такому 
типу соленосных формаций. Усло-
виям деформации свойственны 
разрывы хрупкого типа, при этом 
породы подвергаются дроблению, 
и трещины выполнены нередко 
брекчиями.

В чистых соляных разрезах 
горизонтов пестроцветной ассо-
циации отмечаются рост пла-
стичных деформаций и влияние 
растворяющего эффекта флюид-
ного фактора, способствующих 
развитию бластеза зерен, созда-
нию флюидальных и леденцо-
вых структур, обесцвечиванию и 
«оплавлению» зерен сильвина, что 
нередко свидетельствует о влия-
нии сдвиговых дислокаций.

Не секрет, что работы по тех-
нологическому изучению калий-
ных руд проводятся в недостаточ-
ном объеме и с малым диапазо-
ном технологических решений, 
недооценивается значение геоло-
горазведочного цикла, игнориру-
ется отбор представительной тех-
нологической пробы. Между тем 
роль таких исследований значи-
тельно возрастает в связи с осво-
ением месторождений с новыми 
природными и технологическими 
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типами руд, отработкой ранее 
не использовавшихся калийных 
залежей, сложностью точного 
определения главных характери-
стик (прежде всего степени рас-
крытия зерен).

Ценность «оценки качества» 
калийных руд определяется 
использованием рациональ-
ного комплекса минералого-
петрографических и техноло-
гических исследований, а выяв-
ленные текстурно-структурные 
особенности, форма нахождения 
полезного компонента (свободная 
или в срастании) и общий мине-
ральный состав в совокупности 
определяют качество руды, пре-
вращая полезное ископаемое в 
минерально-сырьевой объект.

Для ведения такого рода работ 
«с правильным выбором правиль-
ных методов» необходимо исполь-
зование современного оборудова-
ния с упором на методы неразру-
шающего контроля. В настоящее 
время современное аналитическое  
оборудование и технические 
средства для оценки природных 
микроструктурных особенностей 
соляных пород, калийных руд и 
технологических объектов отсут-
ствуют, в том числе оборудование 
для изготовления большеразмер-
ных соляных шлифов.

Роль технологической изу-
ченности калийных руд в насто-
ящее время значительно возрас-
тает в связи с освоением новых 
месторождений с новыми при-
родными и технологическими 
типами руд (среди месторожде-
ний калийных солей даже одного 
геолого-промышленного типа нет 
ни одного полностью аналогич-
ного); отработкой руд на флангах 
месторождения и калийных зале-
жей, ранее не использовавшихся 
при разработке; сложностью точ-
ного определения главных харак-
теристик калийных руд (прежде 
всего степени раскрытия зерен). 

При решении задач обогатимо-
сти калийных руд работы прово-
дились совместно с технологами 
ОАО «Белгорхимпром».

Разработана методология 
оценки структурно-веществен
ных особенностей и контроля 
технологических проб в фор-
мациях хлоридного геолого-
промышленного типа, которая 
является частью экспрессной 
шкалы минерального сырья на 
всех стадиях геологического изу-
чения (прогноз, поиски, разведка) 
и освоения месторождения, опре-
деляя набор и последователь-
ность операций технологического 
тестирования. Подготовлен рабо-
чий вариант Требований к изуче-
нию вещественного состава тех-
нологических проб калийных руд 
Припятского калиеносного бас-
сейна при проведении геолого-
разведочных работ и представ-
лены рекомендации по форми-
рованию межгосударственного 
нормативного документа.

ПРОБЛЕМА 4. Комплексная 
оценка пространственно-вре- 
менной трансформации раз-
реза галогенных и нефтегазо-
носных формаций Припятского 
прогиба в условиях террито-
риально совмещенных место-
рождений нафтидов и мине-
ральных солей.

Работа инициирована впер-
вые с основной целью проведе-
ния районирования Припят-
ского прогиба по распределению 
категоризированных проявле-
ний, залежей и многозалежных 
месторождений углеводородов 
и калийных солей с последую-
щим рассмотрением вариантов 
последовательности разработки 
пространственно совмещенных 
месторождений в пределах одной 
территории.

В последние годы горная про-
мышленность претерпевает суще-
ственную трансформацию: при 
резко возрастающих масштабах 
добычи калийных солей заметно 
усложнились природные условия 
эксплуатации месторождений, 
увеличилась нагрузка на геоло-
гическую среду, изменились гео-
механические равновесия подзем-
ного пространства. Горное произ-
водство, в том числе и вскрытие 
залежей нефти, имеет тенденцию 
к переходу на освоение объектов 
нового типа, залегающих на боль-
ших глубинах в сложных горно-
геологических условиях.

Поведение горного массива 
как естественного природного 
образования при проведении 
подготовительных и прогнозных 
манипуляций для оценки геоло-
гических рисков при территори-
ально совмещенной разработке 
залежей калийных солей и углево-
дородов нередко сложно спрогно-
зировать. Способ и очередность 
действий при этом определяется 
совокупностью пространствен-
ных «статистических» геологи-
ческих данных, структура техно-
логии – ​степенью изменчивости 
параметров и показателей, харак-
теризующих внутреннее строение 
месторождения.

При рассмотрении проблемы 
освоения калийных руд и зале-
жей нефти в Припятском прогибе 
следует учитывать типы терри-
торий с разной временной после-
довательностью разработки [17].  
Нами выделены 4 ситуации, 
три из которых характерны для 
Северного ареала структурных 
форм:
�	в западной части ареала, где 

в течение почти 60 лет активно 
разрабатывается Старобин-
ское месторождение, не про-
водились поисково-оценочные 
работы на углеводородное 
сырье. В разрезе осадочного 
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чехла в пределах действу-
ющих шахтных полей ОАО 
«Беларуськалий» фактически 
отсутствует галитовая субфор-
мация, либо наблюдаются ее 
фациальные аналоги. Пред-
усмотрена прогнозная оценка 
перспектив нефтегазоносности 
Старобинской центриклинали 
как недостаточно изученной 
части Припятского прогиба, 
тем более, что в разведочных 
скважинах, пробуренных на 
калийные соли в соленосной 
формации отмечаются прояв-
ления битумов [17];

�	для центральной части аре-
ала, где расположены Нежин-
ский и Смоловский участки 
«Большого» Старобинского 
месторож дени я,  а  та к же 
Любанское месторождение 
калийно-магниевых солей, 
которые подготавливаются 
для разработки, характерно 
развитие зон нефтенакопле-
ния, наличие подготовленных 
нефтеперспективных струк-
тур и выявленных месторожде-
ний нефти. Добыча здесь будет 
вестись шахтными комплек-
сами, вследствие чего необхо-
димо рассмотреть возможность 
обеспечения механизма ком-
пенсирующего пластового дав-
ления и геологической обста-
новки в целом для последую-
щей отработки месторождений 
нефти;

�	на востоке ареала, где идет 
активная добыча нефти и 
имеются разведанные залежи 
калийных солей III этажа 
калиеносности (Октябрьское 
месторождение), промыш-
ленная разработка планиру-
ется в отдаленном будущем; 
тем не менее уже сейчас необ-
ходимо предусмотреть созда-
ние нормативно-правовой 
и документальной техниче-
ской базы для будущих про-

ектов, принимая во внима-
ние имеющиеся ресурсы сква-
жин разного типа и назна-
чения. В частности, добыча 
здесь нефти может привести 
к нарушению сплошности 
пород калийных пластов, что 
непосредственно усложнит их 
отработку и создаст условия 
для затопления. Рекоменду-
ется проанализировать вли-
яние добычи нефти на безо-
пасность разработки место-
рождения калийно-магниевых 
солей; спрогнозировать осе-
да ни я земной поверх но-
с ти на нефтяны х мес то-
рождениях региона, влияние 
добычи нефти на напряженно-
деформированное состояние 
калийной залежи;

�	на западе Центрального аре-
ала структурных форм, где в 
настоящее время разрабаты-
вается Петриковское место-
рождение калийных солей, 
значительно отличающееся от 
Старобинского как по горно-
геологическим условиям зале-
гания, так и по характеру руд, 
возникают вопросы с особен-
ностями строения и гидрогео-
логией водозащитной толщи, 
так как ее сохранность явля-
ется основным условием безо-
пасной отработки месторожде-
ний калийных солей. В этом 
районе Припятского грабена 
в нефтегазоносных комплексах 
выявлена сложная мозаичная 
картина распространения тра-
диционных и нетрадиционных 
коллекторов и показаны воз-
можные перспективы нахож-
дения неструктурных ловушек, 
а также нетрадиционных зале-
жей углеводородов как в меж-
солевом, так и подсолевом ком-
плексе. Последнее обстоятель-
ство предполагает использова-
ние новых технологий добычи 
углеводородов.

Рассматривая проблемные 
вопросы, возникающие при 
совместной разработке залежей 
нефти и месторождений калий-
ных солей, необходимо исклю-
чить возможные негативные 
последствия данного процесса.

Несмотря на выделенные 
периоды в развитии солевого 
направления в Беларуси, разли-
чающиеся объектами и масшта-
бами изысканий, нельзя не отме-
тить главное и объединяющее 
стремление следовать четким 
методологическим принципам 
и выдерживать стратегическую 
линию государственных геоло-
гических исследований.

Освоение новых месторожде-
ний калийных солей – ​трудоем-
кий и наукоемкий процесс. Калий-
ная отрасль в дальнейшем будет 
продолжать свое развитие в двух 
направлениях – ​территориальная 
экспансия и повышение качества 
переработки минерального сырья. 
Уже сейчас значительно расширя-
ется рынок возникающих в преде-
лах стран СНГ (Россия, Казахстан, 
Узбекистан, Туркменистан) новых 
калийных предприятий. Меняются 
такие показатели, как глубина зале-
гания продуктивных пластов (ана-
лиз временной динамики свиде-
тельствует о значительном уве-
личении глубины разработки), 
мощность и характер водозащит-
ной толщи, складчатость пластов  
и др., повышаются категории слож-
ности горно-геологических усло-
вий новых месторождений или 
новых участков уже разрабаты-
ваемых, что вызывает появление 
целого ряда горнотехнических 
сложностей.

Отечественное горнодобыва-
ющее производство стоит перед 
сложнейшей проблемой повы-
шения конкурентоспособно-
сти, главным условием решения 
которой является существенное 
улучшение качества и снижение 
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себестоимости добытых и дове-
денных до товарного вида полез-
ных ископаемых. Необеспечение 
данного условия может приве-
сти к самым негативным послед-
ствиям, вплоть до финансовой 
несостоятельности предприятий.

Невозможно отрицать, что гео-
логами на предыдущих этапах 
создана мощная подушка безопас-
ности для дальнейшего развития 
калийной отрасли. Можно наде-
яться, что наши последователи 
сохранят традиции геологического 
изучения и освоения Припятского 
соленосного бассейна, будут гор-
диться достижениями и побе-
дами, не забудут причины оши-
бок и учтут их. Эффективная и 
экономически оправданная экс-
плуатация минерально-сырьевой 
базы калийных солей в Беларуси 
требует уточнения методологии 
локального прогноза, определения 
критериев выбора последователь-
ности освоения перспективных 
участков, проведения прогнозно-

минерагенических работ с целью 
формирования поискового задела 
на основе современных научных 
достижений в области наук о 
Земле. Необходимы разработка и 
внедрение инновационных под-
ходов к оценке качества, техноло-
гиям добычи, переработки, обо-
гащения и модификации сырья, 
включая калийно-магниевые 
руды; геолого-экономическая 
переоценка нераспределенного 
фонда недр с учетом тенденций 
развития мирового рынка.

Следует провести гармони-
зацию и пересмотр нормативно-
технической доку ментации 
для оценки качества и техно-
логических свойств калийного 
сырья на основе микроструктур-
ных особенностей, а также вне-
дрить минералого-технологичес- 
кое картирование. Ведущую роль 
в этом процессе играет квалиме-
трическая оценка запасов руд и, 
в частности, совершенствование 
методов оценки и моделирова-

ния месторождений минераль-
ного сырья, обусловливающих 
комплексное использование гео-
логической информации, ее пол-
ноту и достоверность, в связи с чем 
исследования такого рода явля-
ются актуальной научной задачей.

Для предприятий ОАО «Бела-
руськалий», основная часть про-
дукции которых идет на экспорт, 
существует объективная необхо-
димость использования совре-
менных методических подхо-
дов к комплексной оценке каче-
ства полезных ископаемых, без-
опасности и экологичности их 
использования, технического 
уровня и конкурентоспособно-
сти производства.

Не менее важна подготовка 
в белорусских вузах специали-
стов, привлечение для чтения 
лекций ведущих ученых, разра-
ботка научно-образовательной 
программы на основе последних 
достижений фундаментальных 
наук.
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С 1968 г. в регионе применя-
лись передовые геофизические 
технологии изучения геологи-
ческого строения осадочного 
чехла – ​методы общей глубинной 
точки (МОГТ) и вертикального 
сейсмического профилирования, 
цифровая обработка и интерпре-
тация геофизических данных, 
невзрывные источники сейсми-
ческих сигналов и ряд других. На 
сегодняшний день изученность 
Припятского прогиба сейсмораз-
ведочными работами методом 2Д 
составляет более 95 тыс. пог. км, 
ее плотность – ​4 пог. км/км2.

С 1996 г. в Производственном 
объединении «Белоруснефть» вне-
дрена технология проведения сей-
сморазведочных работ методом 3Д, 
который по настоящее время явля-
ется ведущим при геофизическом 
изучении земной коры. Его преи-
мущественное использование обу-
словлено способностью проводить 
исследования на значительных 
глубинах при сохранении высо-
кой степени детальности и досто-
верности получаемых данных.  
В 1996–2017 гг. объем полевых сей-
сморазведочных работ составил 

Припятский прогиб – ​
единственный 
нефтегазодобывающий 
регион Республики Беларусь, 
представляющий собой 
крупную отрицательную 
сложнопостроенную 
грабенообразную структуру 
субширотного простирания 
в пределах Русской плиты 
Восточно-Европейской 
платформы в северо-
западной части Припятско-
Донецкого авлакогена. Он 
имеет площадь 28,5 тыс. км2 
и территориально 
расположен на юго-востоке 
страны, в восточной части 
Белорусского Полесья, 
простираясь в северо-
западном направлении на 
280 км при ширине до 150 км. 
Согласно современным 
представлениям о 
геологическом строении, 
в пределах прогиба 
выделяются три структурно-
тектонические зоны: 
Северная, Центральная и 
Южная (рис. 1).
Промышленная 
нефтегазоносность региона 
связана с породами 
кристаллического 
фундамента – ​
верхнепротерозойскими и 
девонскими отложениями 
подсолевой, межсолевой и 
верхнесолевой толщ. Рис. 1. Схема структурно-тектонического районирования Республики Беларусь

Геолого-геофизическая 
изученность и 
нефтегазоносность 
Припятского прогиба

Геолого-геофизические иссле-
дования, начатые на террито-
рии республики в 30‑е гг. про-
шлого столетия, показали, что в 
юго-восточной ее части распола-
гается глубокий прогиб, выпол-
ненный мощной толщей осадоч-
ных пород, являющийся продол-
жением Днепровско-Донецкой 
впадины (ДДВ) на Украине, где в 
1936 г. была открыта Роменская 
залежь нефти.

Геологическое строение оса-
дочного чехла и пород кристал-
лического фундамента было 
достаточно хорошо изучено с 
помощью геофизических мето-
дов и глубокого бурения сква-
жин. Гравиметрические иссле-
дования, начатые в 1960‑х гг., 
позволили оконтурить основ-
ные структурно-тектонические 
элементы территории и к концу 
1980‑х гг. были практически 
завершены.
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3938 км2, камеральных – ​6903 км2; 
в 2018–2024 гг. с увеличением 
темпов и масштабов геологораз-
ведки – ​4169 км2 и 10921 км2 соот-
ветственно. В целом по состоянию 
на 01.01.2025 г. изученность сей-
сморазведочными работами мето-
дом 3Д составляет 8107 км².

Следует отметить, что степень 
изученности территории Припят-
ского прогиба при помощи гео-
физических исследований и глу-
бокого бурения является очень 
высокой: пробурено более 4000 
скважин, а средняя площадь 
изученности глубоким буре-
нием составляет около 7 км² на 
одну скважину. Структурно-
тектонические области исследо-
ваны неравномерно, в наиболь-
шей мере – ​Северная структурно-
тектоническая зона, в пределах 
которой открыты все основные 
месторождения.

На сегодняшний день на тер-
ритории нашей страны открыто 
96 месторождений углеводородов: 
94 нефтяных и 2 нефтегазокон-
денсатных. Основная доля раз-
веданных начальных геологиче-
ских запасов нефти промышлен-
ных категорий сконцентрирована 
в пределах северной структурно-
тектонической зоны и приуро-
чена к карбонатным коллекторам 
(95%), на долю терригенного ком-
плекса приходится до 5%.

Период с 1964 по 1975 г. 
Первое нефтяное 
открытие, формирование 
ресурсной базы 
нефтедобывающей 
промышленности

В результате бурения поис-
ковой скважины №8 Речицкой 
площади в 1964 г. было открыто 
первое нефтяное месторожде-
ние в Республике Беларусь, где 

из девонских отложений был 
получен первый промышленный 
приток. С этого момента дина-
мика геологоразведочных работ 
в Припятском прогибе демон-
стрирует значительное увеличе-
ние объемов бурения поисково-
разведочных скважин, достигая 
пика в 1975 г. по годовой проходке 
горных пород (241 тыс. м), а также 
максимальной годовой добычи 
нефти (7,954 млн т) (рис. 2). За этот 
период было открыто 14 место-
рождений, на которые приходится 
149,4 млн т извлекаемых запасов 
нефти, или 77,7% от разведан-
ных суммарных запасов Припят-
ского прогиба по состоянию на 
01.01.2025 г. Такие крупные место-
рождения, как Речицкое, Осташ-
ковичское, Тишковское, Давы-
довское, Вишанское, обнаружен-
ные благодаря данным сейсмо-
разведочных работ методом 2Д 
в 1964–1971 гг., играли ключевую 
роль в нефтяной промышленно-

Рис. 3. Динамика добычи нефти в Республике Беларусь

Рис. 2. Изученность Припятского прогиба поисково-разведочным бурением 
и динамика остаточных извлекаемых запасов нефти

сти страны на начальном этапе 
развития и имеют огромное зна-
чение сегодня. За весь период раз-
работки месторождений добыча 
нефти составляет 146 млн т, из 
которых 91,3 млн т – ​в период 
1964–1971 гг., или 60% извлекае-
мых запасов нефти от разведан-
ных суммарных запасов нефти 
Припятского прогиба по со-
стоянию на 01.01.2025 г. (рис. 3).

Период с 1976 по 2014 г.  
Снижение и стабилизация  
темпов добычи

В 1976–2014 гг. в нашей стране 
было открыто 66 месторождений. 
Несмотря на столь значительное 
их количество, новые объекты раз-
работки не позволили удержать 
добычу нефти на уровне 1975 г., и 
уже в 1978 г. она составила 2,958 млн 
т, а в 2014 г. – 1,645 млн т, что явля-
ется минимальным показателем  

http://innosfera.by


30

30 / №3 (265) / Март 2025 /НАУКА И ИННОВАЦИИ  h t t p : // i n n o s f e r a . by  |   h t t p s : // i n n o s f e r a . b e l n a u k a . by

ГЕОЛОГИЯ: НЕДРА БЕЛАРУСИ

за всю историю нефтедобычи в 
Припятском прогибе. Данный 
факт главным образом связан с 
постепенным сокращением объе-
мов поисково-разведочного буре-
ния до минимального уровня – ​
10 тыс. м горной проходки в 2014 г., 
а также открытием более мелких 
месторождений с соответственно 
более скромными извлекаемыми 
запасами, доля которых состав-
ляет 21,7% (41,7 млн т) от разве-
данных суммарных при накоплен-
ной добыче в целом за указанный 
период 84,9 млн т.

2015–2024 гг. – ​
современный  
период нефтедобычи

На нынешнем этапе геолого-
разведки в ПО «Белоруснефть», 
помимо изучения новых пер-
спективных площадей в преде-
лах Припятского прогиба особое 

в 2015–2024 гг. геологоразведоч-
ным работам открыто 6 нефтяных 
месторождений с суммарными 
извлекаемыми запасами нефти 
1 млн т. Несмотря на незначитель-
ный ресурсный потенциал место-
рождений, суммарная добыча по 
новым объектам за 2024 г. пре-
высила 100 тыс. т. Начальные 
дебиты нефти при освоении 
скважин-первооткрывательниц 
по ряду новых объектов дости-
гали 150 т/сут.

Основные крупные нефтя-
ные месторождения Республики 
Беларусь.

На Речицком месторождении 
в 2015–2024 гг. за счет геолого-
разведочных работ было открыто  
7 новых залежей, в том числе 
впервые на территории Припят-
ского прогиба доказана нефтега-
зоносность пород кристалличе-
ского фундамента, что является 
знаковым событием в нефтяной 
геологии Республики Беларусь.

внимание уделяется работам на 
зрелых, ранее открытых место-
рождениях, расположенных в 
районах, обеспеченных развитой 
инфраструктурой нефтяной про-
мышленности. Данная тенденция 
отражает стратегический баланс 
между поиском новых ресурсов 
и оптимизацией использования 
уже известных, что способствует 
более эффективному освоению 
ресурсно-сырьевой базы.

Центральная структурно-
тектоническая зона Припят-
ского прогиба. По мере увеличе-
ния степени изученности Север-
ной структурно-тектонической 
зоны Припятского прогиба рас-
ширяется геологический инте-
рес по выявлению новых зале-
жей углеводородов на слабо-
изученных нефтеперспектив-
ных площадях, в частности, ​к 
Азерецко-Хобнинской текто-
нической ступени Центральной 
зоны. Благодаря проведенным там 
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Учитывая постепенную выра-
ботку ресурсной базы и ухудше-
ние структуры остаточных запа-
сов нефти (уменьшение актив-
ных запасов и увеличение труд-
ноизвлекаемых), специалистами  
ПО «Белоруснефть» большое вни-
мание уделяется изучению и осво-
ению трудноизвлекаемых ресур-
сов (ТрИЗ). Благодаря реализации 
комплексной программы геоло-
гического изучения с примене-
нием современных методов иссле-
дований, внедрению передовых 
мировых технологий в области 
бурения и освоения новых сква-
жин, интенсификации добычи 
нефти ТрИЗ в 2021 г. в промыш-
ленную эксплуатацию введена 
залежь петриковского горизонта 
(I–III пачки) Речицкого место-
рождения, характеризующаяся 
нетрадиционным типом коллек-
тора, ранее считавшаяся нерен-
табельным объектом. За 2024 г. 
добыча там составила 177 тыс. т  
при суммарной накопленной 
411 тыс. т.

С целью уточнения ресурсного 
потенциала, увеличения объе-
мов добычи нефти в 2022 г. впер-
вые на Речицкой площади прове-
дены современные сейсморазве-
дочные работы методом 3Д в объ-
еме 465 км2, результаты которых 
позволили уже в первом квар-
тале 2025 г. открыть новую залежь 
нефти с извлекаемыми запасами 
200 тыс. т.

В целом за период 2015–2024 гг. 
по Речицкому месторождению за 
счет геологоразведочных работ, 
оптимизации систем разработки, 
внедрения передовых мировых 
технологий в области бурения 
и освоения скважин, проведе-
ния геолого-технических меро-
приятий, направленных на уве-
личение нефтеотдачи пластов и 
интенсификацию добычи нефти 
ТрИЗ, прирост извлекаемых запа-
сов сырья промышленных кате-

горий составил 8,5 млн т. Благо-
даря этому удалось обеспечить 
рост годовой добычи по место-
рождению с 425 тыс. т в 2015 г. до 
695 тыс. т в 2024 г., что практиче-
ски соответствует уровню 1977 г. 
(726 тыс. т).
Осташковичское месторождение. 
В 2023 г. с целью детализации гео-
логического строения, уточнения 
ресурсного потенциала и увели-
чения объемов добычи нефти в 
пределах Осташковичской пло-
щади и сопредельных территорий 
проведены современные сейсмо-
разведочные работы методом 3Д.  
В 2024 г. на основании получен-
ных результатов камеральных 
сейсморазведочных работ и буре-
ния поисково-разведочной сква-
жины №194s2 в пределах Южно-
Осташковичского месторожде-
ния выявлены три новые залежи 
нефти, в том числе впервые в 
республике установлена промыш-
ленная нефтеносность рифейских 
отложений верхнего протерозоя. 
Результаты бурения и открытия 
новых залежей подтверждают 
своевременность проведения 
работ на данном участке, пер-
спективы и потенциал Осташко-
вичской площади. По предвари-
тельной оценке, ресурсная база по 
новым нефтеперспективным объ-
ектам составляет более 3 млн т.

Основные  
результаты работ  
за 2015–2024 гг.

Благодаря наращиванию объ-
емов сейсморазведочных работ 
ПО «Белоруснефть» удалось уве-
личить объемы проходки горных 
пород по поисково-разведочным 
скважинам до 113 тыс. м в 2024 г., 
а также подготовить 40 нефте- 
перспективных структур и от- 
крыть 16 новых месторождений 
с долей промышленных запасов 
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тенденцию к росту и достигает 
45,5 млн т. Суммарный прирост 
извлекаемых запасов нефти за 
этот период составил 14,8 млн т,  
в том числе за счет геологоразве-
дочных работ – ​9,5 млн т. Начиная 
с 2018 г. прирост запасов нефти 
полностью покрывает объемы 
годовой добычи, а по результа-
там 2024 г. компенсация составила 
более 140% (рис. 4).

Таким образом, за счет поло-
жительной динамики развития 
ресурсно-сырьевой базы углево-
дородов, а также наращивания 
годовых объемов проходки горных 
пород, начиная с 2015 г. в Респуб
лике Беларусь удалось обеспечить 
уверенный рост годовой добычи 
нефти с 1,645 млн т до 1,938 млн т 
в 2024 г. Данные тенденции позво-
ляют планировать добычу нефти 
на 2025 г. в объеме 2,005 млн т 
(рис. 4), а также прогнозировать 
положительную динамику по уве-
личению ресурсной базы и роста 
добычи нефти до 2030 г. 

Как показывает мировая прак-
тика, абсолютно для всех миро-
вых нефтегазоносных провин-
ций в начале разведочного этапа 
геологического изучения недр 
нефтяного региона открываются 
крупные по величине запасов и 
легко доступные месторожде-
ния, которые обеспечивают высо-

Рис. 4. Динамика годовой добычи и состояния ресурсной 
базы Республики Беларусь

нефти 0,5% от общей ресурсной 
базы республики (рис. 2).

Приведенная статистика пока-
зывает, что ресурсный потенциал 
по открываемым месторожде-
ниям с годами ухудшается, но 
в то же время отмечается поло-
жительная тенденция повыше-
ния эффективности поисково-
разведочного бурения, которая 
составила 64%, что на 16% выше 
в сравнении с 2005–2014 гг. и на 
29% – ​с 1995–2004 гг. Достигнутые 
успехи главным образом связаны 
с усовершенствованием методик 
выполнения полевых и камераль-
ных сейсморазведочных работ 3Д, 
возможностью получения более 
информативного и достоверного 
материала о геологическом стро-
ении осадочного чехла и пород 
кристаллического фундамента.

Несмотря на открытие место-
рождений с незначительными 
запасами нефти, благодаря успеш-
ным геологоразведочным рабо-
там в пределах Центральной 
структурно-тектонической зоны, 
а также открытию новых залежей 
на Речицком и Осташковичском 
месторождениях в 2015–2024 гг. 
ПО «Белоруснефть» удалось нарас-
тить ресурсную базу углеводоро-
дов и стабилизировать величину 
остаточных извлекаемых запасов, 
которая в последние годы имеет 

кие темпы добычи и максималь-
ную эффективность геологораз-
ведочных работ. Данный обще-
признанный факт характерен 
как для гигантских по своему 
ресурсному потенциалу Западно-
Сибирской, Урало-Поволжской, 
Волго-Уральской нефтегазонос-
ных провинций, так и для нашего 
Припятского нефтегазоносного 
бассейна.

По мере истощения актив-
ных запасов крупных место-
рождений приоритеты смеща-
ются в сторону изучения и осво-
ения ТрИЗ, к доизучению зрелых 
залежей и открытию мелких по 
величине запасов месторождений. 
Несмотря на ухудшение ресурс-
ной базы углеводородов, Припят-
ский прогиб сохраняет страте-
гическое значение для нефтедо-
бывающей отрасли Республики 
Беларусь и является важным эле-
ментом энергетической безопас-
ности страны.

Для преодоления объектив-
ных причин снижения добычи 
нефти из-за выработки запасов 
действующих старых месторожде-
ний решающее значение имеют 
детализация их строения за счет 
геолого-геофизического изуче-
ния с применением современных 
методов исследований, оптимиза-
ция систем разработки, внедрение 
передовых мировых технологий в 
области бурения новых скважин, 
проведение геолого-технических 
мероприятий, направленных на 
увеличение нефтеотдачи пластов 
и интенсификацию добычи ТрИЗ. 
Благодаря реализации данных 
мероприятий, увеличению объ-
емов поисково-разведочных, а 
также геологоразведочных работ, 
удалось сначала снизить темпы 
падения добычи нефти, а затем 
стабилизировать и в последую-
щем обеспечить их рост, который 
говорит о правильности применя-
емых подходов.
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Изучение особенностей геологического строения 
любой части Земли определяется уровнем выхода на 
поверхность коренных пород древнего заложения, 
которые на протяжении эволюции претерпевали 
многочисленные геодинамические преобразова-
ния. Беларусь располагается в западной части древ-
ней архейской Восточно-Европейской платформы, 
перекрытой более молодыми мезо-кайнозойскими 
отложениями с выходом пород кристаллического 
фундамента на юге, возле границы с Украинским 
щитом и в районе Микашевичско-Житковичского 
выступа. Вся остальная часть недр страны перекрыта 
толщей осадочных слоев, затрудняющих детальное 
изучение более древних коренных пластов. 

В конце ХХ – ​начале XXI в. на территории респу-
блики проявились геологические явления, не имею-
щие объяснения. К ним следует относить Логойскую 
астроблему, Жлобинское алмазное поле, наличие в 
недрах ртути, появление природного газа в колод-
цах и так называемые «теплые колодцы» (рис. 1).

Логойский метеоритный  
кратер

В 8–10 км северо-западнее г. Логойска при прове-
дении электроразведочных работ методом теллуриче-
ских токов (ТТ) в 1973 г. была выявлена отрицатель-
ная кольцевая аномалия, выражающаяся пониже-

Рис. 1. Схема расположения геологических загадок 
недр Беларуси

1 – Логойская астроблема
2 – Жлобинско-Рогачевское поле диатрем
3 – Ртутное проявление
4 – Костюковское газопроявление
5 – «Теплые» колодцы

нием напряженности Е поля ТТ (Г. С. Злотский и др.).  
Последующие геолого-геофизические исследова-
ния, сопровождавшиеся комплексом геофизиче-
ских измерений с бурением отдельных картировоч-
ных скважин, позволили констатировать, что объ-
ект представляет собой метеоритную структуру [1].  
В 1979–1984 гг. на территории было проведено глубин-
ное геологическое картирование масштаба 1:50 000, 
выполнен комплекс профильных гравимагнитных и 
электроразведочных работ, на площади 170 км2 про-
бурено 28 скважин, а в центре аномалии – ​струк-
турная глубиной 1254 м, которая прошла 700 м по 
породам кристаллического фундамента, но из зоны 
интенсивно разуплотненных пород так и не вышла.

Геофизическими исследованиями (гравимагнит-
ные и электроразведочные работы по профилю мас-
штаба 1:50 000) подтверждено наличие кольцевой 
структуры диаметром 15–18 км с разуплотнением 
пород кристаллического фундамента, по данным 
гравиразведки – ​до глубины 3–5 км, а возможно, 
и глубже. Гравитационная аномалия имеет изоме-
тричную форму диаметром около 10–11 км и интен-
сивностью 10–13 мгл. Так как в магнитном поле гра-
вианомалия не находит адекватного выражения, это 
свидетельствует о том, что ее природа не связана с 
изменением вещественного состава пород фунда-
мента, а обусловлена дефицитом массы (рассчитан 
по нескольким вариантам и в среднем составляет 
15·109 т, при дефицитной плотности гранитогнейсов  

Геологические  
загадки недр  
Беларуси
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заведующий лабораторией 
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фундамента 0,13 г/см3) за счет их активного разу-
плотнения. Таким образом, интенсивность анома-
лии, дефицитная масса и мощность зоны трещино-
ватых пород хорошо увязываются с фактическими 
размерами воронки, что характерно для взрывных 
метеоритных кратеров (рис. 2).

Детальное изучение Логойской астроблемы про-
вели геологи Белорусской геолого-поисковой экс-
педиции Е. И. Громов, Г. И. Илькевич при участии 
Н. В. Веретенникова, А. С. Махнача. Установлено, что 
метеоритный кратер полностью погребен и пере-
крыт мощной толщей антропогеновых покровно-
ледниковых отложений, образующих на дневной 
поверхности контрастный грядово-холмистый 
рельеф, в котором кратерная воронка сегодня совер-
шенно не выражена. В связи с этим ее строение и 
морфология определены только по данным геофи-
зических исследований и буровых работ. Впослед-
ствии общие очертания кратера были выявлены с 
помощью космоаэрофотосъемки с геологическими 
данными, характеризующими его состав.

Логойская структура – ​первый выявленный в 
Беларуси и достоверно доказанный взрывной мете-

оритный кратер, образовавшийся около 40 млн лет 
назад в результате удара астероида диаметром около 
700 м и массой 439 млн т. Взрыв был мощнее взрыва 
бомбы, сброшенной на Хиросиму, в миллион раз.  
В те времена Логойщина была побережьем океана, и 
под воздействием удара все живое в радиусе тысяч 
километров было уничтожено. Надо признать, что 
представляемая позиция о тектоноконцентрах в 
мезо-кайнозойский этап геологического развития 
не в полной мере подтверждается современными 
представлениями.

Внешнее внеземное механическое воздействие 
накладывает значительные следы на место падения. 
В пределах Беларуси участков, аналогичных Логой-
ской астроблеме, не установлено. Вместе с тем есть мне-
ние о том, что в более древний геологический период 
(верхнедевонский) отдельные участки территории 
нашей страны находились в контуре тектоноконцен-
тров [2]. Следами их предполагаемого воздействия 
является тектоническое строение некоторых участков. 
Однако эта идея не находит поддержки среди исследо-
вателей из-за отсутствия подтверждения по полевым 
геолого-геофизическим данным, к тому же в процессе 
формирования тектонической структуры определяю-
щую роль играют эндогенные (внутренние) процессы, 
а не внешние. Установление и изучение Логойской 
астроблемы – ​важное обстоятельство, подтвержда-
ющее факт внешнего воздействия на недра Беларуси.

Жлобинское алмазное  
поле

Одним из весьма важных и ценных полезных 
ископаемых являются природные алмазы. Распре-
деление их месторождений подчиняется особенно-
стям геологической эволюции региона и характером 
взаимосвязи с глубинным геологическим строением 
недр. В схеме такой эволюции определяющую роль 
играют тектонические глубинные разломы. На тер-
ритории Беларуси это места формирования Припят-
ского прогиба по Северо-Припятскому и Южно-
Припятскому региональным разломам. В 1989 г.  
в пределах Жлобинской седловины, в местах, примы-
кающих с севера к Северо-Припятскому разлому, были 
установлены геофизические аномалии. Наиболее изу-
чены (П. З. Хомич, В. П. Дашкевич, В. И. Шитц и др.)  
Жлобинско-Рогачевский (пробурены поисковые сква-
жины на 39 аномалиях) и Уваровичский участки  
(36 скважин) в пределах Северо-Припятского текто-
нического плеча (рис. 3).

Работы проводились по двум взаимно перпенди-
кулярным профилям, ориентированным по длин-

Рис. 2. Логойский метеоритный кратер

Рис. 3. Жлобинско-Рогачевский и Уваровичский участки 
алмазных диатрем [3]

http://innosfera.by


35

35/ №3 (265) / Март 2025 / НАУКА И ИННОВАЦИИ h t t p : // i n n o s f e r a . by  |   h t t p s : // i n n o s f e r a . b e l n a u k a . by

ной и короткой оси, с начальным расстоянием между 
скважинами 160, 80, 40 м и менее, в зависимости от 
размеров трубок, с оконтуриванием их по длинной 
оси и получением 6–8 т продуктивных брекчий, изу-
ченных до глубины 200 м, а в центре трубки – ​на 
300–400 м. В результате возраст диатрем установ-
лен как послесемилукско-доречицкий для Жлобин-
ского поля и средневоронежский верхнего девона – ​
для Уваровичского.

По кровле трубки взрыва имеют округло-
изометричную, слабовытянутую овальную или 
овальную, эллипсовидную форму, и только диа-
трема Лучинская‑2 – ​сложную трещинно-жильную 
неправильную серповидную; по площади попереч-
ного сечения – ​очень мелкие, мелкие, средние, круп-
ные и очень крупные. По 32 диатремам и одному 
силлу получено 219,2 т продуктивных вулканитов 
(в среднем 6,6 т на трубку), которые изучались в 
лабораториях обогащения предприятия «Недра»  
УГ ИМРа, позже – ​Крымского отделения УГРИ 
(г. Симферополь) – ​202,9 т, Северного отделения 
ЦНИГРИ и фирмы «Родолит» (г. Архангельск) – ​
10,6 т и БелНИГРИ (г. Минск) – ​5,7 т.

Минералогическими исследованиями установ-
лено, что высокобарические минералы – ​индика-
торы алмазов (гранаты, клинопироксены, хромшпи-
нелиды, ильмениты) из трубок взрыва Жлобин-
ского и Уваровичского полей – ​по типоморфным 
особенностям и количественным соотношениям 
резко отличаются от типичных ассоциаций этих 
минералов в кимберлитах и указывают на неалма-
зоносный и убогоалмазоносный характер вмеща-
ющих их пород.

Из всех опоискованных диатрем Жлобинского 
поля в 8 (Антоновской, Асое, Веточке, Денисковичи, 
Еленово, Сеножатке, Федоровской, Цупер) обнару-
жено 18 микроалмазов размером до 0,3 мм от 1 до 5  
в трубке и 2 зерна – ​в трубке Каротажная Уваро-
вичского поля.

Учитывая данные глубинного сейсмического зон-
дирования, выполненного в последний период по 
международному проекту «Георифт‑2013», иссле-
дования по алмазоносности недр Беларуси в силу 
установления диатремовых алмазных полей явля-
ются перспективными.

Ртуть

В 1973 г. в геологическую службу треста «Белнеф
тегазразведка» (г. Гомель) поступило заявление 
от жительницы в д. Барченки Преснянского сель-
совета Ветковского р-на Гомельской обл. о появ-
лении в ее доме ртути. Во время выезда на место 
представителей геологической службы Б. Р. Кусова, 
Я. Г. Грибика, П. Г. Альтшулера, Г. К. Комаровского 
было подтверждено ее наличие в виде металли-
ческих серебристых шариков диаметром 3–5 мм 
не только в доме, но и в подполье, за штукатуркой 
стен, на подворье, а также на грядках с песчаной 
почвой возле дома №3 по ул. Интернациональной. 
Собранная проба ртути (более 100 г) была передана 
в Гомельскую санитарную станцию, которая уста-
новила, что содержание паров ртути варьирует в 
широком диапазоне: от 0,1 и более до 0,0009 мг/м3, 
что свидетельствует об аномальных проявлениях, 
в связи с чем целесообразно предпринять меры для 
защиты людей.

Предшествующими исследованиями проявление 
ртутной минерализации в Беларуси прогнозирова-
лось в докембрийских породах Белорусского кри-
сталлического массива [5]. Наличие ее в пределах 
Североприпятского плеча, в кайнозойских отложе-
ниях, не укладывалось в представления о геологи-
ческой эволюции, поскольку район располагается 
на участке сочленения Североприпятского плеча и 
Гомельской структурной перемычки (рис. 5).

Масштабные геологические исследования в этом 
районе не выполнялись, но периодические выезды 
специалистов в д. Барченки проводились. Они под-
тверждали устойчивое ртутопроявление на приуса-
дебных территориях отдельных жилых домов, но, 
чтобы успокоить местное население, констатиро-
вали, что в целом ситуация не угрожающая и необ-
ходимости в переселении нет. После аварии на Чер-
нобыльской АЭС и эвакуации части населенных 
пунктов Ветковского р-на ситуация по ртутопро-
явлению отошла на дальний план.

Придавая описанному явлению более весомое 
значение, автором статьи в 2003 г. была проведена 
геофизическая экспедиция по заданию РУП «Белгео
логия». В д. Барченки было выполнено 71 измерение  

Рис. 4. Диатремы 
Жлобинско-Рогачевской 
площади [4]
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Рис. 5. Карта распределения объектов с аномалиями ртути  
в районе Гомельской структурной перемычки и Северо-
припятского плеча (составили Я. Г. Грибик, А. В. Беляшов, 
2019 г.): I, 1–3 – ​разломы: I – ​глубинный суперрегиональный 
Пержанско-Суражский, 1 – ​Североприпятский суперре-
гиональный, 2 – ​региональные, 3 – ​субрегиональный (а), 
локальный (б); разломы и их номера: 2 – ​Городокский,  
15 – ​Чечерский, 15а – ​Барченковский, 16 – ​Южно- 
Присновский; 4 – ​ртутное проявление д. Барченки;  
5 – ​геохимический профиль над Городокским разломом

Рис. 6. Профильное ртутометрическое исследование  
д. Барченки Ветковского р-на, 2003 г.

содержания паров ртути в почвенном воздухе при 
помощи прибора АГП‑1 для проверки предполо-
жения о естественной природе высоких концен-
траций элемента в домах по ул. Интернациональ-
ной. Исследования проводились вокруг домов №1–4  
(2 и 4 были заброшены, 1 – ​полуразрушен, а от дома 
3 остался фундамент и 2 стены) на 3 профилях (ПР): 
ПР №2 – ​вдоль ул. Интернациональной от указа-
теля «д. Барченки» (длина 600 м); ПР №1 – ​в 25 м от 
ПР №2 на север и ПР №3 – ​в 50 м от профиля №2 на 
юг. Выполнен отбор воздуха из шпуров (3 на одну 
точку), пробитых на глубину 50–70 см (рис. 6).

Наибольшие концентрации ртути отмечены под 
полом веранды дома №2 (4288,10–9 мг/дм3) и перед 
домом №4 (978,10–9 мг/дм3). Вокруг них и вдоль 
дороги содержание паров ртути в почвенном воз-
духе было повышенным, на профилях 1 и 3 в районе 
домов №1–4 – ​фоновым, за исключением пикета 0,75 
ПР1 (71,10–9 мг/дм3). На дороге вдоль домов №5–7 и 
10 концентрации паров ртути были увеличены; вну-
три усадеб обследования не проводились. Интерес 
представляют аномальные значения содержания 
паров ртути в соответствующем удалении от пике-
тов (ПК) профилей ПР1 и ПР2 на всех 3 профилях, 
которые, похоже, связаны с понижением рельефа 
местности.

Проанализированное геологической службой 
треста «Белнефтегазразведка» Ветковское ртуто-
проявление сопровождалось геоэкологическим 
мониторингом, однако конкретных результа-
тов работ с заключением, являются ли проявле-
ния природными или их характер техногенный, – ​
не получено. В дальнейшем Чернобыльская ката-
строфа в некоторой степени снизила геологи-
ческую и геоэкологическую значимость данной 
проблемы.

Проявление ртути в д. Барченки Ветковского 
р-на представляется имеющим природное проис-
хождение, связанное с расположением населенного 
пункта над тектоническим разломом, по которому 
возможна эманация глубинных паров элемента с 
конденсированием их на поверхности в виде метал-
лических скоплений. Возможен вариант располо-
жения в разрезе осадочного чехла немагнитной 
погребенной диатремы, сопровождающейся ртут-
ными эманациями. Описанные аномалии над маг-
нитными перспективными геофизическими участ-
ками, подобные проявлению ртути над диатре-
мой «Цупер» на Жлобинском поле, подтверждают 
общую перспективность и необходимость геолого-
геофизического и геохимического обследования 
данной территории [6].
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Природный газ в колодце

Особый интерес представляет газопроявление в 
пос. Костюковка, расположенном в 15 км на север 
от г. Гомеля, где при бурении водяной скважины 
путем «сухого» механического вдавливания кон-
струкции (П. Е. Шагов) на глубине 17 м после про-
хождения плотного пропластка (очевидно, глины) 
через фильтр начал выделяться газ (горючий, без 
запаха, содержащий 91% метана, со следами тяже-
лых углеводородов и повышенным содержанием 
гелия (до 1,3–510–4%), что свидетельствует о его 
глубинном генезисе). Газ выделялся в течение двух 
месяцев, достигая, согласно нашим замерам, объема 
4,5 м3/сут. Активные действия для выяснения при-
чин ситуации предпринимали бывшие сотрудники 
треста «Белнефтегазразведка» Гомеля Б. Р. Кусов, 
П. Г. Альтшулер, Ф. С. Азаренко, Я. Г. Грибик.

На последующем этапе сопровождения газо-
проявления, в котором присутствовали предста-
вители технической, геологической, аналитической 
служб треста, с июля по октябрь 1985 г. отмечалось 
стабильное, непрерывное выделение газа, общий 
объем которого за 70 дней составил около 350 м3.  
При углублении колонки на 1,5–2 м, примерно на 
глубине 19 м забил фонтан воды с газом высотой 
около 10–15 м. По свидетельствам очевидцев, дав-
ление в пласте при вскрытии составляло около  
3 атмосфер. При дальнейшем углублении через 1 м 
выделение воды с газом прекратилось, а уровень 
воды в скважине установился на глубине 5,5–6,0 м 
от устья как статический.

По результатам анализа пробы воды, отобранной 
из скважины 30.10.1985 г. (исследование выполнено 
в лаборатории КТП треста «Белнефтегазразведка»), 
существенных отличий по ее качеству не установ-
лено (таблица).

При последующей эксплуатации колонки, со слов 
хозяина, отмечались некоторые светлые пленочные 
выделения. Из-за ухудшения вкусовых характеристик 
воды через год колонка была ликвидирована. Постро-
енный рядом с газопроявлением, на расстоянии около 
20 м, на участке №11 (рис. 7) колодец глубиной 12 м с 
посадкой колец эксплуатировался на момент посеще-
ния автором статьи (2006 г.) без признаков газопрояв-
лений. Однако, по мнению хозяев домовладения, вода 
из скважины «невкусная», хотя химические анализы 
проб существенных отклонений от нормативных пара-
метров не показали. Поскольку исследования выполня-
лись лабораторией, специализирующейся на минера-
лизованных подземных водах, очевидно, там не смогли 
отразить компонентный состав пресных проб.

Выполненный в последующем небольшой объем 
работ по газовой съемке в шурфах по Костюковскому 
объекту (КТП треста «Белнефтегазразведка», 1985 г.)  

Анионы Содержание, 
мг/л

Содержание, 
мг-экв/л

HCО3′ 500,2 8,2

CO3′′ 24,8 0,8

SO4′′ 179,0 3,7

Cl′ отсутствует

Br′ следы

J′ отсутствует

Катионы 704 12,7

Na·· + K 

Ca·· 192,4 9,6

Mg·· 41,3 3,4

NH4
· 21,6 1,2

Fe·· отсутствует

Fe··· отсутствует

Таблица. Хими-
ческий анализ 
воды скважины 
Шаговская 1
Примечание: 
глубина отбора – ​20 м, 
дата отбора – ​30.10.1985 г., 
d = 1,000, pH – ​8,65, общ. 
жесткость – ​13 мг-экв/л, 
Мин. ≈ 0,96 г/л.

Рис. 7. Местоположение газопроявления на усадьбе д. 9  
по ул. Дерягина пос. Костюковка (Гомельский р-н)

Рис. 8. «Теплый колодец» дома №118 в д. Затитова Слобода 
Пуховичского р-на
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ГЕОЛОГИЯ: НЕДРА БЕЛАРУСИ

показал наличие в отдельных пробах этана и других 
тяжелых УВ. Значение флюидных коэффициентов 
Сі/Сг=5, С/ТУ=1 характерно для газа перспектив-
ных структур на нефть. Объясняется это тем, что в 
районе п. Костюковка установлена аномалия под-
почвенного водорода и водорастворенного гелия, 
что связывается с приуроченностью к глубинным 
разломам, в частности, к Одесскому [7].

Ситуация с Костюковским газопроявлением 
получила продолжение в наши дни. При ознаком-
лении с материалами международной конферен-
ции «Тенденции и проблемы развития наук о Земле 
в современном мире» в г. Гомеле в апреле 2024 г. я 
обратил внимание на информацию, касающуюся 
изучения тропосферного метана по дистанцион-
ным спутниковым снимкам, изложенную в докладе 
А. П. Гусева. Установлено, что над территорией  
Беларуси распределение метана имеет сложный 
характер, обусловленный взаимодействием природ-
ных и антропогенных источников. Среди 4 проана-
лизированных участков в восточной части Гомель-
ской области наиболее высокие параметры метана 
отмечаются на участке в районе Костюковки, кото-
рые автор связывает с современной геодинамиче-
ской активностью. После анализа данных по изуче-
нию тропосферного метана А. П. Гусев [8] сообщил, 
что информация о Костюковском газопроявлении в 
1985 г. ему не была известна. Это является подтверж-
дением того, что Костюковское газопроявление – ​
не случайность, и определяет необходимость после-
дующего его изучения геолого-геофизическими и 
геохимическими методами.

«Теплые колодцы»

Аномальные природные явления проявляют себя 
не только в климатических процессах, но и в зем-
ных недрах. Наиболее ощутимыми являются зем-
летрясения, обусловленные тектоническими сдви-
гами плит по глубинным разломам в районе актив-
ных тектонофизических процессов. Территория 
нашей страны, расположенная в пределах древней 
Восточно-Европейской платформы, не испытывает 
активных землетрясений. Вместе с тем пассивное вли-
яние недр возможно и по геотермическим процессам, 
сопровождающимся тепловыми внутренними ано-
малиями. В Беларуси они зафиксированы в пределах 
тектонически стабильных геологических структур.

В марте 2007 г. в деревне Затитова Слобода Пухо-
вичского р-на в одном из колодцев вода вдруг стала 
горячей. После того, как из колодца пошел пар, хозя-
ева вызвали местную экологическую инспекцию, 

специалисты которой подтвердили аномальность 
явления, но установить причину не смогли. Необхо-
димые замеры выполнили через неделю, когда вода 
уже остыла, хотя ее температура была повышен-
ной и составляла 14–15 С, в то время как в колод-
цах соседей, где никаких аномальных проявлений 
отмечено не было, – 7–8 С. В норме была и вода в 
кринице неподалеку.

Природное явление, получившее название 
«теплые колодцы», изучалось доктором геолого-
минералогических наук В.И. Зуем совместно с 
Я. Г. Грибиком в д. Затитова Слобода Минского 
р-на и в д. Стрибуны Островецкого р-на. «Теплый 
колодец» в Затитовой Слободе, расположенной на 
правом берегу р. Свислочь, в геологическом плане 
относится к юго-восточному склону Белорусской 
антеклизы, в пределах которой древние породы кри-
сталлического фундамента перекрываются более 
молодыми мезо-кайнозойскими отложениями мощ-
ностью 400–500 м. Глубинные региональные раз-
ломы на ближних участках не прослеживаются, 
вместе с тем возможны и более локальные скры-
тые каналы подъема глубинных флюидов, влияющие 
на местные геотермические условия. Неизученными 
остались также проявления «теплых колодцев» и в  
д. Стрипуны Островецкого р-на Гродненской обл. в 
июле 2009 г., а также на водозаборной артезианской 
скважине г. п. Корма Гомельской обл. в марте 2010 г.

Охарактеризованные природные проявления 
свидетельствуют о том, что не вся информация о 
недрах Беларуси детально изучена, и дальнейшее их 
исследование позволит разгадать многие тайны.
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ГЕНЕЗИС КУЛЬТУРНОГО  
ПОДХОДА В ЭКОНОМИКЕ

Аннотация. В рамках современного представления о бюджете 
государства считается, что социокультурная сфера не приносит 
очевидного дохода, и, соответственно, она рассматривается 
некоторыми экономистами и практиками как «иждивенческая 
сфера». Автор провел исследование на эту тему и предпринял 
попытку опровергнуть такое мнение. В данной статье показаны 
роль и значение культуры в экономике и предложено учитывать ее 
в известной производственной функции, а траты на нее считать 
инвестициями, от которых ожидается отдача. Такой подход 
основан на работах известных ученых-экономистов прошлых лет и 
настоящего времени. Он вписывается в поведенческие начала кросс-
научных изысканий, где человек является ключевым ресурсом развития 
экономической сферы любого государства, поскольку существующие 
в конкретной стране в конкретный период времени культура, 
традиции и ценности, религия и другие гуманитарные составляющие 
отражаются на экономическом росте.
Ключевые слова: культура, постматериалистические 
ценности, социокультурная экономика, культурные измерения, 
производственная функция.
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БЕЛОРУССКАЯ ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ШКОЛА

Современный  
зарубежный опыт

В 1940–1950-е гг. многие аме-
риканские ученые интересова-
лись влиянием культуры на раз-
витие общества. Как показывает 
анализ литературных источников, 
это было обусловлено не только 
поиском научной истины, но и 
идеологическим конфликтом 
между социалистическим и капи-
талистическим лагерями. Основа 
марксистско-ленинской теории 
того времени заключалась в том, 
что причинами бедности нации 
являются колониализм и несво-
бода народа. 

В ответ на эти предположения 
западные исследователи исполь-
зовали данные различных наук, 
таких как психология, социоло-
гия, антропология и политология.  
В результате была выдвинута 
гипотеза о том, что большое зна-
чение для социально-экономиче-
ского роста имеет культура. Эта 
гипотеза, изначально недооценен-
ная, вскоре стала рассматриваться 
как приоритетная, поскольку 
позволяла объяснить не только 
различные экономические явле-
ния, но и все то, что выходило за 
рамки классических представле-
ний о причинах экономического 
успеха. 

Наиболее впечатляющие изы-
скания и идеи о важности куль-
турных факторов для становле-
ния общества были сделаны зару-
бежными экономистами. Так, аме-
риканский ученый Л. Харрисон, 
специализирующийся на между-
народном развитии, утверждал, 
что культура выступает доми-
нирующим фактором прогресса 
и развития групп населения и 
наций в целом (на примере стран 
Африки, Азии и Латинской Аме-
рики), что культурные ценности и 
установки могут влиять на дости-
жимость экономического процве-

Достижения науки и техники приводят к тому, что со временем все 
процессы, сопровождающие экономическое развитие, претерпевают 
прогрессивные изменения. По мере смещения ядра экономики в 
сторону более высокого технологического уклада доля материалоем-
кости производства уменьшается, а на первые позиции выдвигаются 
накопленные интеллектуальные ресурсы (знания, навыки и умения), 
которые овеществляются в новых технологиях и конечных продуктах.  
На этом фоне роль человека существенно возросла, а значение соб-
ственной сырьевой базы, которая ранее считалась ключевым фак-
тором роста благосостояния, снизилось. Например, новые знания 
позволили повысить коэффициент полезного действия в различных 
процессах и задали тренд миниатюризации, когда, скажем, всем 
известный двигатель внутреннего сгорания при меньших размерах 
и меньшем расходе топлива существенно повысил свою мощность. 
И это без учета уже существующих электродвигателей и разраба-
тываемых на основе изменения гравитации, которые, по мнению 
аналитиков, должны появиться в перспективе.
Наблюдается тенденция, когда выбывающий в процессе производства 
объем материальной составляющей с лихвой замещается немате-
риальной, к которой ученые традиционно относят знания, навыки, 
умения и все то, что связано с характеристиками человеческого 
потенциала.
Вместе с тем еще остаются отдельные нематериальные элементы, ко-
торым длительный период времени не уделялось должного внимания 
с позиции влияния на экономику. В то же время следует отметить, что в 
последние два десятилетия исследования отдельных экономистов все 
чаще посвящаются данной проблематике. Это обусловлено поиском 
ответа на вопрос, почему у нас не действуют те механизмы, которые 
в других странах принесли успех. Нельзя не согласиться с учеными, 
которые объясняют такое положение вещей посредством наличия 
«невидимых» институтов. Ведь на самом деле одинаковые элементы 
при одинаковом принципе работы в разной среде дают разные резуль-
таты, что наглядно просматривается на метафоричном примере выра-
щивания растений, когда исходное состояние почвы, ее уникальность 
напрямую связаны с урожайностью. 
С учетом изложенного на данный момент важнейшим элементом, 
оказывающим существенное влияние на экономическое развитие, 
выступает культура. Именно она в широком смысле является объ-
ектом пристального внимания экономистов. 
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тания в обществе (Южная Корея) 
или на долгосрочные предопреде-
ления, приводящие к возникнове-
нию отсталости (Гана) [1]. 

Интересен и научный взгляд 
социолога и политолога профес-
сора Р. Инглхарта. Он доказал, что 
ценности и приоритеты граждан 
не фиксированные, а меняются в 
течение жизни под влиянием раз-
личных факторов [2]. Этот резуль-
тат подтверждает мнение автора 
данной статьи о том, что ценно-
сти слишком важны, чтобы игно-
рировать их при создании меха-
низмов стимулирования деятель-
ности субъектов. 

Взгляды Л. Харрисона и Р. Инг- 
лехарта о влиянии культурных 
факторов на развитие общества 
разделяют и другие ученые, такие 
как социолог и политолог С. Хан-
тингтон, психолог и социолог  
Д. Макклелланд, представители 
этнопсихологической школы  
М. Мид и Р. Бенедикт, политолог 
Э. Бэнфилд, психосоциолог А. Ин- 
келес, специалисты в области 
политической культуры С. Верба, 
С. Липсет и Г. Алмонд, эволюци-
онный биолог Дж. Даймонд. 

Долгое время, особенно до 
1980-х гг., гипотеза о том, что 
культурные особенности могут 
быть препятствием для экономи-
ческого роста, подвергалась кри-

тике со стороны академических 
экономистов и интеллигенции. 
Однако поиск научной истины 
изменил ситуацию. В культур-
ных различиях стали находить 
ответы на вопросы о возможных 
причинах достаточно быстрого 
послевоенного восстановления 
экономик СССР, Германии и Япо-
нии; о падении социалистической 
системы хозяйствования и успеш-
ной трансформации коммунизма 
в Китае; о том, почему при одина-
ковых стартовых характеристи-
ках экономики одни страны пока-
зали рост (Сингапур), а другие не 
смогли перешагнуть за черту бед-
ности (Гаити) и т.д. 

Здесь следует упомянуть лау-
реатов Нобелевской премии по 
экономике 1993 г., экономистов- 
историков профессора Д. Норта и 
академика Р. Фогеля, показавших 
на исторических примерах важ-
ность тех или иных институци-
ональных (культурных) особен-
ностей для последующего эконо-
мического успеха государства, 
доказав это в том числе и количе-
ственными методами. Например, 
Д. Норт раскрыл исторические 
предпосылки возвышения запад-
ного мира [3], а Р. Фогель – истори-
ческое влияние различных инсти-
тутов на становление справедли-
вого общества, то есть общества 

с равными правами и обязанно-
стями всех его членов [4].

Заслуживают внимания и 
исследования профессора Дж. Дай- 
монда, который, рассматривая 
развитие общества сквозь при-
зму культуры и связанного с 
ней использования природных 
ресурсов, доказал, что их неуме-
ренное потребление ведет к кол-
лапсу, а рациональное – обеспечи-
вает подъем и процветание граж-
дан. Он также пришел к выводу о 
том, что эффективные обществен-
ные институты всегда возникали 
как результат «длинной цепочки 
исторических свершений». В этой 
связи государства, которые распо-
ложены «в регионах с более дол-
гой традицией государственности 
или аграрного хозяйства», имеют 
и более высокий экономический 
уровень. При этом наличие бога-
тых природных ресурсов не имеет 
ключевого значения [5].

Следует отметить, что были 
периоды времени, когда куль-
тура и экономика рассматрива-
лись во взаимосвязи. Такой вывод 
можно сделать на основе трудов 
А. Смита, К. Маркса, Ф. Энгельса, 
М. Вебера и Т. Веблена. Кроме 
того, К. Маркс и М. Вебер указы-
вали на важнейшую роль истории 
в экономической науке и в этой 
связи в своих исследованиях зача-
стую прибегали к историческому 
подходу, а А. Смит подчеркивал 
принципиальное значение этиче-
ских ценностей в экономике. 

В своей работе о протестант-
ской этике М. Вебер раскрыл 
логику рационального поведения 
экономических субъектов и их 
стремления максимизировать при-
быль как проявление религиозного  
мировоззрения. Он обосновал 
тот факт, что в соответствии с 
протестантской этикой следова-
ние религиозному мировоззре-
нию приводит к материальному 
успеху и денежному богатству, что,  
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БЕЛОРУССКАЯ ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ШКОЛА

соответственно, стимулирует у 
субъектов доминирование мер-
кантильного мотива как основного 
способа достижения жизненного 
успеха не только в материальном, 
но и в духовном смысле [6].

Американский экономист, 
социолог, футуролог, основопо-
ложник теории институциональ-
ной экономики Т. Веблен в 1899 г. 
издал революционную для сво-
его времени книгу «Теория празд-
ного класса», где помимо созда-
ния собственной историко-эконо-
мической концепции обосновал 
идею о том, что в рыночной эко-
номике потребители находятся 
под постоянным общественным 
и психологическим давлением, 
и это вынуждает их принимать 
популярные, но экономически 
неразумные решения [7].

Впоследствии на фоне науч-
но-технических прорывов и раз-
вития прикладных математиче-
ских инструментов в научном 
мире стала меняться парадигма 
о роли истории для экономики, 
ученые все чаще стали искать 
объяснения различным собы-
тиям и процессам в отрыве от 
экономической науки. Например, 
с 1950-х гг. по всему миру в раз-
личных дисциплинах «царили» 
математические методы. Уже в тот 
период считалось, а такой вывод 
сделан исходя из многообразия 
научных публикаций, что любые 
социально-экономические про-
цессы можно положить на язык 
математики и, как результат, 
применить к ним соответствую-
щие методы оценки, моделиро-
вания и прогнозирования. Так, 
например, судя по сборнику ста-
тей «Математические методы 
в социальных науках» 1966 г.  
зарубежные ученые исследовали 
с применением математики такие 
социально-культурные направле-
ния, как структуры со взаимным 
поощрением; эффективные орга-

низационные формы; механизмы, 
вызывающие стремление к еди-
нообразному поведению; модели 
изменения мнения при повторном 
принятии решения и т.д. [8]. При-
знавалось, что на практике осо-
бую сложность вызывает реше-
ние задачи по разработке изме-
рителей социальных процес-
сов и предложению адекватной 
оценки в виде соотношения физи-
ческих и, например, психологиче-
ских параметров, то есть самым 
трудным считалось определение 
того, как нематериальным фак-
торам придать конкретные зна-
чения математических измерите-
лей, чтобы в дальнейшем прово-
дить моделирование [9]. 

Вместе с тем, когда техниче-
ский прогресс выходил на свое 
плато, а перед новым витком 
развития наблюдалось некое 
затишье, ученые в поисках новых 
путей экономического роста 
стали искать нематериалистиче-
ские истоки предыдущих взле-
тов и падений. Так, с помощью 
исторических и институциональ-
ных подходов нашлись объясне-
ния некоторых удач и провалов в 
экономике культурными разли-
чиями. В результате чего оконча-
тельно доказало свою востребо-
ванность такое направление, как 
институциональная экономика, и 
одновременно выкристаллизова-
лась роль истории, культуры, пси-
хологии и иных факторов, кото-
рые длительный период остава-
лись в тени.

Так, профессор экономики 
и социологии, Нобелевский 
лауреат по экономике 1992 г.  
Г. Беккер еще в 1960-е гг. на при-
мере высшего образования в 
США сформулировал идею о том, 
что инвестиции в человеческий 
капитал приносят больший доход, 
нежели ценные бумаги или «пред-
принимательский капитал» [10]. 
При этом, в отличие от других 
специалистов, ученый применял 
экономические методы анализа 
поведения человека и его взаимо-
действия и на примере дискри-
минации, политики, преступно-
сти, брака и семьи объяснил его 
нерыночные, альтруистические и 
иррациональные механизмы [11].

Немецко-британский эконо-
мист Э.Ф. Шумахер ввел поня-
тие буддийской экономики. Он 
считал, что долгосрочный тренд 
человечества ориентироваться на 
прибыль и прогресс в действи-
тельности же приводит к эконо-
мической неэффективности. Уже 
только тот факт, что он задавался 
риторическим вопросом, почему 
человек стал придатком произ-
водства, а не наоборот, имеет зна-
чение для написания настоящей 
статьи. Еще в 1973 г. ученый бро-
сил смелый вызов технократиче-
ским ценностям того времени и 
стал задумываться о роли инди-
видуума в этом мире [12].

На фоне существующих иссле-
дований о влиянии культуры на 
экономику выделяется работа 
профессоров Ш. Бёгельсдейка и 
Р. Маселанда [13], в которой они 
указали на наличие методологи-
ческих сложностей включения 
культурных факторов в экономи-
ческую науку. По мнению автора 
настоящей статьи, это может 
свидетельствовать о том, что 
такая постановка вопроса ори-
ентирует ученых на скорейшее 
создание универсальной мето-
дологии, которая позволит оце-

ВЫКРИСТАЛЛИЗОВАЛАСЬ  
РОЛЬ ИСТОРИИ, КУЛЬТУРЫ, 

ПСИХОЛОГИИ И ИНЫХ  
ФАКТОРОВ, КОТОРЫЕ  

ДЛИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД  
ОСТАВАЛИСЬ В ТЕНИ
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нивать влияние культурных фак-
торов и сравнивать эффектив-
ность различных экономических 
моделей. Например, нидерланд-
ский ученый в области социаль-
ной психологии Г. Хофстеде уже 
сделал шаг в этом направлении и 
предложил типологию культур-
ных измерений. На основе фак-
торного анализа он описал влия-
ние культуры конкретного обще-
ства на индивидуальные ценно-
сти людей и то, как эти ценности 
воздействуют на поведение чле-
нов данного общества [14].

Влияние советской  
школы

Исторически мировое господ-
ство достигалось за счет передо-
вых достижений в науке и тех-
нике. Они играли важную роль 
в советское время, а по мере раз-
вития технологий постоянному 
совершенствованию подверга-
лись принципы планирования 
и хозяйственные механизмы, 
результаты которых ставились в 
прямую зависимость от экономи-
ческих стимулов. Считалось, что 
хозрасчет является основой укре-
пления народного хозяйства. Как 
и на Западе, в СССР была широко 
распространена тенденция под-
чинять сложные социально-эко-
номические и культурные про-
цессы математическим расчетам. 
Это породило ложное убеждение, 
что все эти процессы находятся 
под полным контролем и управ-
лением центральной власти. 
Практика показала, что изме-
нить данную парадигму очень 
сложно в связи с тем, что совет-
ская экономика до определенного 
времени, имея низкую экономи-
ческую базу, росла рекордными 
темпами. Эйфория от реализа-
ции таких крупных народнохо-
зяйственных задач, как электри-
фикация (ГОЭЛРО), индустри-

ализация, атомная энергетика, 
космос и т.д., привела полити-
ческую элиту к мысли, что успех 
будет длиться вечно. Это также 
логично объясняет то, почему 
вплоть до распада государства 
нематериальным факторам эко-
номического роста не уделялось 
должного внимания.

В то же время следует отме-
тить, что советская наука имела 
достаточно серьезную базу и 
предпосылки для более широ-
кого распространения человеко-
ориентированных направлений. 
К сожалению, они не получили 
своевременного развития. Такая 
ситуация также может объяс-
няться культурными особенно-
стями, сформированными в дан-
ных условиях, которые кроются 
в том, что на протяжении всей 
своей истории Советский Союз 
в большей степени был в «дого-
няющих», и по этой причине при-
сутствовала опасность сделать 
ошибку на пути, которым ранее 
никто не следовал. 

Данный вывод автора осно-
ван на анализе трудов известных 
советских экономистов, из кото-
рых следует, что в довоенный, 
а тем более в военный и после-
военный периоды, а именно до 
конца 1980-х гг., когда уже было 
сложно скрывать накопленные 
проблемы, учеными даже не рас-
сматривалась теория, что особен-
ности национальной культуры 
могут оказывать существенное 
влияние на экономику и объяс-
нять довольно сложные процессы. 
Здесь нет ничего удивительного, 
поскольку длительное время даже 
математические подходы к пои-
ску оптимального решения про-
изводственных задач Л.В. Кан-
торовича, лауреата Нобелевской 
премии по экономике 1975 г., не 
находили понимания не только у 
политиков, но и у некоторых оте-
чественных экономистов. Рассма-

триваемый этап можно охарак-
теризовать как весьма непростой 
для страны – была попытка под-
чинить науку, и не только эконо-
мическую, сложившимся идео-
логическим представлениям, что 
зачастую не просто тормозило 
развитие, но и причиняло огром-
ный вред государству.

Так, видные ученые совет-
ского времени Л.И. Абалкин, 
А.Г. Аганбегян, Л.В. Канторович, 
В.С. Немчинов, К.В. Островитя-
нов, В.М. Полтерович, Н.Я. Пет- 
раков, П.Г. Бунич, В.Л. Перла
мутров, К.Н. Плотников и многие 
другие посвящали свои исследо-
вания материалистическим про-
блемам экономики. Основные 
темы, которыми занимались уче-
ные, носили в большей степени 
прикладной, зачастую вульгарно 
материалистический характер и 
были направлены на совершен-
ствование народного хозяйства. 
Главными темами для исследова-
ний были: статистика, оптимиза-
ция процессов, экономико-мате-
матическое моделирование, пла-
нирование, совершенствование 
хозяйственного механизма, капи-
тальные вложения, ценообразова-
ние, трудовые ресурсы и др. 

При этом у ученых, которые 
прошли этап перестройки и стали 
свидетелями распада СССР, прои-
зошло переосмысление ценностей, 
и многие из них стали задумы-
ваться о роли таких факторов, как 
культура, идеология, психология, 
и других нематериальных состав-
ляющих, оказывающих влияние 
на экономическое развитие. Для 
наглядности рассмотрим научные 
позиции отдельных ученых и при-
ведем примеры их работ. 

Будучи сотрудниками ЦЭМИ, 
академик Н.Я. Петраков и член- 
корреспондент В.Л. Перламу-
тров до 1991 г. много внимания 
уделяли материальным вопросам 
совершенствования финансово- 
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кредитного механизма, указав 
еще в 1978 г. на то, что он не спо-
собствует повышению эффек-
тивности производства и внедре-
нию достижений научно-техни-
ческого прогресса. После распада 
Советского Союза, занимая долж-
ности директора и заместителя  
директора Института проблем 
рынка РАН, эти ученые стали 
больше обращаться к нефинан-
совым экономическим аспектам 
и пришли к одному важному 
выводу: что недальновидная эко-
номия на поддержании социаль-
ной инфраструктуры в нормаль-
ном рабочем состоянии приво-
дит к огромным материальным 
потерям уже в обозримом буду- 
щем [15], тем самым косвенно 
объяснив причины накопив-
шихся проблем и возможного рас-
пада страны.

Заместитель Председателя 
Правительства СССР, директор 
Института экономики РАН в 1991–
2005 гг. академик Л.И. Абалкин  
также с конца 1960-х гг. вплоть 
до последних лет существования 
Советского Союза придерживался 
устоявшейся в тот период пози-
ции относительно приоритета 
материальных интересов в реали-
зации хозяйственного механизма 
над нематериальными [16]. Вме-
сте с тем последние годы научной 
деятельности он посвятил разра-
ботке путей преобразования рос-
сийского общества, осмыслению 
культурно-исторического насле-
дия и поиску альтернативных 
путей проведения экономиче-
ских реформ [17, 18]. Он отмечал, 
что в современной мировой науке 
существенно возросла потреб-
ность в комплексном, системном 
анализе экономики [19], то есть 
усилилось ее взаимодействие с 
социологией, культурой, психо-
логией, историей, политикой и 
юриспруденцией.

Еще один российский ученый, 
советник Президента Российской 
Федерации в 2012–2019 гг. акаде-
мик С.Ю. Глазьев, в последнее 
время также обращает внимание 
на культурные и институциональ-
ные аспекты управления социаль-
но-экономическим развитием [20]. 
Рассуждая на тему антикризис-
ной стратегии управления эко-
номикой, он отмечает, что важ-
нейшим элементом качества тру-
довых ресурсов и человеческого 
капитала является националь-
ная духовная культура, которая 
при этом играет важную роль и в 
мотивации труда, а также опре-
деляет эффективность использо-
вания национального производ-
ственного потенциала. Одновре-
менно с этим ученый видит необ-
ходимость организации процесса 
управления народным хозяйством 
в соответствии с традиционными 
ценностями национальной куль-
туры, выступающей как фактор 
роста экономики [21].

Академик А.Г. Аганбегян в 
советский период специализи-
ровался на изучении проблем 
управления предприятиями, 
заработной платы, повышения 
производительности труда, ста-
тистики и планирования, на ана-
лизе межотраслевого баланса.  
В основе его работ лежали раз-
личные экономико-математиче-
ские методы, в них преобладал 
математический инструментарий, 
а после 1991 г. акцент был смещен 
на влияние социальных факто-
ров на экономическое развитие 
государства. Заслуживают внима-
ния исследования ученого отно-
сительно тех случаев, когда зача-
стую не в полной мере осознанное 
финансирование образования и 
здравоохранения в СССР давало 
поразительные результаты –  
страна совершила технический 
прорыв (космос, атомная энерге-
тика и т.д.), увеличилась продол-

жительность жизни населения, 
а средняя жилищная обеспечен-
ность возросла с 10 м2 в 1970 г. до 
19 м2 в 1990-м [22].

Российский экономист, про-
фессор А.А. Аузан считает новым 
перспективным направлением в 
экономической науке социокуль-
турную экономику [23], поскольку 
культура имеет особое значение 
для объяснения различных явле-
ний в экономике, которые тради-
ционными инструментальными 
методами описать в полной мере 
весьма проблематично. Напри-
мер, как справедливо отмечает 
исследователь, существует так 
называемый «эффект колеи», 
согласно которому предше-
ствующий опыт, включая куль-
турные традиции, имеет значе-
ние. Он согласен с профессором  
Д. Нортом, лауреатом Нобелев-
ской премии по экономике 1993 г.,  
что у каждой страны есть свой 
исторически сложившийся уни-
кальный культурный код, сфор-
мированный под влиянием рели-
гии, климата, плотности населе-
ния, особенностей ведения хозяй-
ства, перенесенных эпидемий и 
других факторов [24].

Из рассуждений профессора 
Ю.М. Осипова можно сделать 
вывод о том, что наши знания, 
являющиеся частью культуры, 
находятся под постоянным дав-
лением, увеличиваются во вре-
мени и при достижении крити-
ческой массы меняют представ-
ление о действительности. Они 
также определяют парадигму 
хозяйственной деятельности, и, 
соответственно, без учета фак-
тора культуры обойтись в совре-
менном мире невозможно. Для 
убедительности своих рассужде-
ний о влиянии культуры на эко-
номическое развитие он приво-
дит пример на «макроуровне» – 
цивилизационные столкновения 
России, Китая и Запада, которые 
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обусловливают хозяйственный 
уклад данных государств либо 
их союзов [25].

Безусловно, выше приве-
ден далеко не полный перечень 
известных советских и россий-
ских ученых, работавших над 
проблемами совершенствования 
хозяйственного механизма. Вме-
сте с тем, по мнению автора ста-
тьи, этих примеров достаточно 
для вывода о том, что в совет-
ский период роль нематериаль-
ных факторов в целом и культур-
ных факторов в частности недо-
оценивалась. Сложилась ситуа-
ция, когда благодаря прорывам 
в технике в эпицентре внима-
ния находились точные инже-
нерные науки, а страны боро-
лись за материальные ресурсы, 
оценивая друг друга по валовым 
показателям. Представление о 
стимулировании практически 
полностью сводилось к меркан-
тильным денежным подходам. 
В такой ситуации стало нормой, 
что человек рассматривался в 
качестве «винтика системы», а о 
роли таких нематериальных фак-
торов в экономике, как культура, 
идеология и т.п., даже не упоми-
налось. Так происходило до рас-
пада Советского Союза, после 
чего ученые и политики стали 
искать объяснение этому фено-
мену, и оказалось, что культура 
имеет значение. Стали набирать 
популярность институциональ-
ная экономика и другие «немате-
матизированные» направления.

При проведении данного 
исследования автор задался 
вопросом: всегда ли в советский 
период материальные интересы 
затмевали нематериальные?  
И обратившись к истории пери-
ода формирования Советского 
государства, нашел интересный 
ресурс, подтверждающий, что 
уже тогда были серьезные пред-
посылки для включения в эконо-

мическое развитие культурных 
факторов, которые впоследствии в 
течение 70 лет оставались в отече-
ственной практике без должного 
внимания. Здесь следует напом-
нить, что советская экономиче-
ская наука того периода шла в 
ногу с мировой и даже местами 
выигрывала конкуренцию. 

Обратимся к Первой всерос-
сийской инициативной конфе-
ренции по научной организации 
труда и производства, прошед-
шей в январе 1921 г. Так, напри-
мер, анализ текстов выступлений 
показал, что М.Н. Фалькнер-Смит 
(1878–1968 гг.), ставшая впослед-
ствии членом-корреспонден-
том АН СССР, сделала интерес-
ный доклад на тему «Важнейшие 
проблемы организации народного 
хозяйства» [26]. Она уже тогда 
рассматривала его как сложный 
комплекс технических, экономи-
ческих и культурных элементов. 
Выделение последних в отдель-
ную составляющую народного 
хозяйства было весьма прогрес-
сивным для своего времени. Уче-
ная указывала на необходимость 
развития производственно-кол-
лективистического сознания всех 
трудящихся, «сознательного под-
чинения интересов вида интере-
сам рода», а индивидов и групп –  
интересам трудовых коллекти-
вов. Исходя из этого, по мнению 
Фалькнер-Смит, необходимо 
было предусмотреть определен-
ное количество трудовых затрат 
на решение культурно-просвети-
тельных задач, а сами они должны 
рассматриваться как производ-
ственные [26]. Она доказывала, 
например, что школа, как и любой 
завод, является частью произ-
водственного аппарата страны, 
деятельность преподаватель-
ского персонала должна зачис-
ляться в накопление, как и рас-
ширение средств производства. 
Также следовало утверждение, 

что «революционизирование» 
психики должно быть тем преде-
лом, к которому стремится куль-
турная работа, как техника стре-
мится к революционизированию 
и усовершенствованию средств 
производства.

Соответственно, можно пред-
положить, что научная мысль 
российского экономического 
сообщества уже в 1920-е гг. не 
уступала западным конкурентам.  
И как мог бы измениться ход 
истории, если, скажем, изло-
женные идеи были бы в опре-
деленный момент правильно 
восприняты политическими и 
научными лидерами, а извест-
ная производственная функция 
была бы дополнена фактором 
(или коэффициентом) культуры 
(С – «Culture»):

Q = f (K, L, M, T, N, С),

где Q – объем выпуска, а K, 
L, M, T, N – факторы капитала, 
труда, сырья, технологий, пред-
принимательских способностей 
соответственно. 

Такой подход дал бы толчок 
для проведения более глубоких 
исследований относительно того, 
как культура влияет на экономи-
ческие процессы, внеся тем самым 
коррективы в различные научные 
направления и, безусловно, под-
стегнув развитие подходов к сти-
мулированию национальной эко-
номики. К сожалению, этого не 
случилось, а к данному вопросу 
ученые (и не только отечествен-
ные) вернулись существенно 
позже, когда темп роста за счет 
новых технологий и техники есте-
ственным образом замедлился, 
ожидая новых прорывов. Фак-
тор же культуры до настоящего 
времени не учитывается в расче-
тах показателей национальной 
экономики.
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Белорусская 
экономическая школа

Белорусская экономическая 
наука длительный период вре-
мени находилась под безуслов-
ным влиянием советской школы 
и по-прежнему в большей степени 
ориентирована на материалисти-
ческие подходы. Ранее основными 
направлениями для исследований 
были вопросы совершенствова-
ния хозяйственного механизма 
на региональном уровне, повы-
шения эффективности производ-
ства, внедрения новой техники 
и основных фондов, ускорения 
научно-технического прогресса, 
ценообразования и др.

Как отмечают ученые, после 
распада СССР наша страна ока-
залась в числе тех постсоветских 
республик, в которых не прово-
дились какие-либо серьезные 
фундаментальные исследования, 
посвященные истории и развитию 
национальной экономической 
мысли [27]. В настоящее время, 
безусловно, принимаются меры 
по восполнению этого пробела, 
но вместе с тем основные труды 
ученых все так же носят матери-
алистичный характер.

Среди отечественных ученых, 
прямо или косвенно занимав-
шихся изучением влияния куль-
турных факторов на экономи-

ческие процессы, следует выде-
лить академиков В.Г. Гусакова 
и П.Г. Никитенко, профессоров  
В.Ф. Байнева, П.С. Лемещенко и др. 

Председатель Президиума 
Национальной академии наук 
Беларуси, академик В.Г. Гусаков 
указывает на необходимость учета 
культурных факторов в формиро-
вании экономических механизмов. 
По его мнению, достижение целей 
реализуемой в республике соци-
ально-экономической политики 
видится проблематичным без фор-
мирования сильной духовной и 
идеологической основы [28].

Академик П.Г. Никитенко объ-
ясняет связи, причины и след-
ствия явлений в мире экономики 
посредством ноосферных процес-
сов [29]. В то же время он считает, 
что для стратегического развития 
национальной экономики в миро-
вом сообществе требуются новые 
нематериальные – мировоззрен-
ческие и идеологические – ори-
ентиры [30]. Ученый призывает 
не абсолютизировать роль про-
изводительности труда и указы-
вает на то, что уже назрел вопрос 
о разработке новых индикато-
ров уровня благополучия нации, 
что на смену ВВП и связанным с 
ним показателям должны прийти 
другие, которые будут характе-
ризовать прежде всего качество 
жизни населения. Исследова-
тель ориентирует научное сооб-
щество на смену экономической 
парадигмы, в которой в конечном 
счете в национальное богатство 
будет включена стоимость вос-
производства человека [30], что 
коррелирует с прогрессивными 
взглядами зарубежных ученых и, 
безусловно, нашло отклик у ряда 
отечественных экономистов.

Профессор В.Ф. Байнев обра-
щает внимание на то, что в ходе 
научно-технического прогресса в 
экономике накапливаются про-
блемы социально-философского 

характера, значимость которых 
он оценивает столь высоко, что 
ставит их в один ряд с вопросами 
выживания человека [31]. Безус-
ловно, заслуживает внимания его 
позиция о необходимости выра-
ботки принципиально новой 
социально-экономической науч-
ной парадигмы, в основу кото-
рой необходимо заложить при-
оритет глобальных обществен-
ных интересов над личными с 
ориентированием в долгосроч-
ной перспективе не на прибыль, а 
на максимизацию общественной 
полезности [32]. Ученый рассма-
тривает идеологию и нравствен-
ность в качестве экономических 
категорий [33], поднимает про-
блему нравственного измерения 
экономики [34].

Доктор экономических наук 
П.С. Лемещенко указывает на 
культурное начало экономики [35].  
Он отмечает, что современная 
экономическая наука уже давно 
и далеко вышла за пределы 
решения одних лишь утилитар-
ных задач, и в этой связи согла-
сен с рядом известных экономи-
стов (Ю.М. Осипов и др.), пони-
мающих под ней науку о хозяй-
ственных процессах. Последнее 
понятие является более обшир-
ным, требует анализа человече-
ской деятельности и учета основ 

ДОСТИЖЕНИЕ ЦЕЛЕЙ  
РЕАЛИЗУЕМОЙ В РЕСПУБЛИКЕ 
СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
ПОЛИТИКИ ВИДИТСЯ  
ПРОБЛЕМАТИЧНЫМ  
БЕЗ ФОРМИРОВАНИЯ  
СИЛЬНОЙ ДУХОВНОЙ  
И ИДЕОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНОВЫ 

НАЗРЕЛ ВОПРОС О РАЗРАБОТКЕ 
НОВЫХ ИНДИКАТОРОВ УРОВНЯ 

БЛАГОПОЛУЧИЯ НАЦИИ,  
НА СМЕНУ ВВП И СВЯЗАННЫМ 

С НИМ ПОКАЗАТЕЛЯМ ДОЛЖНЫ 
ПРИЙТИ ДРУГИЕ, КОТОРЫЕ  
БУДУТ ХАРАКТЕРИЗОВАТЬ  
ПРЕЖДЕ ВСЕГО КАЧЕСТВО  

ЖИЗНИ НАСЕЛЕНИЯ
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«культурно-социального суще-
ствования граждан и стран». Поэ-
тому культурные факторы, по его 
мнению, тесно связаны с эконо-
мическими и всегда находятся 
под влиянием друг друга [36]. 
Профессор справедливо отме-
чает, что «хорошо живут не те 
страны, которые обладают боль-
шим богатством, а те, которым 
удалось вовлечь это богатство в 
экономический оборот», и ста-
вит вопрос времен А. Смита о 
необходимости переосмысления 
этого феномена, поскольку одних 
только меркантилистических под-
ходов уже недостаточно [37]. Вот 
здесь исследователи сталкиваются 
с влиянием культурного наследия 
в целом и культурных факторов в 
частности, испытывая затрудне-
ния с ответом на вопрос, почему 
даже «хваленая» капиталистиче-
ская модель, имеющая определен-
ный успех в одних странах, ока-
зывается абсолютно беспомощ-
ной в других. 

Известный белорусский эко-
номист А.И. Лученок рассматри-
вает такой элемент культуры, 
как национальный менталитет, 
и приходит к выводу о том, что 
его нужно учитывать при прове-
дении интеграционных процес-
сов [38]. В этой связи он считает, 
что при согласовании правовых 
документов ЕАС и выработке эко-
номических механизмов взаимо-
действия государств важнейшим 
вопросом остается создание соот-
ветствующей институциональной 

среды, сглаживающей возможные 
препятствия для отдельных стран 
сообщества [39].

Следовательно, белорусская 
научная школа готовится к вызо-
вам постматериальной экономики 
и делает наработки в связи с про-
исходящими социокультурными 
преобразованиями общества. 

Выводы

Таким образом, наличие куль-
турных различий позволяет 
найти ответы на вопросы, почему 
не существует универсальных 
экономических рецептов, почему 
одни и те же меры в разных стра-
нах приводят к существенно раз-
личающимся, а иногда и вовсе 
противоположным результатам. 
Это заставляет задуматься о том, 
всегда ли мы правильно посту-
паем при определении экономи-
ческой политики, особенно на 
длительный период, поскольку 
при принятии решений могут не 
учитываться трансформационные 
культурные изменения.

В зарубежной науке вопросы 
культурного влияния на эконо-
мику активно стали рассматри-
ваться с 1970-х гг., в отечествен-
ной (триггером подобных иссле-
дований стал распад Совет-
ского Союза) – с начала 1990-х.  
Заблаговременный учет культур-
ных особенностей если и не обе-
спечил бы сохранение государ-
ства, то как минимум позволил бы 
сгладить негативные последствия 
этого исторического события.

Экономике нашей страны 
и белорусской общественно-
сти предстоит перестроиться на 
постматериальные тренды. Это 
касается прежде всего изменения 
парадигмы понимания ценностей 
и богатства как со стороны граж-
дан, так и со стороны государ-
ства. До настоящего времени как 
в отечественной, так и в зарубеж-

ной науке не сформирован обще-
принятый подход для измерения 
культурных факторов и, соответ-
ственно, имеются сложности при 
проведении сравнительного ана-
лиза влияния культуры на эконо-
мику. К тому же корреляционные 
исследования по этой тематике 
провести достаточно сложно не 
только по изложенной причине, 
но и по этическим соображениям 
во избежание культурноцентри-
ческих настроений. 

Необходимо учитывать исто-
рический опыт в области госу-
дарственного стимулирования на 
примере премирования, которое 
в советский период выполняло 
социокультурную функцию и 
сочетало элемент материального 
стимулирования, обществен-
ного признания и благодарно-
сти. Этот опыт Советского Союза 
может быть полезен и в наши дни, 
поскольку Республике Беларусь 
предстоит провести большую 
работу с человеческим капиталом 
в условиях ограниченных финан-
совых ресурсов.

Инвестиции в культуру сле-
дует рассматривать не как пере-
распределение дохода, а как капи-
тальное накопление, которое в 
конечном счете материализуется 
в показателях экономического 
роста. Возможным решением 
может стать практическая разра-
ботка вопроса о включении фак-
тора культуры в производствен-
ную функцию.

«ХОРОШО ЖИВУТ НЕ ТЕ  
СТРАНЫ, КОТОРЫЕ ОБЛАДАЮТ 
БОЛЬШИМ БОГАТСТВОМ,  
А ТЕ, КОТОРЫМ УДАЛОСЬ  
ВОВЛЕЧЬ ЭТО БОГАТСТВО  
В ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ОБОРОТ»

РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ  
ПРЕДСТОИТ ПРОВЕСТИ  

БОЛЬШУЮ РАБОТУ  
С ЧЕЛОВЕЧЕСКИМ КАПИТАЛОМ 

В УСЛОВИЯХ ОГРАНИЧЕННЫХ 
ФИНАНСОВЫХ РЕСУРСОВ
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	� Summary. In the context of the modern understanding of the state budget, it is believed that the so-
cio-cultural sphere does not bring obvious income, and, accordingly, it is considered by some economists 
and practitioners as «dependent sphere». The author conducted a study on this topic and attempted to 
refute this opinion. This article shows the role and importance of culture in the economy and suggests 
taking it into account in the well-known production function, and considering its expenditures as 
investments from which a return is expected. This approach is based on the works of famous economists 
of the past and present. It fits into the behavioral principles of cross-scientific research, where a person is 
a key resource for the development of the economic sphere of any state, since the culture, traditions and 
values, religion and other humanitarian components existing in a particular country at a particular time 
are reflected in economic growth.
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Значению инвестиций, регулированию инвестиционной деятельности 
много внимания уделено в трудах таких зарубежных экономистов,  
как Дж.М. Кейнс, Г.Дж. Александер, Э. Аткинсон, Г.М. Маркович,  
П.Г. Масье, Дж. Гелбрейт, X. Голдберг, Д. Джоргенсон, Дж.А. Стиглиц,  
Ф. Хайек, Дж. Хикс. Значительный вклад в формирование и развитие 
теории инноваций внесли такие выдающиеся ученые, как П.Ф. Друкер,  
Д. Шумпетер, К. Фримен, Дж. Ходжсон, С. Уинтер. Вопросы  
особенностей инновационных и наукоемких проектов были тщательно 
изучены многими российскими учеными, в том числе И.Б. Гурковым,  
А.И. Гавриловым, С.В. Валдайцевым, С.Ю. Глазьевым. Среди 
отечественных авторов следует выделить работы Л.Г. Нехорошевой –  
«Проекты будущего» как перспективная модель научно-технологического 
и инновационного развития экономики» [1], Н.И. Богдан – Инновационная 
политика и поиск новых источников экономического роста: мировые 
тенденции и вызовы для Беларуси» [2], Е.Н. Петрушкевич –  
«Государственное регулирование международных потоков прямых 
инвестиций в Республике Беларусь» [3] и Д.В. Мухи – «Роль прямых 
инвестиций многонациональных корпораций в развитии научно-
технологической и инновационной сферы» [4].

Актуализация  
законодательства  
в инвестиционной 
сфере

Аннотация. В статье 
рассматриваются 
законодательные новеллы, 
необходимые в инвестиционной 
сфере Республики Беларусь 
и предусматривающие 
реализацию крупных 
инвестиционных проектов 
при условии заключения 
инвестиционных 
договоров. Предлагается 
изменить понятие 
«усовершенствованная 
продукция» на «инновационная 
продукция»; внести 
изменения в инвестиционное 
законодательство 
при определении новых 
приоритетных направлений 
науки и технологий. 
Рекомендовано организовывать 
высокотехнологичные 
производства инновационной 
продукции в ходе реализации 
специальных инвестиционных 
договоров, при их заключении 
использовать критерии 
оценки технологий в части 
соответствия их современному 
уровню и требованиям к 
обеспечению технологического 
суверенитета. Проведен 
сравнительный анализ 
существующего 
законодательства с 
предлагаемыми изменениями  
и дополнениями.
Ключевые слова: 
инвестиционные 
проекты, инвестиционное 
законодательство, 
инвестиции, специальный 
инвестиционный 
договор, приоритетные 
виды деятельности, 
высокотехнологичные 
производства.
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инвестиционной сфере //  
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анкции, введенные 
против Республики 
Беларусь Западом, 
направлены на ухуд-
шение ее конкурен-
тоспособности, сни-

жение производственного потен-
циала, падение привлекательно-
сти для инвесторов [5]. Вместе 
с тем правительством предпри-
нимаются необходимые меры, 
которые позволяют экономике 
адаптироваться к новым усло-
виям и обеспечить ее поступа-
тельный рост. Реализуется ини-
циатива «Один район – один 
проект», благодаря чему наблю-
дается активизация инвестици-
онной деятельности в регионах.

Для успешного развития пред- 
приятий, а также реализации 
новых проектов в стране ведется 
работа по привлечению инвести-
ций и устранению имеющихся 
барьеров. Например, принят 
Закон Республики Беларусь от 
08.01.2024 г. №350-З «Об измене-
нии закона Республики Беларусь 
«Об инвестициях» [6] (Закон), 
содержащий новаторские меры 
по реализации инвестиционных 
проектов, которые отличаются 
от подходов, предусмотренных 
Декретом Президента Республики 
Беларусь от 06.08.2009 г. №10  
«О создании дополнительных 
условий для осуществления инве-
стиций в Республике Беларусь» 
(Декрет №10).

Предлагаемые нововведения 
направлены на:
�	создание и актуализацию 

условий для выполнения круп-
номасштабных инвести-
ционных проектов, имею-
щих важное значение для 
нашей страны, в рамках 
инвестиционных договоров;

�	стимулирование вложе-
ния инвестиций в эконо-
мику регионов путем реали-
зации проектов без необхо-

димости заключения инве-
стиционных договоров.
Нормы обновленного Закона 

предполагают содействие и стиму-
лирование реализации инвести-
ционных проектов с предоставле-
нием льгот и преференций:
�	инвестору (инвесторам) 

и (или) реализующей орга-
низации в рамках инве-
стиционных договоров; 

�	юридическому лицу или инди-
видуальному предпринима-
телю без заключения инве-
стиционного договора  
(преференциальный инве-
стиционный договор) [6]. 
При этом предусматривается, 

что Советом Министров Респу-
блики Беларусь будут опреде-
лены два перечня приоритетных 
видов деятельности (секторов 
экономики) для осуществления 
инвестиций:
z	для заключения инвестицион-

ного договора с установлением 
минимального объема инве-
стиций, включая при необхо-
димости вложения в основ-
ной капитал, при выполнении 
инвестиционных проектов;

z	для реализации преферен-
циальных инвестиционных 
проектов с государствен-
ной поддержкой на основа-
нии решения исполкома.
Согласно разделу II Закона, 

закрепляется особый правовой 
режим по заключению специаль-
ных инвестиционных договоров. 
При этом планируется использо-
вание мер по стимулированию 
импортозамещения, способству-
ющих производству инноваци-
онной продукции и применению 
механизма госзакупок для нее.

По мнению автора, рассма-
триваемый документ требует 
изменения некоторых норм. Так,  
ст. 1 «Основные термины, исполь-
зуемые в настоящем Законе, и их 
определения» содержит п. 7, в 

котором дано следующее опре-
деление: «Специальный инве-
стиционный договор – инве-
стиционный договор о реализа-
ции инвестиционного проекта, 
который предусматривает орга-
низацию производства на тер-
ритории Республики Беларусь 
усовершенствованной продук-
ции с возможностью ее реали-
зации в рамках государствен-
ных закупок с применением 
процедуры закупки из одного 
источника по ценам, установ-
ленным законодательством» [6].  
На наш взгляд, его содержание 
требует определенных коррек-
тивов. Во-первых, не прописана 
необходимость производства 
новой продукции в рамках специ-
ального инвестиционного дого-
вора. Во-вторых, целесообразно 
заменить понятие «усовершен-
ствованная продукция» на «инно-
вационная», так как, несмотря на 
сложившуюся геополитическую 
ситуацию и санкции, применяе-
мые к Беларуси, наша страна все 
же является частью глобальной 
экономической системы, поэтому 
помимо того, что выпускаемая 
продукция должна быть импор-
тозамещающей, ее необходимо 
создавать с помощью современ-
ных технологий, обеспечив кон-
курентоспособность на рынке, 
востребованность в странах 
ЕАЭС, СНГ и других дружествен-
ных государствах [7].

В соответствии с Законом от 
10.07.2012 г. №425-3 «О государ-
ственной инновационной поли-
тике и инновационной деятель-
ности» [8], под инновационной 
продукцией понимается введен-
ная в гражданский оборот или 
используемая для собственных 
нужд новая или усовершенство-
ванная продукция. Поэтому счи-
таем, что в новом Законе необхо-
димо прописать, что специальный 
инвестиционный договор предус-
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матривает организацию на терри-
тории нашей страны производств 
инновационной продукции.

Согласно п. 1 ст. 6 Закона 
№350-З,  приоритетные виды 
деятельности (секторы эконо-
мики) для осуществления инве-
стиций определяются Советом 
Министров Республики Беларусь 
(постановление от 13.06.2024 г. 
 №417 «О приоритетных видах 
деятельности для осуществле-
ния инвестиций»). В п. 2 этой ста-
тьи отмечено, что Совет Мини-
стров, Управление делами Прези-
дента, Оперативно-аналитический 
центр при Президенте Республики  
Беларусь устанавливают мини-
мальный объем инвестиций по 
приоритетным видам деятельно-
сти (секторам экономики) в целях 
реализации инвестиционных про-
ектов в рамках инвестиционных 
договоров (рисунок).

Данные секторы экономики 
соответствуют Стратегии «Наука 
и технологии: 2018–2040», Про-
грамме социально-экономи-
ческого развития Республики 
Беларусь на 2021–2025 гг., то есть 
высокотехнологичным сферам 
деятельности: робототехника и 
приборостроение, электроинду-
стрия и электротранспорт, про-

22 как «основные и дополни-
тельные требования заключе-
ния специального инвестици-
онного договора» для органи-
зации высокотехнологичных 
производств. Считаем, что при 
этом необходимо проводить кри-
тический анализ технологий в 
части соответствия их современ-
ному уровню и обеспечению тех-
нологического суверенитета, а 
также оценку инновационного 
характера проектов, предлагае-
мых к реализации на террито-
рии Республики Беларусь.

Критериями оценки при этом 
могут выступать:
�	уровень инновационности 

продукции, соответствую-
щий мировому (в соответ- 
ствии с Перечнем высоко-
технологичных товаров 
ГКНТ (утвержден поста-
новлением Совета Мини-
стров от 23.06.2012 г. №574 
(в редакции постановле-
ния от 02.04.2019 г. №218);

�	наличие патентов, лицензий;
�	создание научно-практиче-

ских центров, лабораторий 
и кластерных структур;

�	уровень локализации  
(от 50% и выше);

�	доля инновационной  
продукции в общем объеме  
отгруженной продук-
ции (не менее 50%);

�	доля экспорта наукоемкой и 
высокотехнологичной про-
дукции (не менее 40%) [7].
Также целесообразно заклю-

чать инвестиционные договоры 
на полный жизненный цикл про-
дукции – от НИОКР до послепро-
дажного обслуживания, то есть 
на крупномасштабные проекты.

Предлагаемые изменения и 
дополнения обобщены в таблице.

Исходя из проведенного ана-
лиза считаем целесообразным вне-
сти следующие изменения в инве-
стиционное законодательство:

Минимальный объем инвестиций, млн базовых величин

Рисунок. Приоритетные секторы экономики для осуществления инвестиций [9]

Аэрокосмические технологии

Информационно-коммуникационные и компьютерные  
технологии, технологии больших данных, технологии ИИ

3,5

3,5

3

2,5

3

2,5

2,5

1

1 2 3 40

Производство композитов и новых материалов

Производство автомобильного электротранспорта,  
комплектующих для него и зарядной инфраструктуры

Производство на основе применения  
биотехнологий, нанотехнологий

Производство робототехники и беспилотных систем

Создание и развитие логистической системы

Деятельность по переработке вторичных материальных  
ресурсов, технологии рационального природопользования

изводство композитных мате-
риалов, биоиндустрия и фарма-
цевтика; а также традиционным 
отраслям: производство электро-
оборудования, нефтепереработка,  
химическое производство, метал-
лургия, машиностроение, произ-
водство транспортных средств  
[8, 10]. В настоящее время ведется 
разработка Комплексного про-
гноза научно-технического про-
гресса (КП НТП) на 2026–2030 гг. 
и на период до 2045 г. Поэтому, 
по нашему мнению, следует вно-
сить изменения в инвестицион-
ное законодательство при опре-
делении новых приоритетных 
направлений науки и технологий 
в соответствии с постановлением 
№417 и КП НТП.

В ст. 22 п. 6.5 Закона пред-
усматриваются «иные условия 
реализации инвестиционного 
проекта в рамках специального 
инвестиционного договора (при 
необходимости)». В связи с этим 
целесообразно дополнительно 
рассматривать особый тип дого-
вора – специальный инвестици-
онный договор (высокотехно-
логичный). В ст. 25 предлагаем 
ввести дополнительные усло-
вия (критерии) для его заклю-
чения и переименовать п. 1 ст. 
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ИННОВАЦИОННАЯ ЭКОНОМИКА52 �	заменить понятие «усо-
вершенствованная про-
дукция» на «инноваци-
онная продукция»;

�	оговорить в Законе создание  
в рамках специального  
инвестиционного  

договора новых и высо- 
котехнологичных  
производств;

�	актуализировать приори-
тетные виды деятельности 
(секторы экономики) в соот-
ветствии со Стратегией 

Таблица. Сравнение норм специального инвестиционного договора, изложенных в Законе,  
с предлагаемыми изменениями и дополнениями. Разработано автором по [6, 7]

Пункт
Специальный инвестиционный договор 

в соответствии с Законом
Специальный инвестиционный договор 

(высокотехнологичный)

Уполномоченный 
орган

Республиканский орган государственного управления, 
иная организация, подчиненная Совету Министров 
Республики Беларусь
Областной (Минский городской) исполнительный 
комитет
Управление делами Президента Республики Беларусь
Оперативно-аналитический центр при Президенте 
Республики Беларусь

Добавить к уполномоченным органам:
Государственный комитет по науке и технологиям 
Республики Беларусь
Национальную академию наук Беларуси

Предмет  
договора

Создание производств усовершенствованной 
продукции с возможностью ее реализации в рамках 
государственных закупок с применением процедуры 
закупки из одного источника по ценам, установленным 
законодательством 

Создание производств инновационной продукции с 
возможностью ее реализации в рамках государственных 
закупок с применением процедуры закупки из одного 
источника по ценам, установленным законодательством
Привлечение инвестиций для организации наукоемких  
и высокотехнологичных производств с высоким уровнем 
локализации

Условия 
(критерии) 
заключения 
договора

Минимальный объем инвестиций в приоритетные  
виды деятельности

Помимо минимального объема инвестиций  
в приоритетные виды деятельности
учитывать:
уровень инновационности продукции, 
соответствующий мировому (в соответствии с Перечнем 
высокотехнологичных товаров ГКНТ (утвержден 
постановлением Совета Министров Республики Беларусь 
от 23.06.2012 г. №574 (в редакции постановления Совета 
Министров Республики Беларусь от 02.04.2019 г. №218);
уровень локализации (от 50% и выше);
наличие патентов, лицензий;
создание научно-практических центров, лабораторий  
и кластерных структур;
долю инновационной продукции в общем объеме 
отгруженной продукции (не менее 50%);
долю экспорта наукоемкой и высокотехнологичной 
продукции (не менее 40%)

Налоговые  
и финансовые 
льготы

Освобождение от государственной пошлины за выдачу 
(однократное продление срока действия) специальных 
разрешений на право занятия трудовой деятельностью  
в Республике Беларусь
Освобождение от земельного налога за земельные 
участки, находящиеся в государственной или частной 
собственности, и от арендной платы за земельные 
участки, находящиеся в государственной собственности
Освобождение сроком на 5 лет от налога на прибыль  
от деятельности, осуществляемой в рамках реализации 
инвестиционного проекта, в отношении которого 
заключен специальный инвестиционный договор
Освобождение от таможенных пошлин по ввозимому 
технологическому оборудованию, комплектующим  
и (или) запасным частям к нему 

Помимо уже имеющихся льгот ввести сокращение 
налогооблагаемой базы налога на прибыль за счет 
вычета расходов на НИОКР

«Наука и технологии:  
2018–2040», Программой  
социально-экономического 
развития Республики  
Беларусь на последующие 
периоды, а также с Ком-
плексным прогнозом науч-
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но-технического прогресса 
Беларуси на 2026–2030 гг. 
и на период до 2045 г.; 

�	внести в список уполномо-
ченных органов для заклю-
чения специальных инве-
стиционных договоров 
(высокотехнологичных) 
ГКНТ и НАН Беларуси;

�	для таких договоров допол-
нительно ввести следу-
ющую льготу – сокраще-
ние налогооблагаемой базы 
налога на прибыль за счет 
вычета расходов на НИОКР;

�	при заключении высокотех-
нологичных договоров необхо-
димо проводить критический 
анализ технологий в части 
соответствия их совре-
менному уровню и требова-
ниям по обеспечению техно-
логического суверенитета, а 
также и оценку инновацион-
ного характера проектов. 

Таким образом, Закон Респуб
лики Беларусь от 08.01.2024 г. 
№350-З «Об изменении Закона 
Республики Беларусь «Об инве-
стициях», которым в новой редак-
ции изложен одноименный Закон 
от 12.07.2013 г. №53-З, предусма-
тривает ряд новшеств, направ-
ленных в том числе на расшире-
ние инструментов, позволяющих 
субъектам хозяйствования осу-
ществлять реализацию на терри-
тории Республики Беларусь инве-
стиционных проектов, соответ-
ствующих приоритетным видам 
деятельности (секторам эконо-
мики), с применением налоговых 
преференций.

По мнению автора, в данном 
документе следует отобразить 
предложенные изменения, кото-
рые заключаются в обеспечении 
синергетического эффекта инве-
стиционного и инновационного 
законодательства, а именно преду-
смотреть применение понятия 

	� Summary. The article discusses the innovations proposed in the sphere of legislation in the 
investment area of the Republic of Belarus, aimed at creating and updating the conditions for the 
implementation of large-scale investment projects within the framework of investment agreements. 
The following amendments are proposed: change the concept of «improved products» to «innovative 
products»; make changes to investment legislation when defining new priority areas of science and 
technology in accordance with Resolution No. 417 and the KF S&T P. Proposals are made to ensure 
high-tech production of innovative products during the implementation of special investment 
agreements. Criteria for assessing the technologies when concluding contracts have been developed 
in terms of their compliance with the current level and requirements for ensuring technological sov-
ereignty. A comparative analysis of the existing legislation with the proposed changes and additions 
was conducted.
	� Keywords:  investment legislation, investment projects, investments, special investment agreement, 

priority activities, high-tech production.
	� https://doi.org/10.29235/1818-9857-2025-03-49-53

«инновационная продукция», обе-
спечить направленность специ-
ального инвестиционного дого-
вора на создание новых и высо-
котехнологичных производств, 
актуализировать приоритетные 
виды деятельности в соответствии 
с КП НТП, проводить критиче-

ский анализ технологий в части 
соответствия их требованиям по 
обеспечению технологического 
суверенитета.

Статья поступила в редакцию 
25.10.2024 г. 
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ОПЫТ КИТАЯ  
В СОЦИАЛЬНЫХ  
ИННОВАЦИЯХ: 
ВОЗМОЖНОСТИ  
ДЛЯ ДОСТИЖЕНИЯ  
УСТОЙЧИВОГО  
РАЗВИТИЯ  
БЕЛАРУСИ

Аннотация. В статье раскрывается роль социальных инноваций в 
реализации Целей устойчивого развития (ЦУР). Рассмотрены ключевые 
аспекты данного процесса в Китае, проанализировано значение подобной 
практики для нашей страны и подчеркнута важность адаптации 
китайского опыта для белорусского контекста. Предложены подходы 
к внедрению социальных инноваций в Беларуси с учетом успешных 
проектов Китая, что открывает новые перспективы для дальнейшего 
формирования устойчивой социальной и экономической среды.
Ключевые слова: социальные инновации, устойчивое развитие, опыт 
Китая, Беларусь, стратегии развития, социально-экономическое 
развитие, международное сотрудничество.
Для цитирования: Боброва А., Батова Н., Воронецкая Л., Пилецкий К. Опыт 
Китая в социальных инновациях: уроки и возможности для достижения 
устойчивого развития Беларуси // Наука и инновации. 2025. №3. С. 54–59.
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Китай рассматривает устойчивое развитие как полицентричную задачу, сочетающую вопросы экономической 
стабильности, социального благополучия и экологического равновесия [1]. Для реализации Повестки‑2030 
и достижения 17 ЦУР (состоящих из 169 задач) КНР интегрировала их в национальные стратегии, такие как 
XIII и XIV пятилетние планы, а также концепцию «Сообщество единой судьбы человечества» (предложенную 
генеральным секретарем ЦК КПК Си Цзиньпином в ноябре 2012 г. на 18‑м Всекитайском съезде КПК) и 
инициативу «Один пояс, один путь», обеспечив эффективность системы межведомственной координации. 
Достижение поставленных целей предполагается прежде всего за счет возрождения сельских территорий, в 
том числе посредством внедрения социальных инноваций в этих регионах, инвестиций значительных средств 
в их инфраструктуру, проникновения Интернета и развития образования как за счет средств государственного 
финансирования, так и в рамках государственно-частного партнерства.

У
спешна я реа лиза-
ц и я  с о ц и а л ь н ы х 
инноваций способ-
ствует формирова-
нию дополнитель-
ных положительных 

эффектов. Например, в дерев-
нях Taobao, оснащенных тех-
нологической инфраструкту-
рой для развития электронной 
коммерции, наблюдается зна-
чительный рост доходов мест-
ного населения. В провинции 
Юньнань, на территории авто-
номного округа Ланьцан Лаху, 
был осуществлен образователь-
ный проект, направленный на 
обучение местных фермеров 
посадке устойчивых сортов кар-
тофеля в суровых зимних усло-
виях. Платформа электронной 
коммерции Pinduoduo не только 

содействовала увеличению пло-
щадей посадки и объемов про-
изводства озимого картофеля, 
но и наладила сотрудничество 
с местными студентами аграр-
ного университета для популя-
ризации инициативы. В резуль-
тате фермеры, участвующие в 
проекте, начали реализовы-
вать свою сельскохозяйствен-
ную продукцию через цифровые 
платформы в различные реги-
оны страны, что значительно 
улучшило их экономическое 
положение.

Потенциал социальных инно-
ваций в рамках достижения ЦУР 
активно используется не только в 
сельских, но и в городских райо-
нах. В качестве примера можно 
привести разработку платфор-
мой JD.com решения, направ-

ленного на достижение ЦУР 12 
(ответственное потребление и 
производство) через инициативу 
в области корпоративной соци-
альной ответственности. В част-
ности, в жилых районах Пекина 
осуществляется обучение жите-
лей основам сортировки отходов 
с помощью мобильного приложе-
ния, которое мотивирует пользо-
вателей бонусами за правильную 
утилизацию. Данная инициатива 
способствует не только достиже-
нию ЦУР 12, но и развитию тех-
нологий (ЦУР 9), образователь-
ных программ (ЦУР 4), форми-
рованию устойчивых городских 
сообществ (ЦУР 11), защите эко-
логической среды (ЦУР 14 и 15), 
а также укреплению выполнения 
государственных норм и правил 
(ЦУР 16) [2].
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Таблица. Примеры успешных практик социальных инноваций в Китае,  
направленных на достижение отдельных ЦУР. Примечание: составлена по [3–11]

Китай сделал значительные 
успехи в достижении каждой 
из Целей. Отдельные примеры 
успешных практик социальных 
инноваций, способствующих 
этому, представлены в таблице.

Опыт Китая в реализации 
ЦУР подтверждает эффектив-
ность интеграции глобальной 
Повестки‑2030 в национальные 
стратегии. Активное использо-
вание социальных инноваций и 
технологий позволяет этой стране 
добиваться значительных резуль-
татов, несмотря на существующие 
вызовы. Данный подход служит 
примером для Беларуси и других 
государств, стремящихся к устой-
чивому развитию.

Роль социальных 
инноваций  
для достижения  
ЦУР Беларуси

Наша страна активно уча-
ствует в реализации ЦУР, при-
нятых в 2015 г. Разработана своя 
национальная стратегия, ориен-
тированная на достижение 17 гло-
бальных целей.

Многие индикаторы оценки 
данного процесса заложены 
в Программу социально-эко
номического развития Респу-
блики Беларусь на 2021–2025 гг., 
а также ряд государственных про-
грамм. В долгосрочном периоде 
(2026–2035 гг.) политика государ-
ства будет нацелена на обеспече-
ние высоких стандартов жизни 
населения на основе формирова-
ния интеллектуальной и эффек-
тивной «зеленой» экономики, соз-
дания комфортных условий и рав-
ных возможностей для развития 
человеческого потенциала и само-
реализации граждан вне зависи-
мости от места проживания.

В Беларуси, как и в Китае, со
циальное предпринимательство  

ЦУР Наименование социального 
проекта

Провинция/ 
регион

Влияниена достижение  
ЦУР

1

Программа возрождения 
сельских районов: развитие 
инфраструктуры, мониторинг  
рисков возврата в бедность

Гуйчжоу, 
Юньнань

Увеличение доходов сельского 
населения; создание новых 
рабочих мест

2

Проект «умного сельского 
хозяйства» с применением 
дронов и ИИ для повышения 
урожайности

Хэнань, 
Шаньдун

Снижение голода; увеличение 
экспортного потенциала

3
Использование телемедицины  
для диагностики в удаленных 
районах

Синьцзян, 
Тибет

Улучшение доступности 
медицинских услуг; снижение 
уровня смертности

4
Онлайн-платформы для 
дистанционного обучения  
в сельских школах

Аньхой, 
Гуанси

Увеличение охвата качественным  
образованием

5 Кампании по поддержке 
женщин-предпринимателей 

Чжэцзян, 
Гуандун

Увеличение экономической 
вовлеченности женщин

6 Проекты очистки и сохранения 
водоемов

Янцзы, 
Хуанхэ

Увеличение доступности чистой 
воды; восстановление экосистем

7 Установка солнечных  
панелей

Цинхай, 
Ганьсу

Обеспечение энергонезависимости; 
снижение углеродного следа

8
Создание «деревень Taobao» 
для развития электронной 
коммерции 

Чжэцзян, 
Фуцзянь

Увеличение занятости и доходов 
местного населения

9
Строительство высокоско- 
ростных железных дорог

Пекин-
Тяньцзинь-
Хэбэй

Ускорение транспортного 
сообщения; развитие 
региональной экономики

10 Программы для интеграции 
мигрантов

Шанхай, 
Гуандун

Снижение социального разрыва 
между группами населения

11
Умные города с системами  
энергосбережения и  
управления отходами

Шэньчжэнь, 
Ханчжоу

Снижение уровня загрязнения; 
повышение качества жизни

12
Внедрение систем сортировки 
мусора

Пекин, 
Шанхай

Уменьшение объемов отходов 
на полигонах; повышение 
экологической осведомленности

13
Лесовосстановительные  
проекты

Внутренняя 
Монголия

Снижение выбросов углерода; 
восстановление деградированных 
земель

14
Устойчивое рыболовство Восточно-

Китайское  
море

Восстановление популяций рыбы; 
снижение уровня загрязнения

15 Программы защиты 
биоразнообразия

Юньнань, 
Гуанси

Увеличение численности редких 
видов; восстановление лесов

16
Разработка цифровых платформ 
для упрощения доступа  
к юридическим услугам

Пекин, 
Шанхай

Увеличение доступности 
правосудия; снижение уровня 
коррупции

17

Инициатива «Один пояс,  
один путь»

Междуна- 
родный 
уровень

Укрепление глобального 
сотрудничества; развитие 
совместных инфраструктурных 
проектов
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находится на начальной стадии 
становления. В нашей стране 
отсутствует специализирован-
ный законодательный акт, регу-
лирующий деятельность соци-
альных предприятий. Не разра-
ботаны четкие критерии, позво-
ляющие отнести компанию к 
указанной категории, а также 
не предусмотрены значимые нало-
говые льготы и иные преференции 
для социальных инвесторов. Дей-
ствующие меры, такие как нало-
говые льготы для предприятий, 
предоставляющих рабочие места 
для людей с инвалидностью или 
осуществляющих деятельность в 
сфере агроэкотуризма, носят фраг-
ментарный характер и не форми-
руют комплексного подхода к под-
держке социальной экономики. 
Ключевым фактором в ее разви-
тии во многих странах высту-
пает международное сотрудни-
чество с активным привлечением 
импакт-инвестиций. В этом кон-
тексте опыт Китая, где уже сфор-
мировалась система государ-
ственной помощи и стимулиро-
вания социальных предприятий, 
включая создание специальных 
зон для их функционирования, 
интеграцию технологий и разра-
ботку образовательных программ, 
может быть чрезвычайно полезен 
для Беларуси.

Подходы к внедрению  
социальных инноваций  
в Беларуси с учетом  
китайского опыта

Принимая во внимание осо-
бенности белорусской социально-
экономической модели и китай-
ский опыт, целесообразно при-
менять три основных подхода к 
внедрению социальных инно- 
ваций:
�	основанный на социаль-

ном спросе – ​создание 

инновационной среды, 
разработка схем и стиму-
лов для развития социаль-
ных инноваций на более 
низких уровнях, которые 
не поддерживаются дру-
гими государственными 
или рыночными механиз-
мами, например проектов 
некоммерческих организа-
ций, занимающихся про-
блемами молодых людей 
в возрасте от 18 до 24 лет, 
которые не имеют работы, 
образования или профес-
сиональной подготовки;

�	делающий упор на реше-
ние социальных про-
блем – ​разработка инно-
ваций, которые отвечают 
более широким социаль-
ным вызовам, таким как 
устойчивость, справедли-
вость между поколениями 
и социальное благополу-
чие. Примером может слу-
жить создание бесплатных 
платформ онлайн-обучения, 
которые обеспечивают 
доступ к знаниям для раз-
личных социальных групп;

�	нацеленный на систем-
ные изменения – ​переос-
мысление функционирова-
ния государственного сек-
тора, расширение прав и 
возможностей граждан и 
их более активное вовле-
чение. Движущей силой 
этих изменений являются 
институциональные пре-
образования, такие как 
совместное планирова-
ние и составление бюджета 
или государственные ини-
циативы, реализуемые в 
партнерстве с заинтересо-
ванными сторонами. Дан-
ные меры способствуют 
укреплению роли государ-
ства в ключевых сегмен-
тах социальной экономики.

Стимулирование 
внедрения социальных 
инноваций

Для успешного внедрения и 
масштабирования социальных 
инноваций в Беларуси с учетом 
китайского опыта необходимы 
следующие шаги.

Углубление понимания их 
сути и роли на национальном и 
местном уровнях, включая ана-
лиз факторов, которые способ-
ствуют возникновению и разви-
тию экосистем таких иннова-
ций. Это возможно при условии 
создания исследовательских цен-
тров по изучению данной темы 
в научных и образовательных 
учреждениях Беларуси, анало-
гично практике в Пекинском 
университете, интегрировавшем 
исследования социальных про-
блем в свои образовательные про-
граммы, а также опыта центра 
социальных инноваций Шэнь-
чжэнь, который утвердил свои 
позиции благодаря поддержке 
стартапов и инициатив, ориен-
тированных на решение таких 
вопросов, как доступное жилье 
и экология.

Разработка политики и ее 
оценка, включающая меры со 
стороны спроса (формирование 
рынка социальных инноваций) 
и предложения (увеличение их 
количества и качества). В Китае 
введены субсидии для социаль-
ных предприятий, включая про-
екты здравоохранения в сельских 
регионах. Подобные меры могли 
бы стимулировать развитие стар-
тапов в Беларуси, например, улуч-
шающих инфраструктуру в сель-
ской местности, обеспечивающих 
экологизацию рабочих мест или 
внедрение технологий перера-
ботки отходов.

Продвижение социальных 
инноваций через инкубаторы, 
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КИТАЙ – МОДЕЛЬ УСПЕХА

центры компетенций, обуче-
ние и сотрудничество с госу-
дарственными органами и 
учебными заведениями. Созда-
ние с учетом китайского опыта 
инкубаторов в Минске и област-
ных центрах, где начинающие 
социальные предприниматели 
смогут разрабатывать проекты, 
направленные в том числе на 
досту пное образование для 
детей из малообеспеченных 
семей. Это поспособствует под-
держке экспериментов и расши-
рению их масштабов.

Использование потенци-
ала социальных инноваций 
для усиления местного разви-
тия. В Шанхае бывшие инду-
стриальные здания были преоб-

разованы в культурные центры, 
где проходят выставки, мастер-
классы и мероприятия, привле-
кающие как местных жителей, 
так и туристов. В малых горо-
дах Беларуси можно использо-
вать старые промышленные стро-
ения для создания креативных 
пространств – ​центров искусств 
и ремесел с фокусом на тра-
диции и инновации. Эти хабы 
могут стимулировать культур-
ный туризм и самозанятость.  
В провинции Сычуань реализо-
ваны программы по дистанци-
онному обучению, предостав-
ляющие качественное образова-
ние даже в удаленных районах; 
по аналогии в Беларуси следует 
развивать онлайн-платформы, 

где школьники и студенты из 
небольших городов и деревень 
могут получать доступ к урокам 
лучших преподавателей страны, 
а также к участию в виртуальных 
лабораториях.

Поддержка социальных инно-
ваций через сети местных сооб-
ществ, включая взаимодействие 
с организациями гражданского 
общества и инициативными 
группами. Так, например, в Гуан-
чжоу успешно функционируют 
местные группы, которые раз-
рабатывают проекты для улуч-
шения городской среды. Для  
Беларуси представляется пер-
спективным привлечение обще-
ственных организаций, в том 
числе молодежных, для реали-

Рисунок. Схема реализации подходов к внедрению социальных инноваций в Беларуси
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зации инициатив по озеленению 
городов с использованием опыта 
переработки отходов.

Усиление вклада социальных 
инноваций для продвижения 
социальной и устойчивой прак-
тики в рамках реализации ЦУР. 
Программа «Зеленые деревни» 
в Китае содействует переходу к 
возобновляемым источникам 
энергии в сельской местности. 
В Беларуси в числе приоритет-
ных могут выступать социальные 
проекты инклюзивного образо-
вания, популяризация программ 
здорового образа жизни для 
улучшения физической активно-
сти, просвещения в области пра-
вильного питания и профилакти-
ческого здравоохранения, в том 
числе на основе создания доступ-
ных фитнес-площадок или про-
ведения информационных кам-
паний о неинфекционных забо-
леваниях и др.

Интеграция социальных 
инноваций в инновационную 
политику, включая программы 
«зеленого перехода» и цифро-
визации. Это позволит сфор-
мировать более устойчивую и 
эффективную экосистему соци-
альных инноваций. Например, 
программа «Умный город» в Хан-
чжоу объединяет цифровые тех-
нологии и устойчивое развитие, 
а разработка «умных» решений 
для энергоэффективных домов 
в Беларуси в полной мере будет 
соответствовать реализации при-
оритета цифровизации.

Поддержка партнерства 
между субъектами социальной 
экономики за счет создания 
платформ взаимодействия биз-
неса, инновационных субъектов 
и органов государственного 
управления. Так, например, в 
Пекине успешно действует подоб-
ный ресурс для коммуникации 
социальных стартапов и крупных 
компаний, который способствует 

	� Summary. The article explores the role of social innovations in the implementation of the Sustainable 
Development Goals (SDGs). It examines the key aspects of the impact of social innovations on achieving 
the SDGs in China, analyzes their significance for Belarus, and emphasizes the importance of adapting 
Chinese experience to the Belarusian context. The paper proposes approaches to implementing social 
innovations in Belarus, taking into account China's successful practices, thereby opening new prospects 
for the development of a sustainable social and economic environment.
	� Keywords:  social innovations, sustainable development, China's experience, Belarus, development 

strategies, socioeconomic development, international cooperation.
	� https://doi.org/10.29235/1818-9857-2025-03-54-59

снижению экологического следа 
производства. В Беларуси его ана-
лог может быть создан для коопе-
рации социальных инноваторов 
и компаний в сфере переработки 
отходов или экотуризма.

На рисунке схематично пред-
ставлена реализация подходов к 
внедрению социальных инноваций 
в Беларуси для достижения ЦУР.

Таким образом, внедрение соци-
альных инноваций в Беларуси 
позволит:
�	усилить устойчивое разви-

тие и интегрироваться  
в глобальные процессы;

�	снизить экологическую 
нагрузку через продвижение  
«зеленых» технологий;

�	укрепить местные сообще-
ства, увеличив самозаня-
тость и участие граждан в 
социальных инициативах.
Поддержка социальной эконо-

мики, основанная на передовых 
мировых практиках, станет клю-
чевым элементом трансформации 
экономики Беларуси и повышения 
качества жизни населения.

Статья поступила в редакцию 
29.12.2024 г.
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60 СОЦИОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗМЕРЕНИЕ

К настоящему времени раз-
работано множество так назы-
ваемых индексов счастья – ​как в 
отношении целых государств, так 
и отдельных социальных групп 
и индивидов. Обычно в качестве 
основных параметров рассматри-
ваются уровни удовлетворенно-
сти жизнью, материального бла-
госостояния, физического или 
психологического самочувствия, 
ожидаемой продолжительности 
жизни и т. п. Интересно, что наи-
более высокие позиции в рейтинге 
счастья часто занимает население 
далеко не самых богатых стран, 
расположенных в южных, сол-
нечных широтах. Например, по 
данным исследования «Всемир-
ный индекс счастья» (Happy Planet 
Index) – ​комбинированного пока-
зателя, который измеряет достиже-
ния стран мира и отдельных регио-
нов с точки зрения их способности 
обеспечить своим жителям счаст-

Наталья Сосновская, 
ученый секретарь 
Института социологии 
Национальной академии 
наук Беларуси,  
кандидат 
социологических наук, 
доцент

наиболее емких формулировок 
определяет его как «состояние 
человека, которое соответствует 
наибольшей внутренней удов-
летворенности условиями сво-
его бытия, полноте и осмыслен-
ности жизни, осуществлению сво-
его человеческого назначения» [3].

Состояние счастья – ​не только 
индивидуально-психологическая 
характеристика. Это социаль-
ная категория, которая является 
одним из ключевых индикаторов 
качества и уровня жизни людей. 
Правительства многих стран, раз-
рабатывая программы социально-
экономического развития, ори-
ентируются не только на эконо-
мические показатели (например, 
ВВП), но и принимают во внима-
ние субъективное благополучие 
человека в целом. Поэтому уро-
вень счастья учитывается среди 
интегральных критериев каче-
ства жизни.

Знающий ответы на все воп
росы ChatGPT утверждает, что 
«счастье – ​это сложное и много-
гранное понятие, которое может 
иметь разные значения для раз-
ных людей. В общем смысле его 
можно рассматривать как состо-
яние внутреннего благополучия, 
удовлетворенности, радости и 
гармонии».

Научные определения тяго-
теют к точности, но в отноше-
нии того, что такое счастье, они 
не всегда однозначны. Одна из 

Представления о счастье 
в социологическом  
измерении
Еще Аристотель говорил, что «называть счастье высшим благом кажется чем-то общепризнанным» [1]. 
Надо только понять, в чем же его суть. Ответ на этот вопрос пытались дать многие известные философы, 
писатели и общественные деятели. Вот только самые распространенные высказывания: «Счастье не 
в том, чтобы делать всегда, что хочешь, а в том, чтобы всегда хотеть того, что делаешь» (Л. Н. Толстой); 
«Шчасце можа быць поўным толькі тады, калі ўсе вакол цябе адчуваюць сябе шчаслівымі» (Якуб Колас); 
«Люди обычно настолько счастливы, насколько решают быть счастливыми» (Авраам Линкольн);  
«В жизни есть лишь одно счастье – ​любить и быть любимым» (Жорж Санд); «Счастье существует,  
лишь когда есть принятие» (Джордж Оруэлл) [2].
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Рис. 1. Распределение ответов  
респондентов на вопрос «Чувствуете 
ли Вы себя счастливым?», %

Рис. 2. Восприятие населением важности социальных проблем 
в зависимости от наличия/отсутствия чувства счастья, %

возрастной группе старше 65 лет 
только 68,9% признают себя 
таковыми.

Опрос показал, что чаще счаст
ливыми чувствуют себя те, кто 
имеет высшее образование (81,4%), 
чем те, кто имеет только базовое 
или среднее общее (71,7%). Вообще, 
чем выше уровень образования, 
тем чаще опрошенные дают пози-
тивный ответ на вопрос. Также, 
счастливых людей больше среди 
работающих (81,1%), чем нерабо-
тающих (72,5%).

Согласно исследованию, го- 
родские жители чувствуют себя 

более счастливыми, чем сельские 
(79,8% опрошенных в городе и 
72,5% – ​на селе).

Более гармонично ощущают 
себя те, кто считает себя верую-
щим человеком – ​счастливы 80,3% 
респондентов; из числа неверу-
ющих назвали себя таковыми 
только 66,5%.

Что касается географической 
составляющей, то наибольшее 
число счастливых проживает в 
Гродненской области (89,8%), а 
меньше всего их в Гомельской 
(73,8%) и Минской (73,5%) обла-
стях. Среди минчан – ​79,2%.

В зависимости от наличия 
или отсутствия чувства счастья 
население страны по-разному 
относится к тем или иным соци-
альным и личным проблемам.  
Са мое приста льное внима-
ние жители Беларуси уделяют 
вопросам сохранения здоро-
вья. Но «счастливые» в первую 
очередь обеспокоены здоровьем 
своих родных (57%), тогда как 
«несчастливые» – ​своим соб-
ственным (56,4%).

ливую жизнь, – ​опубликованного 
в 2024 г., лидерами в классифи-
кации стран по индексу счастья 
стали Швеция, Сальвадор, Коста-
Рика, Никарагуа. В первой десятке 
стран присутствуют также Испа-
ния, Франция, Панама, Чили [4].

В связи с этим актуальным 
представляется вопрос: насколько 
счастливыми чувствуют себя 
белорусы? Ответ подготовили 
ученые Института социологии 
Национальной академии наук 
Беларуси. В ноябре – декабре 
2024 г. они провели опрос жите-
лей нашей страны, в котором при-
няло участие 1500 респонден-
тов на основе республиканской 
выборки, репрезентативной по 
полу, возрасту, уровню образо-
вания, типу населенного пункта 
и области проживания.

Учитывая, что содержание 
понятия «счастье» у каждого свое, 
участникам был задан прямой 
вопрос: «Чувствуете ли Вы себя 
счастливым?». Несмотря на то, что 
опрос проводился поздней осенью, 
когда отсутствие солнечного света 
и тепла не добавляет оптимизма, 
результаты исследования пока-
зали, что подавляющая часть жите-
лей республики, а именно 78,3%, 
чувствуют себя счастливыми.  
К несчастливым на момент прове-
дения исследования себя отнесли 
только 8,8% наших соотечествен-
ников, еще 12,9% затруднились 
ответить на вопрос (рис. 1).

Мужчины и женщины в рав-
ной степени чувствуют себя 
счастливыми или несчастными. 
Что касается первых, то среди 
мужчин таковыми себя признают 
77,3% опрошенных, среди женщин 
чуть больше – ​78,9%.

Наиболее счастливы, по резуль-
татам опроса, молодые люди до 
25 лет: «счастливчиков» среди 
них оказалось 87%. К сожалению, 
с возрастом количество людей с 
этим ощущением уменьшается: в 

http://innosfera.by


62 / №3 (265) / Март 2025 /НАУКА И ИННОВАЦИИ  h t t p : // i n n o s f e r a . by  |   h t t p s : // i n n o s f e r a . b e l n a u k a . by

62 СОЦИОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗМЕРЕНИЕ

чают позитивные процессы жиз-
недеятельности в местности сво-
его проживания и отмечают уро-
вень развития населенного пункта 
как «высокий» и «выше среднего». 
«Несчастливые», в свою очередь, 
больше сосредоточены на недо-
статках и склонны давать нега-
тивные оценки.

Но самое существенное отли-
чие между теми, кто считает себя 
счастливым и кто таковым себя 
не считает, состоит в наличии 
цели и смысла жизни. Среди пер-
вых больше половины однозначно 
ответили, что понимают, к чему 
стремятся и для чего живут, и еще 
39,5% – ​«Скорее да». При отсут-
ствии ощущения счастья только 
9,1% опрошенных осознают свои 
цели, но очень многие их не видят 
и сталкиваются с затруднениями 
при ответе на вопрос (рис. 4).

Результаты исследования сви-
детельствуют о том, что в Беларуси  
многие люди чувствуют себя 
счастливыми. Это ощущение 
складывается из большого числа 
составляющих: определенных 
личностных качеств, наличия 
близких социальных связей, удов-
летворенности здоровьем, рабо-
той, материальным обеспечением. 
Но как интегральный показа-
тель линза «счастья» обеспечи-
вает более позитивное восприя-
тие социальной реальности, что, в 
свою очередь, способствует росту 
удовлетворенности жизнью.
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Между ощущением счастья 
и здоровьем проявляется тесная 
связь. И действительно, больному 
человеку сложно быть счастли-
вым. Поэтому очевидно, что среди 
положительно ответивших на 
вопрос больше тех, кто удовлет-
ворен состоянием своего здоро-
вья (65,4%), в то время как среди 
«несчастливых» только 33,9% оце-
нивают его позитивно. Но суще-
ствует и обратная зависимость: 

пенсионного обеспечения, угроза 
потери работы и даже характер вза-
имоотношений в семье чаще вызы-
вают беспокойство среди людей, 
не ощущающих счастья (рис. 2).

Позитивное психологическое 
состояние также сказывается на 
общей оценке уровня социально-
экономического развития насе-
ленного пункта, в котором про-
живают опрошенные (рис. 3). 
«Счастливые» гораздо чаще заме-

Рис. 3. Оценка респондентами уровня социально-экономического развития  
населенного пункта, в котором они проживают, в зависимости  
от наличия/отсутствия чувства счастья, %

Рис. 4. Распреде-
ление ответов 
респондентов о 
том, чувствуют ли 
они, что их жизнь 
имеет смысл и 
цель, в зависимо-
сти от наличия/
отсутствия чувства 
счастья, %

Затрудняюсь 
ответить

Да

Скорее да

Скорее нет

Нет

удовлетворенность жизнью и 
положительный эмоциональный 
настрой способствуют благопри-
ятным изменениям. Среди тех, 
кто ответил, что его состояние 
здоровья за последние три года 
улучшилось, 90,5% чувствуют 
себя счастливыми.

Такие традиционные и каса-
ющиеся каждого в повседневной 
жизни вопросы, как цены на про-
дукты и товары первой необхо-
димости и уровень оплаты труда, 
практически в равной степени 

волнуют всех. Но вот на пятую 
позицию в рейтинге привлекаю-
щих внимание проблем «счастли-
вые» ставят такой общественно 
значимый вопрос, как «Внешняя 
угроза целостности Беларуси» 
(31,9%), а «несчастливые» выде-
ляют проблему, скорее имеющую 
личную актуальность – ​«Каче-
ство и доступность медицин-
ского обслуживания и лекарств» 
(34,5%).

Жилищные проблемы, тарифы 
на коммунальные услуги, уровень 

Чувствуют себя 
счастливыми

Не чувствуют себя 
счастливыми
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ЛЕГЕНДАРНЫЕ  
РАДИМИЧИ: 
КТО ОНИ? 

Изучение исторического прошлого белорусского народа сталкивается с определенными трудностями, 
которые связаны с тем, что кроме летописных известий основным источником по истории, например, 
расселения, занятий восточных славян являются археологические древности. Эти вопросы были предметом 
изучения археологов Б. Рыбакова, В. Седова, Г. Штыхова, П. Лысенко, Э. Загорульского и др. В числе 
важнейших задач, над решением которых они работали, было обоснование концепции происхождения и 
этимологии названия «радимичи». Цель статьи – ​выяснить происхождение имени «радимичи», выявить 
факторы, подтверждающие историческое единство белорусского народа.

Вслед за повествованием о 
том, как сыновья Ноя разде-
лили землю, рассказа, от кого из 
них произошли все славянские 
народы, указания, в каких гео-
графических регионах они рассе-
лились, летописец «Повести вре-
менных лет» (ПВЛ) начал излагать 
историю расселения отдельных 
восточнославянских сообществ: 
«…а друзии седоша межю Припе-
тью и Двиною и нарекошася дре-
говичи; инии седоша на Двине 
и нарекошася полочане, речьки 
ради, яже втечеть въ Двину, имя-
немъ Полота, от сея прозвашася 
полочане» [1, c. 26]. В новелле, 
поясняющей суть родовых имен, 
сообщается: «…радимичи бо и 
вятичи от ляховъ. Бяста бо 2 брата 
в лясех, – ​Радим, а другий Вятко, – ​
и пришедъша седоста Радимъ на 
Съжю, и прозвашася радимичи» 

[1, c. 28]. Эти сообщения стали 
отправной точкой в изучении 
истории становления государ-
ственности у восточных славян.

ПВЛ содержит скупые све-
дения о радимичах. Еще в 882 г. 
новгородский князь Олег из 
рода Рюрикова, собрав боль-
шое войско, двинулся на юг и 
по дороге подошел к Смоленску. 
Поскольку последний принадле-
жал полоцким кривичам, кото-
рые в 862 г. участвовали в призва-
нии Рюрика на княжение, ключи 
от города вручили Олегу добро-
вольно: «...И приде къ Смолень-
ску съ кривичи, и прия градъ, и 
посади мужъ свои» [1, с. 32]. Пола-
гаю, что от смоленских кривичей 
Олег узнал о радимичах, в 882 г. 
он захватил Киев и сказал широко 
известное: «Се буди мати градомъ 
русьскимъ» [1, с. 33].
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В связи с этим необходимо 
внести ясность в вопрос проис-
хождения понятия «мать горо-
дов». Ибо, повторяя это изрече-
ние, многие не задумываются и 
не знают, что его в уста варяж-
ского князя летописец «вложил» 
по собственной инициативе. Он 
получил образование в Констан-
тинополе, где в 1044 г. начал функ-
ционировать первый европейский 
университет, изучалась античная 
литература, в том числе историо-
графия. Поэтому автор ПВЛ знал 
произведения римского историка 
Тацита, в «Анналах» которого 
есть описание «состязания один-
надцати городов» Азии за право 
построить у себя храм импера-
тора Тиберия. Сенатская комис-
сия рассматривала и оценивала 
аргументы претендентов. «И даже 
жители Илиона, заявившие, что 
Троя – ​мать Рима, не распола-
гали ничем, кроме издревле утвер-
дившейся за их городом Славы»  
[2, IV, 55], – ​сообщает Тацит. Руко-
водство Илиона считало, что их 
довод будет достаточно весомым 
в споре с другими претенден-
тами, поэтому приняло решение 
участвовать в состязании. Ведь 
слава – ​вечна!

И что же мы видим? Летопи-
сец «вложил» античный афоризм 
в уста варяжского князя Олега, 
другими словами, он сказал, что с 
этого времени Киев является кня-
жеской резиденцией, по выраже-
нию летописца, городом стольным 
(правительственной столицей). 
Отмечу, что в ПВЛ княжеский 
трон или престол именовался 
просто «столом». Иногда в литера-
туре, когда речь заходила о княже-
ской резиденции, употреблялось 
выражение «первопрестольная». 
Конечно, летописец был далек от 
учета филологических тонкостей, 
поэтому город Киев (род муж-
ской) у него стал «матерью» горо-
дов русских.

князя Игоря, ни в войске князя 
Святослава. В условиях свободы 
и собственной государственности 
радимичи прожили без малого 
72 года. Но когда в 980 г. власть 
в Киеве, убив Ярополка – ​своего 
старшего единоутробного брата, 
захватил внебрачный сын Свято
слава Владимир, в 984 г. он пошел 
войной на радимичей, которые 
потерпели поражение. Описывая 
деяния Владимира, летописец еще 
раз упомянул, что «Быша же ради-
мичи от рода ляховъ; прешедъше 
ту  ся вселиша, платять дань Руси, 
повозъ везуть и до сего дне»  
[1, с. 57]. Учитывая, что, по мне-
нию киевского летописца, ради-
мичи были «от рода ляховъ», в 
летописи им уделено очень мало 
внимания.

Данное обстоятельство не  
давало возможности широкого 
изучения всех сторон жизни этого 
славянского рода. В свою очередь, 
иллюстративно-опытным мате-
риалом, позволяющим вести речь 
большей частью о хозяйственной 
жизни радимичей, служили архе-
ологические артефакты. Вместе с 
тем их исследования как страдали, 
так и до сих пор страдают недо-
статком концептуальности. Еще 
в 1982 г. отечественные археологи 
приняли на вооружение балтскую 
концепцию В. Седова, базирую-
щуюся, с одной стороны, на том, 
что определенные типы артефак-
тов наделены статусом своеобраз-
ных «этнических документов», с 
другой – ​она выстроена без учета 
достижений современной науки, 
в частности генетики.

«Археологическая наука в 
решении этнических вопросов 
славянских племен имеет такие 
надежные критерии, как тип 
жилища, особенности погребаль-
ного обряда, характерные этни-
ческие украшения. В решении 
вопросов об этнической принад-
лежности той или иной терри-

Полагаю, что по совету смолен-
ских кривичей в 885 г. Олег снаря-
дил небольшой отряд своих пред-
ставителей к князю радимичей с 
вопросом: «Кому даете дань?» Те 
же отвечали: «Хазарам». Тогда им 
было предложено платить дань 
в Киев, на что радимичи согла-
сились. Дань была достаточно 
тяжелая – ​по одному «щелягу», 
или мелкой серебряной монете, 
«от плуга» (хозяйского двора).  
С местного населения ее соби-
рали представители радимичского 
князя и отвозили на пункты сбора, 
где деньги принимали киевские 
посланники. Понятно, для того, 
чтобы каждый хозяин «плуга» мог 
выплачивать дань, местное насе-
ление должно было иметь широ-
кие возможности приобретения 
денежной наличности (как пра-
вило, это были деньги византий-
ского производства) путем уча-
стия в торгово-денежных отноше-
ниях, продажи на торжищах своей 
продукции: пушнины, выделан-
ной кожи, воска, меда, рыбы, изде-
лий городского и сельского ремес-
ленного производства, а также 
большого числа рабов.

Безусловно, развитие город-
ского хозяйства и товарно-
денежных операций происхо-
дили в условиях устойчивого 
функционирования государ-
ственности. Отметим, что еще в 
1920‑х гг. М. Довнар-Запольский 
писал: «Вероятно, у радимичей 
было свое обособленное княже-
ние, потому что это племя оказало 
сопротивление захватническим 
стремлениям первых киевских 
князей, имело своего предводи-
теля и племенную организацию» 
[3, с. 32]. Подчинение радимичей 
князю Олегу было добровольным, 
поэтому, когда его не стало, как и 
древляне, радимичи не признали 
власть князя Игоря, обрели сво-
боду и перестали платить дань. 
Их отрядов не было ни в войске 
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тории первостепенное значение 
имеют также исследования кур-
ганных могильников. Содержа-
щиеся в составе погребального 
инвентаря характерные этниче-
ские украшения свидетельствуют 
об этносе погребенного» [4, с. 11], – ​
отмечал ученик и последователь 
В. Седова, выдающийся белорус-
ский археолог П. Ф. Лысенко. По 
его мнению, «основным аргу-
ментом в решении вопроса об  
этническом характере летопис-
ных племен явились археоло-
гические материалы, выявив-

шие локальный устойчивый тип 
женских украшений и погре-
бального обряда соответственно 
районам расселения летописных 
племен» [4, с. 11]. Для радимичей 
таким «документом» послужили 
«радимичские гривны», которые 
были «одним из любимых жен-
ских украшений», но имели осо-
бые отметки, отличавшие их от 
гривен других славянских родов 
[5, с. 90].

Конечно, в процессе раскопок 
курганных могильников разме-
жевать по этническому признаку 

найденные артефакты непросто, 
поскольку зачастую они очень раз-
нородны, что указывает на особен-
ности захоронений, но не позво-
ляет сделать однозначных выво-
дов. После Б. Рыбакова раскоп-
ками и изучением радимичских 
погребений занимались и дру-
гие исследователи, в том числе 
В. Седов. Он писал: «Встречен-
ные в радимичских курганах звез-
дообразные (лучистые) пряжки 
обнаруживают балтское проис-
хождение. Они в большом коли-
честве найдены в Латвии. <…> 
Однако радимичские находки 
не идентичны латгальским, что 
исключает проникновение их в 
Посожье в результате торговых 
сношений. Видимо, не существо-
вало единого центра производства 
звездообразных пряжек. Распро-
странение этих предметов в сла-
вянских курганах скорее всего 
обусловлено балтским субстра-
том. <…> Радимичская курган-
ная культура в Посожье сложи-
лась в результате синтеза куль-
туры славян-пришельцев с культу-
рой предшествующего населения» 
[6, с. 156–157].

Следовательно, в соответствии 
с разработками советских архео-
логов, идея этнокультурного син-
теза легла в основу балтской кон-
цепции происхождения ради-
мичей, и не только их, но и всего 
белорусского народа.

Вместе с тем не все советские 
исследователи восприняли бал-
тскую концепцию, некоторые 
выдвинули идею автохтонности 
радимичей. «Более вероятным 
кажется, что радимичи ниоткуда 
не «приходили» и были <…> або-
ригентами Посожья! <…> Архео-
логический материал позволяет 
предполагать, что местное досла-
вянское население оформилось 
в начале нашей эры при участии 
зарубинецких племен и, судя по 
гидронимии Посожья, могло быть 

Миниатюра из Радзивилловской летописи, конец XV в.,  
первое упоминание о радимичах около 885 г.
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носителем диалекта голядско-
ятвяжского типа. <…> Таким 
образом, факты подсказывают, 
что своеобразие генезиса радими-
чей как славяноязычной этногра-
фической группы (в отличие, ска-
жем, от генезиса северян) заклю-
чается в том, что это – ​славяни-
зированные автохтоны Посожья, 
а не результат смешения абори-
генов (балтоязычных?) со славя-
нами» [7, с. 143–144].

Как видим, единства исследо-
вательских мнений по вопросу 
о типологии археологических 
артефактов, найденных в кур-
ганных могильниках радимичей, 
не наблюдается. Нет единства и в 
подходах к объяснению истории 
этногенеза белорусского народа. 
Чего не скажешь о так называе-
мой «проблеме ляшскости ради-
мичей», которая историкам дол-
гое время тоже создавала опре-
деленные трудности. Дело в том, 
что, указав на ляшское происхож-
дение Радима, летописец исклю-
чил радимичей из числа родов, 
говорящих по-славянски: «Се бо 
токмо словенескъ языкъ в Руси: 
поляне, деревляне, ноугородцьци, 
полочане, дреговичи, северъ, 
бужане, зане седоша по Бугу, 
после же велыняне» [1, с. 27–28].  
В этой новелле среди родов, отне-
сенных к Руси, нет радимичей. 
Б. Рыбаков показал, что, начи-
ная от Яна Длугаша, автора мно-
готомной истории Польши в ее 
католической версии, польские 
авторы, вслед за летописным 
сообщением, чего только ни при-
думывали, пытаясь «доказать» 
ляшскость радимичей и вятичей.

Отметим, что в свое время 
Е. Карский – ​широко известный 
филолог-славист и этнограф, 
автор 3‑томного издания «Бело-
русы», авторитетный специалист, 
хорошо изучивший особенности 
белорусского языка, считал тео-
рию ляшскости радимичей несо-

стоятельной. В целом для отече-
ственной историографии его мне-
ние, а также вердикт Б. Рыбакова 
о том, что «польское («от ляхов») 
происхождение радимичей и 
вятичей ничем не подтверждено» 
[8, с. 122], являются окончатель-
ными и сомнению не подлежат.

И никакими исследованиями 
подтвердить этот летописный 
миф невозможно. Дело в том, что 
многие годы польские ученые, и 
прежде всего археологи, пытались 
доказать, что город Брест (Бере-
стье), расположенный на истори-
ческом порубежье, основали ляш-
ские родовые группы. Изучение 
исторического Бреста, археологи-
ческих материалов этого памят-
ника позволили П. Ф. Лысенко 
поставить окончательную точку 
в историографическом споре и 
похоронить территориальные 
притязания польской стороны. 
Ибо он доказал, что Брест основал 
(и в раннем средневековье город 
ему принадлежал) восточносла-
вянский род, который в летописи 
именован дреговичи.

В целом же большинство архе-
ологов, придерживаясь тезиса о 
преимущественно мирном, нена-
сильственном расселении вос-
точных славян, следовало кон-
цепции В. Седова. Но такой под-
ход, на наш взгляд, противоречил 
исторической действительности 
второй половины I тыс.  н. э. Ибо 
причиной продвижения славян 
на Восток была агрессия герман-
цев. «Ко времени же начала сво-
его широкого расселения в сере-
дине I тыс.  н. э. славяне могли 
испытывать давление с запада, 
со стороны германских пле-
мен» [9, с. 196]. Врагами славян 
были не только германцы, агрес-
сия волохов привела к тому, что 
часть славян бежала на Вислу, с 
этого времени они стали прозы-
ваться ляхами. Вот что по этому 
вопросу сообщает ПВЛ: «Воло-

хомъ бо нашедшемъ на словени 
на дунайския, и седшемъ в них и 
насилящемъ имъ, словени же ови 
пришедше седоша на Висле, и про-
звашася ляхове» [1, с. 25].

Нам представляется, что в 
отношении автохтонного насе-
ления восточные славяне высту-
пали завоевателями, а не мир-
ными колонизаторами. В про-
цессе освоения новых территорий 
вопрос привлечения дополнитель-
ной рабочей силы для восточнос-
лавянских сообществ был жиз-
ненно важным. В итоге абориген-
ное балтское население, обитавшее 
на территории Восточной Европы, 
попадало в рабство. Такое явле-
ние было характерным не только 
для VIII в., но и IХ–ХI вв. В 980 г. 
Владимир Новгородский после 
захвата Полоцка почти всех его 
жителей превратил в рабов, в 
1067 г. в Менске князья Яросла-
вичи (Изяслав, Святослав и Все-
волод) «сувокупивше вои, идоша 
на Всеслава, <…>. И придоша ко 
Меньску, и меняне затворишася в 
граде. Си же братья взяша Мене-
скъ, и исекоша муже, а жены и 
дети вдаша на щиты» [1, с. 84], то 
есть захватчики истребили всех 
мужчин, а женщин и детей угнали 
в рабство. Город был уничтожен.

Отметим, что проблема раб-
ства получила достаточно широ-
кую историографию (см: труды 
М. Погодина, С. Соловьева, В. Клю-
чевского, М. Довнар-Запольского, 
М. Любавского, М. Грушевского, 
С. Юшкова, Б. Грекова, С. Бахру-
шина, В. Мавродина, В. Горемы-
киной, А. Пьянкова, Г. Штыхова 
и др.). Одни участники дискуссии 
полагали, что в VIII–ХII вв. в вос-
точнославянских княжествах раб-
ство получило довольно широкое 
распространение, другие говорили 
о том, что его основным источни-
ком был плен.

В период колонизации новых 
территорий славянские при-
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шельцы презирали местных дика-
рей, которые не строили городов, 
поэтому результатом военно-
захватнических операций стало 
не только порабощение местного 
населения, в том числе посред-
ством патриархального рабства, 
но и отсутствие брачных сою-
зов с балтами. Вследствие этого 
не происходило массового кро-
восмешения восточных славян 
с автохтонами. Этот вывод под-
твержден белорусскими генети-
ками. «Целью настоящего иссле-
дования является выявление осо-
бенностей генетической струк-
туры популяции современных 
белорусов на основании анализа 
полиморфизма мтДНК и нереком-
бинирующегося региона Y-хро-
мосомы, реконструкция генети-
ческой истории белорусов как 
одного из восточноевропейских 
народов» [10, с. 2], – ​отмечается в 
диссертации Е. И. Кушнеревич. 
Полученные данные позволили 
ей выделить отдельные реги-
оны: юг Беларуси (восточное и 
западное Полесье), север (Под-
винье) и Поднепровье. «Наличие 
финно-угорского компонента 
(субгаплогруппы N3 Y-хромо-
сомы) с частотой 9,6% в популя-
ции белорусов указывает на их 
генетическое родство с популя-
цией прибалтийского региона. 
Но, поскольку частота гапло-
группы №3 у белорусов суще-
ственно ниже по сравнению с 
таковой у латышей и литовцев 
(p<0,0001), то, по нашему мнению, 
не следует рассматривать финно-
угорский компонент как прямое 
подтверждение «балтской» гипо-
тезы происхождения белорус-
ского этноса. <…> Объяснение 
этногенеза белорусов славяно-
балтским синтезом (Седов, 1982), 
исходя из полученных нами дан-
ных, не является обоснованным»  
[10, с. 2–14]. Согласно исследова-
ниям Е. И. Кушнеревич, они гене-

тически наиболее близки русским 
и украинцам, проживающим на 
соседствующих ареалах. Это зна-
чит, что современные белорусы 
являются прямыми потомками 
восточных славян, расселившихся 
на наших землях. Отметим, что 
исследования литовских генети-
ков подтвердили верность выво-
дов белорусских специалистов.

Но, с другой стороны, это 
означает, что ни балтская теория 
В. Седова, ни автохтонная кон-
цепция известного российского 
советского лингвиста, доктора 
филологических наук, автора тру-
дов по истории восточнославян-
ских языков Г. Хабургаева не отра-
жали реальности исторического 
процесса, связанного с расселе-
нием и колонизацией восточными 
славянами новых регионов.

Кроме того, основываясь на 
результатах исследований гене-
тиков, многолетних разработках 
археологов, можно концепту-
ально утверждать, что летопис-
ное деление восточных славян 
на дреговичей, кривичей и ради-
мичей являлось литературно-
предположительным. Летопис-
ные прозвища – ​это не эндоэтно-
нимы, и таковыми они не были. 
В исторических источниках нет 
свидетельств, что местное насе-
ления Подвинья называло себя 
«кривичами», Полесья – ​«дрегови-
чами», Посожья – ​«радимичами». 
Более того, никем не установлено, 
в силу каких причин (климатиче-
ские, географические, экономиче-
ские, социально-политические) 
произошло такое деление. Побу-
дительную причину можно уста-
новить, если принять во внима-
ние не конкретно-историческую, а 
религиозно-мифологическую кар-
тину мира, типичную для ПВЛ, 
в том числе периода восточнос-
лавянского расселения. Напри-
мер, уже во вводной части лето-
писи автор по библейскому при-

меру разделил восточнославян-
ское этническое сообщество на 
12 колен или родов, в том числе 
раннее белорусское – ​на 3 колена: 
кривичи, дреговичи и радимичи, 
которые, согласно утвердив-
шейся историографической кон-
цепции, вместе с иными впослед-
ствии образовали древнерусскую 
народность. И через столетия она 
«породила» три нации: русских, 
белорусов и украинцев. Склады-
вается впечатление, что какая-то 
неведомая для нас внешняя сила 
как бы руководила сначала про-
цессом разделения, затем – ​объ-
единения и вновь разъединения, 
что противоречит сути историче-
ского процесса, ибо отрицает пре-
емственность поколений.

Полагаю, что более обосно-
ванным является тезис, что в VI–
ХII вв. на территории Беларуси  
расселился и жил единый этнос 
(народ), имевший некоторое раз-
нообразие тех или иных натель-
ных украшений, строений, пред-
метов быта и т. д. Такое разноо-
бразие наличествует и в бытии 
современных белорусов, но 
никто этому не удивляется. Как 
полагает И. А. Марзалюк, «этни-
ческие сообщества кривичей, 
радимичей и дреговичей, как 
нам кажется, наиболее корректно 
называть этникосами (этносами 
в узком смысле слова)» [11, с. 29]. 
Думается, что, исходя из резуль-
татов исследований белорус-
ских генетиков, кривичи, ради-
мичи и дреговичи – ​это не три 
отдельные этнические объеди-
нения, а, без преувеличения, еди-
ный народ, разделенный не исто-
рией, а летописным преданием. 
Отметим и тот факт, что основ-
ные тезисы балтской концепции 
весьма живучи. В первом томе 
«Гісторыі Беларусі» утвержда-
ется, что «У выніку славяна-
балцкага сінтэзу ў ІХ–Х стст. у 
Верхнім Подзвінні і Падняпроўі  
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сфарміраваліся новыя ўсход-
неславянскія этнічныя суполь-
насці (протанароднасці), якія 
названы ў пісьмовых крыніцах. 
У культуры і мове крывічоў-
палачан, дрыгавічоў, радзімічаў 
перапляліся славянскія і балц-
кія элементы. Гэта былі якасна 
новыя прабеларускія ўтварэнні» 
[15, c. 325]. Вполне очевидно, что 
современная белорусская исто-
риография не может транслиро-
вать постулаты устаревшей бал-
тской концепции, необходим 
инновационный взгляд на исто-
рию белорусской государствено-
сти IХ–ХIII вв.

Этимология имени  
«радимичи»

Такой же подход необходим, 
когда рассматривается этимоло-
гия имени «радимичи». Как отме-
чал Б. Рыбаков, российские исто-
рики выдвигали разные версии: 
одни полагали, что радимичи 
верили в своего праотца Радима, 
другие говорили, что свое наре-
чение они получили от названия 
местности или места (городища) 
первоначального расселения  
[8, с. 127–128].

Известный белорусский иссле-
дователь М. Пилипенко высказы-
вал такое предположение: «Назва-
ние радимичи (как и дреговичи), 
вероятно, балто-славянское. Его 
основа – ​балтская, а окончание 
славянское. Наибольшую бли-
зость термин «радимичи» обнару-
живает с балтскими (литовскими) 
терминами radimas – ​нахождение, 
radimviete – ​местонахождение.  
У них общая основа (радим), раз-
личаются только окончания. <…> 
Можно предположить, что термин 
«радимичи» образован от исто-
рически более раннего названия 
балтской этнической общности, 
которая была славянизирована 

к IX–X векам. <…> Очевидно, в 
формировании радимичей при-
нимала участие большая группа 
балтов. Балтский субстрат у ради-
мичей выражен сильнее», чем в 
культуре дреговичей [12, с. 34–35].

В соответствии с концепту-
альным положением М. Пили-
пенко, процесс расселения вос-
точных славян протекал при-
мерно в таком направлении. 
Когда их вооруженные отряды в 
VII–VIII вв. прибывали в регион 
Посожья, Десны и Верхнего Под-
непровья, они встретили друже-
любных балтов, которые, не зная 
государственности, толпами 
ютились в примитивных «лачу-
гах». Когда же славяне спра-
шивали у них: «Как называется 
местность, куда мы пришли»? – ​
те отвечали: «Местность, где 
мы живем и куда вы пришли, 
называется radimas, radimviete».  
«А, так значит вы радимичи», – ​
удивлялись пришельцы. И от 
смоленских кривичей киевляне 
узнали о радимичах, о чем и пове-
дал летописец.

Однако эта историографиче-
ская версия опровергнута отме-
ченными исследованиями бело-
русских генетиков. Ибо никакого 
генетического или иного этно-
культурного синтеза между бал-
тами и славянами не произошло. 
В догосударственный период в 
среде аборигенных балтов вряд 
ли бытовало понятие «родина». 
С другой стороны, нельзя исклю-
чить, что литовцы от славян заим-
ствовали термин «Радзіма», кото-
рый в форме «radimas» и стал для 
них «местом жительства».

Для того чтобы рассмотреть 
вопрос этимологии этого слова, 
следует уяснить, какие изве-
стия и от кого могли знать в 
Киеве, где писалась летопись, о 
Полоцкой земле, земле далекого 
Севера. Киевский клир распо-
лагал сведениями, что после 

принятия христианства мно-
гие славяне еще культивировали 
дохристианские традиции, осо-
бенно связанные с культом бога 
Рода, и именовали свою землю  
«Радзімай». На территории По- 
лоцкой земли в ХI–ХIII вв. свя-
тилища такого типа продолжали 
функционировать. Отметим, что 
приверженность восточных сла-
вян вере своих отцов давала о себе 
знать, ввиду чего христианская 
церковь была вынуждена при-
спосабливать свои праздники и 
обряды к языческому календарю. 
Киевляне знали об этом от самих 
полочан. Продолжая начатый раз-
говор о событиях 1067 г., напом-
ним читателю, что после битвы 
на Немиге, которая состоялась 
3 марта 1067 г. и в которой Всеслав 
потерпел поражение, победители 
во главе с киевским князем Изяс-
лавом, поклявшись на Библии, 
пригласили Всеслава Брячисла-
вича на переговоры. Но перего-
воры были обманом, Всеслава 
схватили, разоружили прибыв-
шую с ним дружину, всех доста-
вили в Киев. Всеслава посадили 
в тюрьму, которая в летописи 
названа «порубом» (погребом), а 
дружина под охраной была разме-
щена в казарменном помещении, 
расположенном неподалеку от 
поруба. 15 сентября 1068 г. в Киеве 
против князя Изяслава, который 
на реке Альте был разбит полов-
цами, вспыхнуло восстание. Для 
защиты города киевляне потре-
бовали от князя оружие и лоша-
дей, но получили отказ. Тогда они 
собрали вече, на котором решили 
освободить из тюрьмы полоцкого 
князя Всеслава и вручить ему 
княжеский трон.

Анализируя ход восстания, 
российский советский археолог 
Л. Алексеев говорит, что необхо-
димо обратить внимание на роль 
полочан в этом событии. Лето-
пись сообщает, что в начале вос-
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стания горожане собрались у 
двора Брячислава, где начали 
рассуждать, что же делать далее, 
а затем с криком «Пойдем, освобо-
дим дружину свою из темницы»  
[13, с. 188] разделились, часть 
из них пошла к темнице, дру-
гая половина направилась по 
мосту на княжий двор, которым 
«здесь, по-видимому, называли 
торговое подворье полоцких кня-
зей, отстроенное Брячиславом 
Изяславичем в первой половине 
ХI в., очевидно, после примире-
ния с Изяславом (1021 г.). <…> 
Этот князь отстроил в Киеве, на 
пути в Византию, свой двор, свою 
«контуру» <…>. Итак, восставшие 
киевляне направились к Брячис-
лавову двору не случайно. Здесь 
сосредоточивались лица не киев-
ского происхождения, вынесшие 
на своих плечах годовое хозяйни-
чанье изяславовых ставленников 
в Полоцкой земле в период плене-
ния Всеслава Брячиславича. Оче-
видно, этим людям и принадле-
жал первый клич: «Поидем, выса-
дим дружину свою ис погреба»  
[1, с. 85; 13, с. 246–247].

Вечевое решение было испол-
нено. Изяслав бежал из города, 
направился к польскому королю, 
его двор был разграблен. Как 
сообщает летопись, восстав-
шие захватили «много золота и 
серебра в монетах и слитках», но 
немало этих ценностей в княже-
ских закромах осталось. Всеслав 
княжил в Киеве 7 месяцев, но и 
в порубе, и во время княжения 
жил с думой о возвращении на 
Радзіму. Рассматривая эти исто-
рические факты, следует сказать, 
что, бесспорно, Всеслав чувство-
вал ответственность за гибель 
Менска, разорение других горо-
дищ и селищ, расположенных на 
территории Полоцкого княжения. 
Поэтому не исключено, что по его 
приказу предпринимались опре-
деленные усилия по восстанов-

лению разрушенных поселений, 
прежде всего Менска.

Кого же Всеслав посылал на 
восстановление своей земли? 
Конечно же, людей из числа куп-
цов и дружинников, в том числе 
родом из Менска. Как никто 
другой, они были заинтересо-
ваны в восстановлении род-
ного города. Вероятно, что после 
этого киевляне спрашивали всес-
лавовых дружинников и куп-
цов: «Куда путь держите?», те же 
отвечали: «Дамоў, на Радзіму!»  
Вместе с тем общались горожане 
и с воинами польского короля 
Болеслава, которых в мае 1069 г. 
привел изгнанный киевлянами в 
1068 г. Изяслав. Наиболее актив-
ные участники восстания были 
казнены, менее активных по тра-
диции того времени ослепили. 
Ляхов «на прокорм» разместили 
по дворам киевлян, поэтому еще 
долго в Киеве слышали ляшский 
говор. По-видимому, жители, 
и особенно клир, восприни-
мали некоторые уже в те времена 
«прорезавшиеся» особенности 
речи представителей Полоцкой 
земли проявлениями незнако-
мого им говора, в некоторых сло-
вах созвучного ляшскому. В итоге 
получилось, что киевский летопи-
сец, для которого события 1068 г. 
были не таким уж «далеким про-
шлым», создавая «Повесть» в пол-
ном соответствии с библейским 
каноном, придумал предводи-
теля Радима, от которого якобы 
и пошли радимичи. Вполне воз-
можно, что в исторической дей-
ствительности раннего Средне-
вековья это одна из восточнос-
лавянских групп, отделивша-
яся от полочан и поселившаяся 
в Поднепровье и Посожье. Дан-
ное предположение опирается 
на упомянутую летописную 
новеллу, где говорится, что град 
Смоленск основан полоцкими  
кривичами.

Необходимо принять во вни-
мание и другое. Как уже отмеча-
лось, восточные славяне почи-
тали бога Рода, которому в языче-
ском пантеоне отводилась особая 
роль. «Род был верховным боже-
ством неба и земли, распоряжав-
шимся всеми жизненно необхо-
димыми стихиями – ​солнцем, 
дождями, грозами, водой. Вера 
в единого верховного бога яви-
лась основой позднейшего хри-
стианского монотеизма. <…> 
День Рода-Перуна (Ильин день – ​
20 июля) был самым мрачным и 
самым трагическим днем во всем 
годовом цикле славянских моле-
ний. В этот день не водили хоро-
водов, не пели песен, а прино-
сили кровавые жертвы грозному 
и требовательному божеству, пря-
мому предшественнику столь же 
жестокого христианского бога»  
[8, с. 289–291].

У славян еще в период матри-
архата именно Род считался пра-
отцом и объединял все поколе-
ния единого «народа», то есть 
людей, происходивших от пра-
отца, а понятие «родина-родня» 
изначально объединяло всех сво-
яков-родственников. На протяже-
нии столетий у белорусов поня-
тие «Радзіма» было архетипом 
коллективного бессознательного. 
Вспомним творчество М. К. Огин-
ского – ​отпрыска старинного кня-
жеского рода, происходившего 
из белорусской земли, политиче-
ского деятеля Речи Посполитой 
и Российской империи, компози-
тора, автора знаменитого полонеза 
«Развітанне з Радзімай». Дорево-
люционная российская истори-
ография, как и Россия вообще, 
понятия «Родина» не знали, в 
ходу были понятия «Отечество», 
«сыны Отечества» и т. д. Отметим, 
что среди литераторов встреча-
ются порой самые причудливые  
подходы к осмыслению неко-
торых исторических понятий, 
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например: «Рассматривая понятие  
«народ», можно понимать его 
как «на-ра-да», что определя-
ется или как «данное солнцем 
согласие», или «отданное солнцу 
согласие», или, что то же самое, 
«обязанность солнцу» – ​наряд»  
[14, с. 512].

Свою волю Род являл через 
своего посланника – громовержца 
Перуна, который наказывал тех, 
кто противился или должным 
образом не исполнял волю Рода. 
В честь этих божеств выстраива-
лись родовые храмы-капища, в 
них совершались многие обряды, 
в том числе и прежде всего брач-
ные, для чего в центре каждого 
святилища размещались особо 
почитаемые сакралы Рода – ​
фаллические символы, а на вет-
вях храмовых деревьев молодые 
пары, обозначая верность Роду и 
надеясь на рождение детей, разве-
шивали разноцветные лоскутки 
ткани, которые символизировали 
детские пелены. Кроме Перуна 
посланниками Рода были рожа-
ницы – ​богини плодородия, даю-
щие жизнь всему сущему, после 
988 г. их культ перешел к культу 
Богородицы. В период патриар-
хата поклонение Роду привело 
к широкому распространению 
среди восточных славян много-
женства. Летописец ПВЛ пове-
дал, что древляне, кривичи, ради-
мичи, вятичи и до начала ХII в. 
«имяху же по две и по три жены»  
[1, c. 28–29]. В свою очередь 
институт многоженства высту-
пал инструментом выстраивания 
прочных родовых связей. Пра-
вящий в роду князь за верную 
службу и особое отличие своих 
дружинников-мужей в период 
военных походов вместо золотых 
венков, других знаков отличия, 
свойственных древнему Риму, 
выдавал за них одну из женщин 
своего «гарема», наделял молодые 
семьи земельными владениями, в 

результате формировались инсти-
тут «ближних мужей», родовое 
боярство и ближняя дружина 
правителя.

Это был весьма привлека-
тельный и действенный инсти-
тут награждения выдающихся 
воинов. И было немало желаю-
щих попасть в княжеский реестр. 
Летопись сообщает, что после 
захвата Киева Владимир Новго-
родский завел пять жен (прин-
цесса Рогнеда из Полоцка, имена 
девиц из Греции, Чехии, Болга-
рии и местной девушки остались 
неизвестными), «а наложьниць 
бе у него 300 Вышгороде, а 300 в 
Белегороде, а 200 на Берестове в 
сельци, еже зоуть ныне Бересто-
вое» [1, с. 55]. До принятия хри-
стианства такие же наградные 
«гаремы» были практически у 
всех восточнославянских князей.

В условиях массового мно-
гоженства одним из основных 
божеств, культ которого почи-
тался особо, был Род. Отметим, 
что капища, посвященные ему, 
на территории Беларуси в сто-
роне от человеческих глаз про-
существовали вплоть до сере-
дины ХIХ века. Поэтому весьма 
знаменательно и символично, что 
на протяжении многих столетий 
население белорусского Полесья, 
Подвинья, Посожья и верхнего 
Поднепровья именовали свою 
землю-государство «Радзімай», 
а свое общее родовое единство – ​
народом, почитая эти сакральные 
символы.

Таким образом, можно заклю-
чить, что балтская концепция 
советского археолога В. Седова 
не отражала реальности исто-
рического процесса, связан-
ного с расселением на новых 
территориях восточных славян.  
В VI–VIII вв. в отношении мест-
ного балтского населения они 
выступали завоевателями. В VI–
ХII вв. на территории Беларуси 

расселился и жил единый этнос 
(народ), который практиковал 
некоторое разнообразие тех или 
иных украшений, строений и т. д. 
Восточнославянский род ради-
мичей не имел никакого отно-
шения ни к ляхам, ни к мифиче-
скому предводителю Радиму. Сла-
вяне, поселившиеся в Посожье, 
свое летописное имя получили 
благодаря особенностям местного 
наречия, которые начали прояв-
ляться уже в ХI – ​начале ХII вв. 
Радимичи – ​дети, сыновья своей 
матери-«Радзімы».
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Сучасныя тэхналогіі – ​у выглядзе і тэхналагічнага абсталявання, і праграмных прадуктаў – ​ 
стала ўвайшлі ў нашую штодзённасць. Сёння ўжо немагчыма ўявіць практычна ніводны 
вытворчы працэс без іх. Разам з тым яны не толькі робяць больш камфортным наша 
паўсядзённае жыццё, але і могуць дапамагчы ў такіх, здавалася б, традыцыйных рукатворных 
галінах чалавечай дзейнасці, як стварэнне шаўковых дэкаратыўных узорыстых тканін.

Рапорты ўзорыстых тканін  
XVI–XVIII стст.

Асноўныя характарыстыкі ўзорыстай тканіны – ​
яе колер і ўзор, чыёю асновай выступае рапорт.

Рапорт (фр. rapport, ад rapporter – ​«вяртаць 
назад») – ​базавы элемент арнаменту, частка ўзору, 
што паўтараецца шматкроць на тканіне, трыкатажы, 
дыване, шпалерах і г. д. Узор мог выконвацца ў тэх-
ніках ткацтва, вышыўкі, фарбавання, ціснення.

У дадзеным даследаванні мы будзем весці гаворку 
перадусім пра рапорты жакардавых узораў шаўко-
вых тканін XVI–XVIII стст.

Само слова «жакард», ці «жакардавая тканіна», 
ужыванае для пазначэння тканіны з рэльефнымі 
ўзорамі, што вытканыя ў працэсе яе вырабу, а не 
надрукаваныя ці вышытыя на ёй, насамрэч куды 
больш позняе за самую тэхналогію стварэння такога 

Андрэй Шулаеў, 
аспірант 
Рэспубліканскага 
інстытута вышэйшай 
школы

вырабу. Тэхналогія жакардавага пляцення заклю-
чаецца ў перапляценні нітак асновы ды нітак уточ-
ных пад простым вуглом адно да аднаго на рамцы 
станка; дэкаратыўны ўзор ствараецца шляхам пра-
пускання ніткі (групы нітак) асновы пад (ці над) 
прапускаемай уточнаю ніткай. Стыль ткацтва, што 
атрымліваецца ў выніку такіх маніпуляцый, быў 
названы па імені стваральніка прылады, на якой 
такія тканіны выраблялі.

Жозеф Мары Жакард (1752–1834) у 1804 г. вынай-
шаў гэтак званы жакардавы ткацкі станок, што даз-
воліў часткова механізаваць працэс вытворчасці 
тэкстылю з тканымі ўзорамі і значна паскорыць яго, 
тым самым зрабіўшы такія тканіны больш таннымі 
[1]. Асаблівасцю жакардавага станка з’яўляецца маг-
чымасць пры тканні пасля прасоўвання ўточнай 
ніткі паасобна маніпуляваць кожнай ніткай (гру-
паю нітак) асновы, а менавіта – ​адвольна апускаць 
ці падымаць такія ніткі. У выніку атрымліваецца 
пляценне на тканіне складаных узораў пры любой 
даўжыні канчатковай прадукцыі.

Гістарычна ўзорыстыя шаўковыя тканіны ў 
Еўропе называліся «дамаск» – ​ад назвы аднай-
меннага сірыйскага горада (лац. Damascus), дзе, 
як прынята лічыць, іх вытворчасць была налад-
жаная яшчэ ў ХІ–ХІІ стст. Масавы імпарт дамаска 
(у Вялікім Княстве Літоўскім назва вымаўлялася як 
«адамашак» [2]) пачынаецца толькі ў XV ст., а ўжо 
са стагоддзя XVI і ўласна еўрапейскія тэкстыльныя  

Рапорт жакардавага ўзору на тканінах 
XVI–XVIII стст. у святле  
сучасных тэхналогій
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мануфактуры, перадусім у Італіі, пачынаюць 
выраб такіх тканін. На працягу XVI–XVIII стст.  
адамашак адлюстроўваў раскошу і з’яўляўся мод-
ным статусным элементам для шыцця і аздаблення 
вопраткі, абабівання мэблі ці нават інтэр’ераў 
парадных памяшканняў. Ужо ў XVIII ст., з прыхо-
дам эстэтыкі стылю ракайль, жакардавыя тканіны 
пачалі паступова выцясняцца тэкстылем з вышы-
тымі ўзорамі ці паліхромнымі роспісамі; разам з 
тым і тады адамашак ня страціў цалкам сваіх пазі-
цый, і вялікая колькасць рапортаў жакардавых 
тканін з узорамі ў стылістыцы ракайля – ​доказ 
гэтаму.

Жакардавы арнамент на працягу ўсяго свайго 
існавання пастаянна змяняўся ў пагоні за моднымі 
павевамі і адначасова пашыраў свой культурны 
кантэкст. Як прыклад такога пашырэння можам 
згадаць шырокае распаўсюджанне ў XVI–XVII стст. 
мастацкіх выяў спачатку толькі людзей у вопратцы 
з жакардавымі ўзорамі, пасля – ​іх жа на фоне сцен, 
дэкараваных шпалерамі з адамашкавымі арнамен-
тамі. І нарэшце, сам фон такіх карцін стаў адлю-
строўвацца ў выглядзе жакарду (мал. 1).

Звяртаючыся да айчыннай спадчыны, трэба 
зазначыць важную адметнасць беларускіх тра-
дыцыйных ікон XVI–XІХ стст., а менавіта іх паза-
лочаны фон – ​ён таксама пакрываўся разным 
жакардавым узорам, узятым з арнаментаў ада-
машку (мал. 2). Пазалочаны разны фон, як пры-
нята лічыць, мае аналогіі ў італьянскім і нямец-
кім ткацтве XV–XVI стст. [3]. Такое дэкараванне 
можа разглядацца адначасова ў якасці ўсходняга і 
заходняга культурных ўплываў, лішні раз пацвяр-

джаючы важнае месца Беларусі як маста і брамы 
паміж рознымі традыцыямі і цывілізацыямі.

Трэба сказаць, што адамашкавыя матывы знай-
шлі сваё ўвасабленне нават у геральдыцы: стылі-
стычны прыём, калі каляровае поле ў гербавай кам-
пазіцыі замалёўваецца ўзорам, што ўзнаўляе рапорт 
узорыстых тканін, акрэсліваецца тэрмінам «дыя-
піраванне» (ад англ. diaper – узорыстая тканіна, 
diapering – ​упрыгожваць узорам; не блытайма яго 
з драпіраваннем – ​стварэннем дэкаратыўнага эфекту 
складкамі тканінаў).

Следам за геральдыкай сваё адлюстраванне 
жакардавыя ўзоры знайшлі ў вексілалагічных аб’ек-
тах – ​сцягах і прадметах, блізкіх да іх па функцыях: 
харугвах, вымпелах, транспарантах, штандарах і г. д. 
Гэтыя і, шырэй, статусныя тэкстыльныя рэчы ў XVI–
XVIII стст. на беларускіх землях даволі часта выраб
ляліся з шаўковых узорыстых тканін. Паводле нека-
торых падлікаў, на пачатак XVII ст. аб’ём імпарту 
каштоўнага тэкстылю ў маштабах Рэчы Паспалітай 
складаў каля 9 млн злотых на год, што было роў-
ным аб’ёму экспарту пшаніцы з краіны за некалькі 
гадоў. Для Вялікага Княства Літоўскага такі паказ-
чык імпарту быў хаця і меншы, але супастаўны.

Рапорты як ідэнтыфікацыйны  
маркер

Спецыфіка жакардавага, тканага ўзору ў апісва-
емы гістарычны перыяд заключаецца ў тым, што 
той, па-першае, выступаў у якасці аднаго са сродкаў 
канкурэнтнай барацьбы паміж тэкстыльнымі ману-
фактурамі ды з’яўляўся плёнам аўтарскай працы 

Мал. 1. Партрэт караля 
Англіі Генрыха VIII 
мастака Ганса 
Гальбейна. Вопратка 
манарха пашытая 
з адамашку, і сам 
ён стаіць на фоне 
насценнай жакарда-
вай шпалеры

Мал. 2. Ікона «Цалаванне Яўхіма і Ганны і  
Звеставанне Багародзіцы», 1640–1650‑я гг.,  
з традыцыйным для беларускіх абразоў залатым фонам,  
на якім адлюстраваны жакардавы ўзор
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іх майстроў; па-другое, будучы дэкаратыўным 
элементам, чуйна рэагаваў на модныя тэндэнцыі  
і рэгулярна абнаўляўся. З пералічанага, а менавіта –  
​з тэрытарыяльнай непаўторнасці ды зменлівасці  
ў часавай перспектыве, вынікае надзвычай вялікая 
колькасць рапортаў (паводле папярэдняга падліку, 
ад некалькіх дзясяткаў да некалькіх сотняў тысяч), 
што ператварае ўзоры жакардавых тканін XVI–XVIII 
стст. у неацэнны ідэнтыфікацыйны маркер у справе 
атрыбутавання тэкстыльных вырабаў. На падставе 
параўнання рапортаў можна праводзіць датаванне 
гістарычных тканін, высвятляць іх паходжанне, 
удакладняць шляхі імпарту. Сярод падобных ідэн-
тыфікацыйных маркераў можна прывесці філі-
грані – ​вадзяныя знакі на паперы, што адрозніва-
юцца для розных папяровых вырабнікоў і для роз-
ных гадоў.

Вывучэнне гістарычных узорыстых тканін XVI–
XVIII стст. дазваляе вылучыць тры асноўныя тыпы 
кампанавання жакардавых рапортаў на тэкстыль-
ным вырабе (мал. 3):
�	рапорт, які выяўля-

ецца на тканіне без 
адлюстроўвання;

�	размешчаны з адлю-
строўваннем па 
падоўжнай восі;

�	з адлюстроўваннем  
па падоўжнай  
і папярочнай восях.
 Важнасць рапортаў 

жакардавых узораў на 
тканінах у якасці ідэн-
тыфікацыйнага маркеру 
можна прасачыць на 
наступным прыкладзе: 
у фондах Вайсковага 
музея (Armemuseum) у 
Стакгольме (Швецыя), 
а таксама ў Ваенным 
архіве (Krigsarkivet) там жа захоўваюцца чатыры 
харугвы (інвентарныя №№ музея/архіва: AM.084083/
AMA.0005353; AM.084081/AMA.0005351; AM.084082/
AMA.0005352; -/AMA.0005405), звязаныя з кня-
скім родам Радзівілаў, сярод якіх прынамсі два 
можна датаваць XVII ст. ды звязаць з асобаю гет-
мана Вялікага Княства Літоўскага князя Крыштапа  
Радзівіла Перуна (1547–1603) ці князя Крыштапа  
Радзівіла (1585–1640), таксама гетмана. Пры гэтым 
цьмяным застаецца пытанне наконт дакладнай 
атрыбуцыі гэтых харугваў. З асноўных версіяў 
можам прывесці дзве.

z	Харугвы ці частка з іх належалі князю 
Крыштапу Мікалаю Радзівілу Перуну ці 
камусьці з ранейшых Радзівілаў Біржанскае 
галіны ды захоўваліся ў Біржанскім (цяпер Бір-
жайскім) замку. Па ўзяцці замка шведамі – ​ці 
то ў 1625 г., падчас вайны 1621–1626 гг., ці то 
ў 1626 г., вайну 1626–1629 гг., – ​гэтыя харугвы 
разам з іншымі трафеямі трапілі ў трафейную 
калекцыю ў Стакгольме,  
у складзе якой і захоўваюцца па сёння.

z	Харугвы ці частку з іх неслі на чале гусарскіх 
атрадаў князя Крыштапа ІІ Радзівіла, поль-
нага гетмана, і яны былі захопленыя шведамі 
падчас гэтак званай другой бітвы пад Вендэ-
нам (цяпер Цэсіс, Латвія) у 1626 г. і ўжо гэткім 
чынам апынуліся ў стакгольмскай калекцыі.
Верагодным можа стацца тое, што частку 

харугваў захапілі ў Біржанскім замку, а частку – ​пад-
час бітвы. Нарэшце, хочацца згадаць і зусім дзіўную 
ідэю, што грунтуецца на атрыбуцыі адной з харугваў 
(інв. №AM.084083/AMA.0005353) з 1875 г., дзе яна 
называецца аўстрыйскай, здабытаю падчас Трыц-
цацігадовай вайны (1618–1648) [4].

Пры тым, што для дакладнай атрыбуцыі харугваў 
патрабуюцца дадатковыя даследаванні, дэтальнае 
вывучэнне тканін адной з іх (ужо згаданай «аўстрый-
скай») дазволіла высветліць, што рапорты сама 
менш дзвюх яе шаўковых тканін ідэнтычныя такім 
на харугве Земскага войска Гродзенскага павету 
Вялікага Княства Літоўскага; адна з тканін Троцкага 
павету, у сваю чаргу, ідэнтычная матэрыялу харугвы 
Гродзенскага павету, які, нарэшце, меў узор тканіны, 
аднолькавы з узорам з харугвы Слонімскага павету. 
Да таго ж, знойдзеная пры раскопках у крыпце кас-
цёла св. Мікалая ў г. Гнеў (Польшча) [5] вопратка 
святара, датаваная перыядам XVI–XVIII стст.,  
мае такі самы рапорт, як на згаданых вышэй харугве 
князя Крыштапа Радзівіла (мал. 4), а таксама Троц-
кай харугве [6].

З гэтага мы можам зрабіць высновы: па-пер-
шае, відавочна, што тканіны для вырабу харугваў 
Земскага войска ВКЛ закупляліся цэнтралізавана, 
па-другое, усе тры павятовыя сімвалы і вопратка 
каталіцкага святара, пахаванага ў крыпце касцёла 
св. Мікалая ў Гневе, супадаюць па часе вырабу. 
Наступнае ўдакладненне храналогіі стварэння 
любой з пералічаных тэкстыльных рэчаў аўтама-
тычна дазволіць датаваць і рэшту з іх, а паступовае 
збіранне датаваных рапортаў тканін у форме спецы-
ялізаванага каталогу дасць магчымасць у будучыні 
вызначыць дату з’яўлення такіх і падобных вырабаў 
без дадатковых пошукаў.

Мал. 3. Тыпы кампаноўкі 
жакардавых рапортаў
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Каталог рапортаў жакардавых узораў  
на тканінах XVI–XVIII стст.

Прызначэнне гэткага каталогу заключаецца ў аку-
муляванні рапортаў у выглядзе стандартызаваных 
картак дзеля наступнага ўвядзення іх у шырокі наву-
ковы ўжытак і выкарыстання ў якасці даведніка.

У кожнай каталогавай картцы павінны змяш- 
чацца:
z	дакладная графічная выява рапорта, 

перамаляваная з аўтэнтычнай тканіны 
(ці візуальнай крыніцы з выявай узо-
рыстай тканіны) без скажэння дэта-
ляў і/ці прапорцыяў маштабу рапорта. На 
выяве рапорта павінны быць спецыяль-
ным чынам пазначаныя незахаваныя і/або 
ўзноўленыя (рэканструяваныя) часткі;

z	поўная і дакладная спасылка на крыніцу 
ўзора з дадатковай інфармацыяй (спада-
рожныя рэчы ды іншыя ідэнтыфікацый-
ныя прыкметы, колер (колеры) тканіны, 
тып кампанавання рапорта на тканіне);

z	для рапортаў, перамаляваных не з аўтэн-
тычнай тканіны, а з візуальнай крыніцы 
(напрыклад, з жывапіснай карціны з 
выяваю ўзорыстых тканін) павінна змяш-
чацца выява гэтай першакрыніцы.
Крыніцамі для папаўнення каталогу могуць 

выступаць экспанаты з айчынных і замежных музей-
ных збораў. Сярод такіх у нашай краіне трэба зга-
даць перадусім калекцыі Нацыянальнага мастац-
кага і Нацыянальнага гістарычныга музеяў Беларусі,  
а сярод замежных – ​калекцыі тэкстылю музея 
Метраполітэн у Нью-Ёрку, Музея Вікторыі і Альберта  
ў Лондане, а таксама ўжо згаданых вышэй Вайско-
вага музея ў Стакгольме і інш.

Практычныя прапановы па аднаўленні 
гістарычных жакардавых тканін

У сучасным свеце, які развіваецца імкліва, тэх-
налогіі таксама не стаяць на месцы; гэта датычыцца 
апошніх і ў тэкстыльнай галіне. Вышэй мы ўжо 
казалі пра вынаходніцтва Жозефам Мары Жакардам 
ручнога станка, што дазволіў вырабляць жакарда-
выя тканіны ў вялікіх аб’ёмах. Наступнаю прыступ-
кай па гэтым шляху на сённяшні дзень выступаюць 
прамысловыя жакардавыя ткацкія станкі з лічба-
вым праграмным кіраваннем, удзел працы чала-
века ў якіх зводзіцца да праграмавання і падрых-
тоўкі рапорта ў лічбавым выглядзе ў спецыялізава-
ных лічбавых фарматах.

Сярод лідараў на рынку жакардавых ткацкіх 
станкоў можам пералічыць фірмы: Bonas Textile 
Machinery, Charming Star International, Construma, 
Itema і інш. Трэба сказаць, што выпуск такой пра-
дукцыі быў наладжаны яшчэ ў Савецкім Саюзе на 
прадпрыемстве «Тэкстыльмаш» (Чэбаксары), станкі 
гэтага завода мадэльнай лінейкі СТБ могуць выкон-
ваць выраб шаўковых жакардавых тканін у прамыс-
ловым маштабе. Фактычна на сённяшні дзень не 
з’яўляецца праблемаю ствараць тэкстыль з тканымі 
ўзорамі амаль любой складанасці (мал. 5).

Праблему ўзнаўлення і вырабу гістарычнай 
жакардавай тканіны варта падзяліць на пад- 
праблемы:
�	метадалагічна правільнае капіяванне 

рапорту гістарычнай тканіны;
�	апрацоўка скапіяванага рапорту 

і падрыхтоўка яго для праграма-
вання жакардавага станка.
Вырашэнне першага пытання палягае ў скла-

данні дакладнай схемы скапіяванага рапорту, чаго 
можна дамагчыся праз сканаванне аўтэнтычнай 
тканіны ў вялікім памеры і ў розных рэжымах 
(каляровым, чорна-белым і да т. п.).

Праца другога этапу заключаецца ў раскладанні 
выявы рапорту па асобных нітках асновы і ўтку ды 
складанне рапорта перапляцення тканіны; такі пра-
цэс ідэнтычны складанню графічнай матрыцы з 
дваічным кодам (0/1), дзе кожная ячэйка маркіруе 
палажэнне ніткі асновы адпаведна над ці пад ніткаю 
ўтку ў канкрэтнай кропцы пляцення. Наступным 
ідзе перавод атрыманай матрыцы ў фармат лічба-
вага файла, прыдатнага для праграмавання наяў-
нага станка (найбольш распаўсюджанымі фарма-
тамі файлаў з’яўляюцца JC5, EP, UPT, DAT) і загрузка 
файла ў станок (мал. 6). Важная функцыя некаторых 
жакардавых ткацкіх станкоў – ​магчымасць рэдага-

Мал. 4. Рапорт адной з тканін харугвы князя 
Крыштапа Радзівіла. Рэканструкцыя аўтара
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ваць шаблоны рапортаў ужо пасля загрузкі файла з 
матрыцаю рапорта ў станок, гэта дадае яшчэ адзін 
пункт – ​карэктаванне рапорта ў залежнасці ад маг-
чымасцяў канкрэтнага абсталявання. У заключэнне 
трэба дадаць, што часта абсталяванне (станок) мае 
функцыю падключэння да WiFi, што дае магчы-
масць кантраляваць працэс вырабу тканіны адда-
лена, пры дапамозе смартфона ці кампутара.

Як відаць, гістарычныя тканіны XVI–XVIII стст. 
з жакардавым узорам – ​не толькі значная з’ява з 
мастацтвазнаўчага пункту гледжання і гісторыі раз-
віцця тэкстыльных тэхналогій, але і важны ідэн-
тыфікацыйны маркер для тэкстыльных вырабаў 
XVI–XVIII стст. пры ўмове правядзення грунтоўнай 
працы па складанні каталогу рапортаў.

Сучасныя тэхналогіі (перадусім – ​праграма-
ваныя жакардавыя станкі) дазваляюць аднавіць, 
нават у прамысловых маштабах, жакардавыя 
тканіны з дакладнымі гістарычнымі малюнкамі 
рапортаў пры ўмове метадычна правільнай фік-
сацыі ўзораў ды перанясення іх у адпаведны ліч-
бавы фармат з наступным праграмаваннем жакар-
давага станка.

Метадычна абгрунтаванае дакладнае ўзнаўленне 
вырабу гістарычных тканін XVI–XVIII стст. з жакар-
давымі ўзорамі дазволіць:
�	даць рэстаўратарам тэкстылю матэрыял 

з арнаментам, ідэнтычным гістарыч-
наму, для аднаўлення страчаных аўтэн-
тычных тэкстыльных элементаў;

�	рэстаўратарам архітэктуры і пра-
цаўнікам музеяў прадставіць тканіну, што 
мае выгляд, адпаведны пэўнаму гістарыч-
наму перыяду, для магчымасці ўзнавіць 
гістарычныя інтэр’ерныя элементы (шпа-
леры, парцьеры, фіранкі, мэблевую абіўку 
і інш.) і абнавіць музейныя экспазіцыі;

�	прапанаваць сучаснай айчыннай лёг-
кай прамысловасці рэсурс для выпу-
ску новых непаўторных тэкстыльных 
вырабаў самага шырокага ўжытку;

�	тэхналогія вырабу ўзорыстых тканін можа 
прывесці да з’яўлення новага мастацтва, 
дзе аўтар будзе ствараць мастацкі воб-
раз у лічбавым фармаце, яго пэндзлем будзе 
выступаць жакардавы праграмаваны ста-
нок, а халстом – ​вырабляемая тканіна.
Вывучэнне і аналіз рапортаў гістарычных тканін, 

а таксама выяў з імі дае даследчыку ў рукі новы 
каштоўны рэсурс для атрыбутавання тэкстыльных 
вырабаў, роўна як і візуальных крыніц з выявамі 
ўзорыстага тэкстыльнага матэрыялу, дазваляе пра-
сачыць і ўдакладніць шляхі гандлёва-эканамічных 
зносін у XVI–XVIII стст.; нарэшце, дапамагае выкон-
ваць рэканструкцыю вышэйзгаданых вырабаў дзеля 
музэйнага экспанавання на высокім навуковым 
узроўні.
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ДИССЕРТАЦИОННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ76 Применение искусственного интеллекта 
в диагностике рака молочной железы

Аннотация. В статье 
рассматривается 
использование технологий 
искусственного интеллекта 
(ИИ) для диагностики рака 
молочной железы (РМЖ). 
Проведена качественная 
и экономическая оценка 
применения для этой цели 
программно-аппаратного 
комплекса «Faust View», 
основанного на алгоритмах 
ИИ. Исследование 
показало, что заключения, 
сформулированные  с 
помощью данной системы, 
сопоставимы по точности с 
результатами, полученными 
врачами-рентгенологами, 
что позволяет говорить 
о возможности внедрения 
ее в клиническую практику 
для снижения нагрузки на 
медицинский персонал. 
Продемонстрирована 
экономическая 
эффективность такого 
подхода.
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Золотым стандартом в раннем 
выявлении РМЖ остается цифро-
вая рентгеновская маммография 
(ММГ) в краниокаудальной (СС) 
и медиолатеральной (MLO) проек-
циях для женщин старше 49 лет. 
Но имеется ряд причин, затрудня-
ющих такую диагностику: челове-
ческий фактор, высокая нагрузка 
на врача-рентгенолога, плотный 
рентгенологический фон [2, 3].

Для исключения ошибок или 
гипердиагностики РМЖ и в 
нашей стране, и за рубежом при-
меняется метод двойного чтения: 
каждый случай рассматривается 
двумя рентгенологами [2].

В соответствии с приказом  
Министерства зд ра воох ра-
нения Республики Беларусь  

от 29.12.2023 г. №1957 «Об утверж-
дении рекомендаций о порядке 
ранней диагностики предопухо-
левых и опухолевых заболеваний» 
чтение (описание) ММГ осущест-
вляется независимо друг от друга 
двумя врачами-рентгенологами, 
каждый из которых заполняет 
отдельный протокол с опреде-
лением категории и типа рент-
геновской плотности молочных 
желез по классификации системы 
отчетности и данных по визуали-
зации молочной железы BI-RADS 
(Breast Imaging Reporting and 
Data System). Сверку заключений 
выполняет рентгенолаборант.  
В случае совпадения выставлен-
ных категорий BI-RADS иссле-
дование считается завершен-

Злокачественные новообразования молочной железы 
представляют собой важную медицинскую и социально-
экономическую проблему, поскольку являются одними из 
самых распространенных онкологических заболеваний и в 
структуре смертности от них у женского населения занимают 
первое место [1].
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77ным. При их несовпадении ММГ 
отправляются на третье чтение в 
областной онкологический дис-
пансер, где хранятся для оценки 
контроля качества. При несов
падении типов третье чтение 
не проводится, указывается наи-
больший из них [4].

Хотя время считывания для 
2D-маммографии составляет 
30–60 с, большие объемы данных 
и двойная процедура создают 
большую нагрузку на персонал и 
ресурсы организаций здравоох-
ранения. В связи с этим во многих 
медучреждениях Беларуси, в том 
числе Гомельской области, двойное 
чтение ММГ не всегда возможно 
обеспечить в полном объеме [5].

Благодаря развитию техноло-
гий ИИ, в частности компьютер-
ного зрения, появилась возмож-
ность использовать программное 
обеспечение (ПО) на его основе 
для оценки цифровых ММГ: ана-
лиза, разметки подозрительных 
областей и, в ряде случаев, диффе-
ренциальной диагностики выяв-
ленных изменений без дополни-
тельных исследований, а значит, 
и финансовых затрат, что также 
позволяет проводить двойное 
описание в тех медучреждениях, 
где данная практика не применя-
ется [6, 7].

Исследования демонстрируют, 
что чувствительность отдель-
ного ИИ-алгоритма сопоста-
вима с точностью оценки пока-
зателей врачом-рентгенологом [8], 
а отдельные авторы указывают 
даже на превосходство ИИ [9].

В работе S. M. McKinney с соав-
торами была показана возмож-
ность использования алгорит-
мов ИИ в модели двойного чтения 
при сохранении производительно-
сти и снижении нагрузки на вто-
рого читателя ММГ на 88% [7, 9].  
ПО на основе ИИ все чаще рас-
сматривается как реалистич-
ный вариант решения проблемы 

нехватки врачей-рентгенологов 
и повышения уровня выявления 
РМЖ [10, 11].

Существует как минимум  
3 альтернативных варианта при-
менения данных технологий. 
Во-первых, ИИ может быть реали-
зован как независимый алгоритм, 
заменяющий одного из двух рент-
генологов в двойном чтении [12].  
Во-вторых – использован как 
инструмент сортировки всего 
объема ММГ, определяя наиболее 
подозрительные из них [13, 14].  
В-третьих – ​в качестве парал-
лельного ассистента, оказываю-
щего поддержку врачу в приня-
тии решений [15].

Цель данного исследования – ​
проведение качественной оценки 
эффективности программно-
аппаратного комплекса «Faust 
view» («Элитсофт», Беларусь) на 
основе технологий ИИ для ран-
него выявления РМЖ, а также 
экономической выгоды от его 
внедрения.

Материалы и методы

В качестве материала были 
использованы результаты обра-
ботки (описание и интерпрета-
ция) комплексом «Faust View» 
1175 цифровых маммограмм, 
полученных в рамках проведения 
диспансеризации взрослого насе-
ления в течение октября – ​декабря 
2024 г. в организациях здравоох-
ранения Гомеля и Гомельской обл.

Пациентам выполнялась ММГ 
обеих молочных желез в двух 
стандартных проекциях (CC, 
MLO) с помощью цифровых мам-
мографов «Маммоскан» («Адани», 
Беларусь). Каждое исследо-
вание описывалось врачом-
рентгенологом со стажем работы 
до 5 лет, не работающим по суб-
специализации «маммография». 
После этого изображения в фор-
мате DICOM направлялись в ком-

плекс «Faust View». Также ММГ 
оценивались врачом-маммологом 
со стажем более 10 лет, который 
не имел доступа к заключениям, 
сделанным первым рентгено- 
логом и ИИ. Описание ММГ про-
водилось с помощью системы 
BI-RADS путем присваивания 
категорий от 0 до 5 в зависимо-
сти от степени риска наличия зло-
качественных опухолей [1, 6, 9].

Любое подозрительное обра-
зование классифицировалось в 
соответствии с маммографиче-
скими признаками: масса, микро-
кальцификации, архитектурные 
искажения, асимметричная плот-
ность, втягивание сосков, утолще-
ние кожи, подозрительный под-
мышечный лимфатический узел. 
В каждый сеанс работы ИИ изме-
рялось время работы алгоритма 
при помощи секундомера, кото-
рый останавливался при приня-
тии решения о наличии патоло-
гии или без нее, не включая время 
для дальнейшей интерпретации 
результатов и написания полной 
оценки. В качестве общей катего-
рии BI-RADS для каждого паци-
ента было выбрано ее максималь-
ное значение относительно двух 
молочных желез.

Интерфейс комплекса «Faust 
View» совмещает в себе режимы 
просмотра DICOM-изображе-
ний и их анализа, в ходе кото-
рого определяется плотность по 
системе ACR, область поражения 
ткани, наличие кальцинатов и 
выставляется категория BI-RADS 
для выявленных образований.

Из общего числа использо-
ванных в исследовании ММГ 
были исключены 28, для которых 
алгоритмом ИИ не была опре-
делена данная категория. Таким 
образом, дальнейшее сравне-
ние результатов осуществлялось 
для 1147 ММГ, из которых была 
сформирована выборка – ​2294 
случая со значениями категорий 
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врачом-рентгенологом.

Оценку результатов прово-
дили для следующих шкал:
�	бинарная шкала 1 (BI-RADS 

1–3 = 0 – ​отсутствие признаков 
ЗНО; BI-RADS 4–6 = 1 – ​нали-
чие признаков ЗНО);

�	бинарная шкала 2 (BI-RADS 
1, 2 = 0 – ​отсутствие призна-
ков ЗНО; BI-RADS 4–6 = 1 – ​
наличие признаков ЗНО). 
При исключении категории 
BI-RADS 3 из бинарной шкалы 
2 были удалены все строки с 
результатом BI-RADS 3 у врача, 
ПО на основе ИИ и эксперта;

�	д иа г но с т и че с к а я  ш к а ла 
BI-RADS 1–5.
Результаты оценивали отно-

сительно шкалы BI-RADS, за 
исключением 6‑й категории, кото-
рая оценивалась как 5‑я. Также 
оценку проводили относительно 
бинарных шкал.

Таблица 2. Характеристика точности бинарных шкал 1 и 2

Таблица 1. Распределение по бинарным шкалам категорий BI-RADS

Признак Правая МЖ Левая МЖ

Значения бинарной 
шкалы 0 1 0 1

Бинарная 
шкала 1

Врач 1112 (98,0%) 23 (2,0%) 1110 (97,8%) 25 (2,2%)

ИИ 1110 (97,8%) 25 (2,2%) 1108 (97,6%) 27 (2,4%)

Эксперт  1107 (97,5%) 28 (2,5%) 1107 (97,5%) 28 (2,5%)

Бинарная 
шкала 2

Врач 1021 (97,9%) 22 (2,1%) 1020 (97,8%) 23 (2,2%)

ИИ 1020 (97,8%) 23 (2,2%) 1021 (97,9%) 22 (2,1%)

Эксперт  1018 (97,6%) 25 (2,4%) 1019 (97,7%) 24 (2,3%)

Группы сравнения
Бинарная шкала 1 Бинарная шкала 2

AUC Se Sp AUC Se Sp

ИИ (ПЖ) и Эксперт (ПЖ) 0,93 0,86 1 0,94 0,88 1

ИИ (ЛЖ) и Эксперт (ЛЖ) 0,95 0,89 1 0,94 0,88 1

Врач (ПЖ) и Эксперт (ПЖ) 0,86 0,71 1 0,90 0,80 1

Врач (ЛЖ) и Эксперт (ЛЖ) 0,91 0,82 1 0,96 0,92 1

Согласованность результа-
тов, выраженную в количествен-
ной оценке совпадений и рас-
хождений, а также коэффициент 
межэкспертного согласия (коэф-
фициент Каппа – ​Коэна) рассчи-
тывали в парах: ИИ/врач, врач/
эксперт и ИИ/эксперт относи-
тельно отдельных категорий 
BI-RADS и бинарных шкал 1 и 2.

Оценку точности ПО на основе 
ИИ проводили относительно 
врача и эксперта путем расчета 
следующих метрик: AUC ROC, 
точности (1), чувствительности 
(2) и специфичности (3):

(1) точность = (ИП + ИО) / (ИП + 
ЛО + ИО + ЛП);

(2) чувствительность (Se) = ИП /  
(ИП + ЛО);

(3) специфичность (Sp) = ИО /  
(ЛП + ИО),

где ЛП – ​ложноположительные 
результаты,

ЛО – ​ложноотрицательные,
ИП – ​истинно положительные 

результаты,
ИО – ​истинно отрицательные.

Все количественные расчеты 
совпадений, расхождений, коэф-
фициента Каппа – ​Коэна, а также 
метрик (операционных характе-
ристик): ЛП, ЛО, ИП, ИО, AUC 
ROC, точности, чувствительно-
сти и специфичности, осущест-
вляли с использованием языка 
программирования R и библио-
тек epiR, caret, pROC [1].

Результаты  
и обсуждение

Количественные характери-
стики результатов определения 
категорий BI-RADS врачом и ИИ 
относительно всех исследований, 
а также экспертом, врачом и ИИ 
приведены в табл. 1. ИИ проде-
монстрировал высокую степень 
согласованности с врачом и экс-
пертом в категориях BI-RADS 
1 и 2, однако при диагностике 
BI-RADS 3–5 были отмечены рас-
хождения, свидетельствующие 
о необходимости дополнитель-
ной валидации методики. Зна-
чения коэффициента Каппа – ​
Коэна для пар врач-рентгенолог/
ИИ, врач-рентгенолог/эксперт 
и ИИ/эксперт были рассчитаны 
для каждой категории BI-RADS и 
бинарных шкал.

ИИ показал сопоставимые  
значения чу вствительности 
и специфичности с врачами-
рентгенологами, а в некоторых 
случаях даже превосходил их. 
Однако различия в оценке кате-
горий BI-RADS 2–3 указывали на 
необходимость адаптации алго-
ритма. ROC-анализ применялся 
для визуализации и количествен-
ной оценки диагностической точ-
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79ности методов. Кривые, постро-
енные для различных пар срав-
нения (ИИ/эксперт, врач/эксперт,  
ИИ/врач), позволили опреде-
лить площадь под кривой (AUC), 
которая является показателем 
эффективности диагностического 
метода (табл. 2).

Чем ближе AUC к 1, тем выше 
способность метода точно раз-
личать патологические и непа-
тологические случаи. Анализ 
показал, что ПО на основе ИИ 
имеет AUC, сопоставимый с 
врачами-рентгенологами, и это 
подтверждает возможность его 
использования в качестве вспо-
могательного инструмента в кли-
нической практике.

Для оценки согласованности 
(точности) метода применялся 
подход «один против всех» (One-
vs-Rest): каждая категория берется 
отдельно, а все остальные объе-
диняются в общую. Например, 
для BI-RADS 1 назначается метка 
1, а BI-RADS 2 + BI-RADS 3 + 
BI-RADS 4 + BI-RADS 5 – ​метка 0.  
Далее рассчитываются операци-
онные характеристики (включая 
ROC-кривые). Результаты отобра-
жены в табл. 3.

На рис. 1 представлены объе-
диненные ROC-кривые для срав-
нения диагностической эффек-
тивности врача и ПО. На оси X 
показана доля ложноположитель-
ных результатов (1 – ​специфич-
ность), на оси Y – ​доля истинно 
положительных (чувствитель-
ность). Площадь под кривой 
(AUC) позволяет количественно 
оценить эффективность диагно-
стических методов.

На рис. 1А отображен график 
AUC ROC для ПО относительно 
заключений эксперта, демонстри-
рующий соотношение истинно 
положительных и ложнополо-
жительных результатов ПО при 
интерпретации снимков левой 
молочной железы, на рис. 1Б – ​

правой. Значения AUC 0,95 и 
0,93 соответственно указывают 
на высокую эффективность алго-
ритма при классификации мам-
мографических изображений.

На рис. 1В показана AUC ROC 
для врача относительно заклю-
чений эксперта: график иллю-
стрирует диагностическую точ-
ность врача при интерпретации 
снимков левой молочной железы, 
рис. 1Г – ​правой. AUC = 0,91 в пер-
вом случае свидетельствует о 
высокой степени точности врача 
при классификации патологий, 
а AUC = 0,86 во втором – ​на уме-
ренно высокую.

Значения AUC для ПО выше, 
чем у врача, что подтверждает высо-
кую согласованность алгоритма  
с экспертными заключениями.

Рис. 1. Объединенные ROC-кривые для сравнения диагностической 
эффективности врача и ПО

На рис. 2 представлен пример 
обработки ММГ с использова-
нием «Faust View». В левой части 
показан исходный маммографи-
ческий снимок, а в правой – ​его 
интерпретация системой.

ИИ автоматически анали-
зирует изображение, выделяя 
потенциально патологические 
зоны и классифицируя их по 
шкале BI-RADS. Визуализация 
включает цветовую разметку, 
где области повышенного риска 
помечены соответствующими 
маркерами. 

В представленном примере 
алгоритм успешно идентифици-
ровал зону новообразования и 
присвоил ей категорию BI-RADS 
4, что требует дальнейшего 
дообследования.
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Таблица 3. Характеристики точности алгоритма ИИ для шкал BI-RADS 1–5

Это свидетельствует о том, что 
комплекс «Faust View» обладает 
высокой диагностической эффек-
тивностью и может использо-
ваться в качестве вспомогатель-
ного инструмента для интер-
претации ММГ, что повысит 
точность диагностики и снизит 
вероятность пропуска патологий.

Для проведения сравнитель-
ной оценки экономических затрат 
были рассмотрены 2 метода опи-
сания ММГ: традиционный, с уча-
стием 2 врачей-рентгенологов, 
и предлагаемый – ​с участием  
1 врача-рентгенолога и технологий 
ИИ. Использовался анализ «мини-
мизации затрат» (CMA – ​cost 
minimization analysis) – ​частный 

Группы сравнения AUC Se Sp

ИИ (ПЖ) и эксперт (ПЖ)

BI-RADS 1 против всех

0,87 1,00 0,74

ИИ (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 0,95 1,00 0,89

Врач (ПЖ) и эксперт (ПЖ) 0,86 0,85 0,87

Врач (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 0,94 0,92 0,96

ИИ (ПЖ) и эксперт (ПЖ)

BI-RADS 2 против всех

0,86 0,72 0,99

ИИ (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 0,95 0,90 1,00

Врач (ПЖ) и эксперт (ПЖ) 0,88 0,87 0,88

Врач (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 0,95 0,97 0,94

ИИ (ПЖ) и эксперт (ПЖ)

BI-RADS 3 против всех

0,81 0,62 1,00

ИИ (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 0,86 0,71 1,00

Врач (ПЖ) и эксперт (ПЖ) 0,84 0,69 0,98

Врач (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 0,83 0,67 0,99

ИИ (ПЖ) и эксперт (ПЖ)

BI-RADS 4 против всех

0,93 0,86 1,00

ИИ (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 0,95 0,90 1,00

Врач (ПЖ) и эксперт (ПЖ) 0,86 0,73 1,00

Врач (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 0,88 0,76 1,00

ИИ (ПЖ) и эксперт (ПЖ)

BI-RADS 5 против всех

0,92 0,83 1,00

ИИ (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 0,93 0,86 1,00

Врач (ПЖ) и эксперт (ПЖ) 0,83 0,67 1,00

Врач (ЛЖ) и эксперт (ЛЖ) 1,00 1,00 1,00

случай анализа «затраты – эффек-
тивность», при котором прово-
дится сравнительная оценка техно-
логий, характеризующихся иден-
тичной эффективностью, но раз-
ной стоимостью.

Метод предусматривает учет 
всех затратных составляющих 
медицинской технологии; расчет 
проводится по формуле:

CMA = Cost1– Cost2,

где CMA – ​разница соотноше-
ний затрат,

Cost1 – ​затраты при 1‑м методе 
лечения (руб.),

Cost2 – ​затраты при 2‑м методе 
лечения (руб.).

Данный подход целесообразно 
применять при сравнительном 
анализе разных условий одного и 
того же диагностического метода, 
при котором результаты анализа 
представляются как разница в 
затратах при проведении иссле-
дования. Данные расчета по раз-
ным методикам представлены  
в табл. 4 и 5.

Для расчета экономических 
затрат и себестоимости диагно-
стических мероприятий были 
приняты следующие условные 
обозначения: основная заработ-
ная плата (ОЗП), дополнительная 
заработная плата (ДЗП), отчисле-
ния в фонд социальной защиты 
населения (ОФСЗН), страховой 
взнос по обязательному страхо-
ванию от несчастных случаев 
(СВОСНС), профессиональное 
пенсионное страхование (ППС), 
накладные расходы (НР), амор-
тизация медицинского оборудо-
вания (АМО), себестоимость (СС).

Сравнительная оценка двух 
вариантов интерпретации ММГ 
показала, наряду с предполагае-
мой одинаковой эффективностью 
используемых методов, различия 
в экономических затратах на диа-
гностику (табл. 5).

Экономическая эффектив-
ность метода с использованием 
ИИ выше в два раза в сравне-
нии с традиционным подходом и 
составляет на каждого пациента:

CMА = Cost1 – ​Cost2 = 23,3886–
11,6943 = 11,6943 руб.

 Это объясняется также мень-
шими временными затратами 
специалистов, анализирующих 
результаты маммографии: норма 
времени диагностики с участием 
дву х врачей-рентгенологов 
составляет 40 мин, а с использо-
ванием ИИ – ​в среднем 20 мин на 
описание одним врачом и 15 с – ​
алгоритмом ИИ.
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Вместе с тем при традицион-
ном методе интерпретации ММГ 
возможна оптимизация стоимо-
сти диагностики путем уменьше-
ния норм времени работы врачей-
рентгенологов за счет интенси-
фикации процесса описания изо-
бражений, но не более, чем на 5 и 
10 мин.

В табл. 6 и 7 показано, как 
уменьшается себестоимость 
исследования при сокращении 
времени работы специалиста.

Для расчета экономического 
эффекта от оптимизации норм 
времени работы врача был при-
менен CMA. Анализ его резуль-
татов, приведенных в табл. 7, 
позволяет сделать следующие 
выводы:
�	снижение временных норм 

для интерпретации ММГ 
на 5 мин для каждого из 
двух врачей-рентгенологов 
позволяет уменьшить 
себестоимость исследо-
вания на 5,8472 руб.;

�	себестоимость традицион-
ного метода и способа с при-
менением ИИ будет иден-
тична при условии сни-
жения временных норм 
работы каждого врача-
рентгенолога на 10 мин.
Оценка планируемой коммер-

ческой эффективности внедрения 
комплекса интерпретации ММГ 
«Faust View» основана на под-
ходах, закрепленных в поста-
новлении Госкомитета по науке 

Рис. 2. Пример работы ИИ в интерпретации маммографического снимка

Таблица 4. Сравнение затрат на интерпретацию ММГ при традиционном методе и с использованием ИИ

Таблица 5. Экономические затраты, себестоимость диагностических мероприятий

и технологиям от 19.11.2018 г. 
№30 «Об утверждении методи-
ческих рекомендаций по оценке 
эффективности научных, научно-
технических и инновационных 
разработок и их внедрения».

Экономический эффект (Э) 
определяется по формуле:

Э = Рт – ​Зт,

где Рт – ​величина дохода (пос
тупления средств от результатов  

Показатели ОЗП,  
руб.

ДЗП,  
руб.

ОФСЗН, 
руб.

СВОСНС, 
руб.

ППС,  
руб.

НР,  
руб.

АМО,  
руб.

СС,  
руб.

Традиционный метод 
диагностики с участием  
двух врачей-рентгенологов

9,14 0,74 3,36 0,0089 0,89 9,23 0,00 23,38

Метод диагностики    
с использованием ИИ 4,57 0,37 1,68 0,0045 0,44 4,61 0,00 11,69

Наименование 
медицинской услуги

Норма времени на 
интерпретацию ММГ 
(мин)

Должность 
специалиста, 
оказывающего 
медицинскую услугу

Заработная плата 
специалиста  
за одну минуту (руб.)

Заработная плата 
специалиста за 
интерпретацию ММГ 
(руб.)

Диагностика с 
участием двух врачей-
рентгенологов

20 врач-рентгенолог 0,22 4,57

20 врач-рентгенолог 0,22 4,57

ИТОГО 9,14

Диагностика с 
использованием ИИ 20 врач-рентгенолог 0,22 4,57

ИТОГО 4,57
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ДИССЕРТАЦИОННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ82 использования разработок), при-
веденная к определенному пери-
оду проекта,

Зт – ​сумма расходов на созда-
ние и коммерциализацию резуль-
тата разработки за расчетный 
период.

Так, за 3 года применения ПО 
экономический эффект будет 
равен:

Э = Рт – ​Зт= (447933 года 
11,6943 руб.) – ​997 592,59 руб. 
= 573 875,75 руб.,

где 44 793 – ​количество обсле-
дованных, чел.,

11,6943 руб. – ​условный доход 
на человека от внедрения про-
граммы, равный экономии от 
этого шага (см. выше),

997 592,59 руб. – ​сумма расхо-
дов на создание программы.

Показателями эффективно-
сти использования результатов 
разработок НТП, мероприятий 
по научному обеспечению госу-
дарственных программ (инно-
вационных проектов) являются 
эффективность вложенных инве-
стиций (расходов) и период их 
окупаемости.

Эффективность расходов 
на создание технологий ИИ и 
использование результата разра-
ботки (вложенных инвестиций) 
(Эи) определяется по формуле:

Эи = Э / Зт. = 573 875,75/997 592,59 = 0,5,

период окупаемости инве-
стиций в разработку (Рин) – ​по 
формуле:

Рин = Зт / Э = 997 592,59/573 875,75 
= 1,74 года.

Установлено, что через 1,74 года 
повсеместного использования ИИ 
уровень чистого дохода (в данном 
случае – ​экономии) системы здра-
воохранения Гомельской обла-
сти станет равным сумме вложен-
ных в разработку и внедрение ПО 

Таблица 6. Расчет заработной платы специалистов, проводящих диагностику 
рака молочной железы по традиционному методу диагностики

Таблица 7. Показатели изменения себестоимости традиционного исследования молочной железы при изменении 
норм времени врача-рентгенолога

средств. Срок, необходимый для 
окупаемости инвестиций, указы-
вает на перспективность примене-
ния технологий ИИ при выявлении 
РМЖ.

Выводы

Программно-аппаратный ком-
плекс «Faust View» продемонстри-
ровал высокую диагностическую 
эффективность, сопоставимую с 
оценкой врачом-экспертом и пре-
вышающую показатели начина-

Наименование  
медицинской  
услуги

Норма 
времени  
(мин)

Заработная 
плата 
специалиста 
за 1мин  
(руб.)

Заработная 
плата 
специалиста за 
интерпретацию 
ММГ (руб.)

Традиционный метод  
диагностики с участием  
двух врачей-рентгенологов

20 0,22 4,57

20 0,22 4,57

ИТОГО по традиционному  
методу диагностики  
(20 мин на врача-рентгенолога)

9,14

Традиционный метод  
диагностики с участием  
двух врачей-рентгенологов

15 0,22 3,42

15 0,22 3,42

ИТОГО по традиционному  
методу диагностики  
(15 мин на врача-рентгенолога)

6,85

Традиционный метод  
диагностики с участием  
двух врачей-рентгенологов

10 0,22 2,28

10 0,22 2,28

ИТОГО по традиционному  
методу диагностики  
(10 мин на врача-рентгенолога)

4,57

Время работы каждого 
врача-рентгенолога  
при традиционном методе

ОЗП,  
руб.

ДЗП,  
руб.

ОФСЗН, 
руб.

СВОСНС, 
руб.

ППС,  
руб.

НР,  
руб.

АМО,  
руб.

СС,  
руб.

20 мин 9,14 0,74 3,36 0,0089 0,89 9,23 0,00 23,38

15 мин 6,85 0,56 2,52 0,0067 0,66 6,92 0,00 17,54

10 мин 4,57 0,37 1,68 0,0045 0,44 4,61 0,00 11,69
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83ющих рентгенологов. Чувстви-
тельность и специфичность ИИ 
достигли 86–89% и 100% соответ-
ственно, что подтверждает его 
способность минимизировать 
ложноположительные резуль-
таты. Коэффициент Каппа – ​
Коэна показал высокую сте-
пень согласованности результа-
тов ММГ между ИИ и экспер-
том, особенно для BI-RADS 1–2.  
В бинарных шкалах (наличие/
отсутствие патологии) ИИ демон-
стрирует сопоставимую с врачом 
точность, что позволяет рассма-
тривать его как инструмент для 
двойного чтения.

Использование ИИ вместо 
второго рентгенолога снижает 
себестоимость диагностики в  
2 раза (с 23,38 до 11,69 руб. на 
пациента), сокращает время 
интерпретации маммограмм и 
снижает нагрузку на врачей, осо-
бенно в регионах с дефицитом 
кадров. Также система способна 
выполнять функции «параллель-
ного ассистента», выделяя подо-

зрительные области и уменьшая 
риск пропуска патологий, что 
повышает доступность каче-
ственной диагностики РМЖ и 
способствует раннему выявле-
нию онкопатологий. При этом 
необходим регулярный аудит 
работы алгоритма с участием экс-
пертов для коррекции ошибок и 
обучения модели.

Внедрение ИИ в качестве вспо-
могательного инструмента для 
двойного чтения может стать 
важным компонентом совершен-
ствования оказания медицинской 
помощи населению, в том числе в 
Гомельской области.

Стоит также отметить соци-
альную эффективность предла-
гаемого подхода, обеспечиваю-
щего улучшение профессиональ-
ных навыков врачебного персо-
нала, а также образовательных 
программ при подготовке моло-
дых специалистов.

Статья поступила в редакцию  
13.02.2025 г.

	� Summary. The article examines the use of 
artificial intelligence (AI) technologies for the 
diagnosis of breast cancer. A qualitative and 
economic assessment of the use of the «Faust 
View» software and hardware complex based 
on AI algorithms was conducted. The study 
found that the conclusions formulated using 
this system are comparable in accuracy to 
the results obtained by radiologists. This 
indicates the potential for its implementation 
in clinical practice to reduce the workload on 
medical personnel. The economic efficiency 
of this approach was demonstrated, showing 
that it could be a cost-effective solution for 
improving healthcare outcomes and manag-
ing resources more effectively.
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Faust View, medical technology.
	� https://doi.org/10.29235/1818-9857-2025-

03-76-83

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

1.	 Первые 10000 маммографических исследований, выполненных в рамках ус-
луги «Описание и интерпретация данных маммографического исследования  
с использованием искусственного интеллекта» / Ю. А. Васильев [и др.] // Ме-
неджер здравоохранения. 2023. №8. С. 54–67. Doi: 10.21045/1811–0185–2023–
8–54–67.

2.	 Возможности искусственного интеллекта в оценке риска рака молочной же-
лезы на маммографических изображениях (клинические примеры) / В. А. Со-
лодкий [и др.] // Вестник Российского научного центра рентгенорадиологии. 
2023. №1. С. 25–31.

3.	 Croskerry P. Achieving quality in clinical decision making: cognitive strategies  
and detection of bias //Acad Emerg Med. 2002. №9(11). P. 1184–1204.  
Doi: 10.1111/j.1553–2712.2002.tb01574.x.

4.	 Захарова Н. А. / Рентгенологическая плотность молочных желез как фактор 
риска развития рака молочной железы // Креативная хирургия и онкология. 
2012. №4. С. 52–57.

5.	 Волчек В. С. Пути повышения эффективности скрининга рака: выявление и пре-
одоление барьеров / В. С. Волчек, Т. М. Шаршакова // Современные проблемы 
здравоохранения и медицинской статистики. 2023. №4. С. 731–750.

6.	 The value of computer aided detection system in breast cancer difficult to detect at 
screening mammography / D. V. Pasynkov [et al.] // Rejr. 2019. №9 (2). Р. 107–118.

7.	 Двойной просмотр результатов маммографии с применением технологий 
искусственного интеллекта: новая модель организации массовых профилак-
тических исследований / Ю. А. Васильев [и др.] // Digital Diagnostics. 2023. Т. 4. 
№2. Doi: 10.17816/DD321423.

8.	 Combining the strengths of radiologists and AI for breast cancer screening:  
a retrospective analysis / C. Leibig [et al.] // Lancet Digit Health. 2022. №4(7).  
P. e507‑e519. Doi: 10.1016/ S2589–7500(22)00070-X.

9.	 International evaluation of an AI system for breast cancer screening / S. M. McKinney 
[et al.] // Nature. 2020. Oct. №586, 577. P. 89–94. Doi: 10.1038/s41586 019 1799 6.

10.	 Can artificial intelligence reduce the interval cancer rate in mammography 
screening? / K. Lång [et al.] // 2021. Eur Radiol. №31. Р. 5940–5947.

11.	 Implications for downstream workload based on calibrating an artificial intelligence 
detection algorithm by standalone-reader or combined-reader sensitivity matching 
/ K. Dembrower [et al.] // 2023. J Med Imaging (Bellingham). №10 (S2). P. S22405–
S22405.

12.	 External evaluation of 3 commercial artificial intelligence algorithms for independent 
assessment of screening mammograms / M. Salim [et al.] // JAMA Oncol. 2020. №6 
(10). P. 1581–1588. Https:// doi. org/ 10.1001/ jamao ncol. 2020.3321.

13.	 Effect of artificial intelligencebased triaging of breast cancer screening 
mammograms on cancer detection and radiologist workload: a retrospective 
simulation study / K. Dembrower [et al.] // Lancet Digit Health. 2020. №2 (9).  
P. e468‑e474.

14.	 An artificial intelligence–based mammography screening protocol for breast  
cancer: outcome and radiologist workload / A. D. Lauritzen [et al.] // 
 Radiology. 2022. №304(1). P. 41–49.

15.	 Detection of breast cancer with mammography: effect of an artificial intelligence 
support system / a. rodríguez-ruiz [et al.] // radiology. 2019. №290 (2). p. 305–314. 
https://doi.org/10.1148/radiol.2018181371.

http://innosfera.by


84 / №3 (265) / Март 2025 /НАУКА И ИННОВАЦИИ  h t t p : // i n n o s f e r a . by  |   h t t p s : // i n n o s f e r a . b e l n a u k a . by

Contents №3 (265) 2025

Vasily Kolb, Maria Shestak
Mineral resource base of the Republic  
of Belarus .........................................................................................................................4
The author analyzed the state of Belarus’ subsurface resources, showed 
the need to raise the level of return on funds invested in geological 
exploration and to increase its marginality level.

Marina Vasilyuk, Sergey Viktorovich
The National Geological Fund: yesterday,  
today, tomorrow.......................................................................................................8
The author presented the history of the Belarusian Geological Fund, 
which is engaged in the accounting, systematization and accumulation 
of information about the subsurface resources of the country.

Vasily Pashkevich, Olga Vasneva
Hydromineral resources............................................................................... 11
There has been presented an overview of the most valuable types of 
minerals – the hydromineral resources, including fresh underground 
waters, mineral medicinal waters and industrial brines, potentially 
promising for the extraction of bromine, iodine and rare alkali metals.

Natalia Petrova, Natalia Denisova 
Potassium salts of Belarus: degree  
of knowledge and tasks for further research.................... 16
The complex study and development process of the most important 
natural resource of the republic - the potassium salts, has been 
analyzed, and the stages of salt geology formation were described.

Petr Povzhik, Alexandra Rakutko, Alexander Grudinin, 
Vyacheslav Rudko
State of the mineral resource base  
of hydrocarbons: current state and future  
of development  ................................................................................................... 27
The article provides a detailed description of existing old deposits, 
describes modern research methods, optimization of development 
systems, implementation of advanced world technologies in the field 
of drilling new wells, conducting geological and technical activities and 
their effectiveness.

Yaroslav Gribik
Geological mysteries of the subsoil  
of Belarus ..................................................................................................................... 33
The article analyzes unexplained geological phenomena that appeared 
on the territory of the Republic of Belarus in the late 20th - early 21st  
centuries: Logoisk astrobleme, Zhlobin diamond field, mercury in the 
subsoil, natural gas in wells and the so-called "warm wells".

Aliaksandr Kazlou
Genesis of the cultural approach in economics .............. 39
The role and significance of culture in the economy are shown and it 
is proposed to take it into account in the known production function, 
and to consider the expenses on it as investments from which a return 
is expected.

Maria Solomko
Updating legislation in the investment sphere ............ 49
The author considers the legislative norms that provide for the 
implementation of large investment projects subject to the conclusion 
of investment agreements.

Anastasia Bobrova, Nadezhda Batova, Lyudmila Voronetskaya,
Kirill Piletsky
China's experience in social innovation:  
opportunities for achieving sustainable  
development in Belarus............................................................................... 54
The article reveals the role of social innovation in the implementation 
of sustainable development goals, and suggests approaches to their 
implementation in Belarus, taking into account China's successful 
projects.

Natalya Sosnovskaya
 Ideas about happiness in sociological  
dimension ....................................................................................................................60
Are the Belarusians a «happy nation»? What do the results of a recent 
study say about the level of happiness of our country’s residents, as well 
as how self-awareness is connected with other aspects of life, both of 
an individual and a society? 

Nikolay Smekhovich 
Legendary Radimichi: who are they?.......................................... 63
The concept of the name «Radimichi» origin and etymology is justified, 
factors proving the historical unity of the Belarusian people are given.

Andrei Shulaeu
Rapport of the jacquard pattern on fabrics  
of the 16th –18th  centuries in the  light  
of modern technologies ............................................................................. 71
There are studied the origin, diffusion and regional features of the 
patterned silk fabrics technology, underlining their historical elitism, as 
well as the originality of woven ornaments in the territory of modern 
Belarus, which have combined the Eastern and Western traditions. 
Suggestions are made to revive the ancient fabric patterns for 
decorating museums, interiors, making clothes and for other purposes. 

Dmitry Los, Tamara Sharshakova 
The artificial intelligence in breast cancer  
diagnosis ....................................................................................................................... 76
The article deals with the application of AI technologies for breast 
cancer diagnostics. The study has shown that the use of AI is 
comparable in accuracy with the results obtained by radiologists. It 
demonstrated the cost-effectiveness of introducing this technology into 
clinical practice.

http://innosfera.by


w

МЕСТО ПРОВЕДЕНИЯ: 
Cпортивно-оздоровительная база  

ФПБ «Ратомка», 
аг. Ждановичи, Минский р-н

практику использования передовых  
технологических решений

проблемы информатизации,  
диспетчеризации основных процессов

НА КОНФЕРЕНЦИИ ВЕДУЩИЕ СПЕЦИАЛИСТЫ ОТРАСЛИ И УЧЕНЫЕ ОБСУДЯТ: 

энергоэффективность сооружений  
и систем водоснабжения  
и водоотведения

«НОВЫЕ МЕТОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ  
В ВОДОСНАБЖЕНИИ И ВОДООТВЕДЕНИИ»

III Международная научно-практическая конференция

23–24 апреля 2025 г.

современные тенденции и научно-технический  
уровень развития технологий, применяемых  
в водоснабжении и водоотведении

УНП 193000711



 УН
П 

10
00

94
84

6


