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Лазерно-оптический сканер 

В ГНПО «Оптика, оптоэлектроника и лазерная 
техника» в интересах Государственного комитета 
судебных экспертиз Республики Беларусь 
разработан уникальный аппаратно- программный 

комплекс лазерно- оптического сканирования для автоматизи-
рованной баллистической идентификационной системы. Он 
обеспечивает сбор цифровых данных как по двумерным 
изображениям, так и по трехмерному микрорельефу 
поверхности объектов баллистической экспертизы (пули 
и гильзы со следами выстрела из нарезного огнестрельного 
оружия) с высоким пространственным разрешением 
(до 1,5 мкм). С помощью лазерно- оптического сканера можно 
получить проекции боковой поверхности пуль калибром 
от 4,3 мм до 12,7 мм и высотой от 6 мм до 70 мм, а также дна 
гильз диаметром от 5 мм до 30 мм и гильз высотой от 6 мм 
до 114 мм. Разработано программное обеспечение, 
позволяющее проводить процедуру баллистической 
идентификации в соответствии с методиками и номенклату-
рой, принятыми в специализированных подразделениях 
Госкомитета судебных экспертиз.

Актуальность комплекса обусловлена необходимостью 
замены устаревающего оборудования и выхода на более 
высокий технологический уровень баллистической 
идентификации, а также совместимости с библиотеками уже 
имеющихся изображений. Наработки, полученные в ходе 
создания сканера, могут быть в дальнейшем использованы для 
изучения микрорельефа поверхности высокотехнологических 
изделий, покрытий и т. д. Работы проводились в рамках 
реализации ГНТП «Национальные эталоны и высокотехноло-
гичное исследовательское оборудование», подпрограмма 
«Оборудование для перспективных научных исследований», 
на 2021–2025 гг. 

Технология, не имеющая аналогов
В Институте порошковой металлургии имени 
академика О. В. Романа организован участок 
по изготовлению фрикционных дисков 
с оригинальным составом фрикционного 

материала и термообработанным зубчатым профилем. 
Оборудование и разработанная технология термообра-
ботки не имеют аналогов в Республике Беларусь и России.

Данные диски могут применяться в тормозных 
и предохранительных муфтах тракторов, гидромеханиче-
ских коробках передач, бортовых фрикционах спец - 
техники и других узлах трения, требующих повышенных 
триботехнических, физико- механических и эксплуатаци-
онных свой ств. Потребители продукции – предприятия 
машиностроительного профиля Беларуси и России: ОАО 
«МТЗ», ОАО «АМКОДОР-СЕМАШ», ОАО «Гомсельмаш», 
«Промтрактор» (РФ) и др.

По характеристикам новинка в 1,2–1,4 раза превышает 
известные аналоги:

– коэффициент трения в условиях трения 
со смазкой в паре со сталью 45 ГОСТ 1050–2013 
и со cталью 65Г ГОСТ 14959–2016–0,08–0,14;
– интенсивность изнашивания – не более 2–3 мкм/км при 
скорости скольжения 10 м/с и удельной нагрузке 4 МПа;
– твердость зубчатого профиля – 40–48 HRC.
Продукция создана рамках ГНТП «Инновационные 

материалы и технологии» на 2021–2025 гг. 

НОВОСТИ НАУКИ И ТЕХНИКИ

Общий вид аппаратно-программного комплекса  
лазерно-оптического сканирования  
для автоматизированной баллистической 
идентификационной системы: 
1 – со снятым корпусом, 2 – в корпусе

Фрикционный диск

Установка 
для закалки 
фрикционных 
дисков
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5БАД, замедляющий старение
Разработкой и производством биологически активных добавок, содержащих широкий 

спектр аминокислот, витаминов, минеральных соединений и других компонентов, 
предназначенных для нормального функционирования организма при стрессах, 
хронических заболеваниях и синдроме преждевременного старения занимаются 
белорусские ученые. Так, БАД НИКА МЕМОТОН – действенное средство для предупрежде-
ния возрастного снижения памяти – создан отделом лекарственных веществ ИФОХ НАН 
Беларуси и Научно- исследовательским медицинским центром «Геронтология» (РФ). 
Отличительные свой ства препарата – в уникальном сочетании высокоэффективной 
комбинации α-липоевой кислоты, убихинона (кофермент Q10) и L-карнитина, использова-
ние которой способствует улучшению памяти, положительно влияет на когнитивные 
функции мозга, оптимизирует обмен жиров в организме за счет их мобилизации 
из жировых депо и активации переработки. Кроме того, БАД обладает антиоксидантными 
свой ствами, выводит токсины и тяжелые металлы из организма, утилизирует глюкозу, что 
оказывает положительное влияние на работу сердечно- сосудистой системы. НИКА 
МЕМОТОН предназначен для восполнения дефицита биологически активных веществ 
и укрепления здоровья населения, а также для питания спортсменов. Разработка признана 
инновационной и получила Международную премию «PIONEER OF WELLNESS» в номинации 
«Лучший нутрицивный продукт года». БАД НИКА МЕМОТОН зарегистрирован на террито-
рии Евразийского экономического союза. 

Белорусский «второй хлеб» – с Гарантией
В текущем году к использованию в Республике Беларусь допущены два сорта 
картофеля отечественной селекции – Мастак и Гарантия; еще 6 (Водар, Десятка, 
Сапфир, Баярскi, Умка, Красавiк) проходят государственные испытания.

По словам Юлии Гунько, заведующей отделом селекции картофеля НПЦ НАН 
Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству, сорт картофеля Мастак – среднеран-
ний, столового назначения, с максимальной урожайностью до 70,5 т/га и содержанием 
крахмала до 16,5%. Он устойчив к комплексу болезней, так как обладает иммунностью 
к самым вредоносным вирусам X и Y. Специалисты отмечают превосходные вкусовые качества 
клубней данного сорта и относят его к кулинарному типу АВ (очень слабо разваривающийся, что 
прекрасно подходит для приготовления таких блюд, как салаты, окрошки и супы, а также для 
переработки на сухое картофельное пюре).

Второй результат труда белорусских селекционеров – сорт картофеля Гарантия – относится 
к среднеспелым столовым. Как отметил главный научный сотрудник отдела селекции 
картофеля НПЦ НАН Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству, доктор сельскохо-
зяйственных наук Георгий Пискун, он отличается максимальной урожайностью до 66,1 т/га 
и содержанием крахмала до 16,8% и обладает таким достоинством, как хорошие морфологиче-
ские и дегустационные качества клубней: они округло- овальные, ярко-красные, с гладкой 
кожурой, очень мелкими и немногочисленными глазками, а также нежной светло- желтой, 
не темнеющей в свежем виде и после варки мякотью, с отличными вкусовыми качествами.

Сорт удовлетворяет требованиям, которые предъявляются к картофелю для мойки, 
шлифовки и вакуумирования с последующей реализацией в крупных супермаркетах. Что 
касается агротехники, то Гарантия рекомендуется для выращивания в органическом 
земледелии: данный картофель отличает высокая полевая устойчивость к таким пагубным 
для урожайности заболеваниям, как фитофтороз и альтернариоз. 
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НОВОСТИ НАУКИ И ТЕХНИКИ

Экспертно-прогностическая 
модель управления цифровым 
пространством

Институт философии НАН Беларуси предлагает 
экспертно- прогностическую модель создания 
цифрового общества в контексте глобальных 
гуманитарно- технологических трансформаций. 

Она позволяет управлять цифровым пространством 
и выстраивать прогнозы его развития, намечает магистраль-
ные пути инновационного строительства, выявляет 
последствия и риски гуманитарно- технологической 
революции применительно к общественным системам 
восточноевропейского региона. Суть модели – в повышении 
качества жизни за счет новейших цифровых технологий, 
в гуманитарном и экспертно- методологическом сопровожде-
нии процессов сквозной цифровизации социально- 
экономической сферы. Модель построена на комплексном 
использовании современного математического аппарата 
и междисциплинарных достижений из области синергетики 
и нелинейной науки. Она предназначается для анализа 
инновационных проектов, связанных с расширением 
и освоением цифрового пространства как новой «среды 
обитания» современной цивилизации и культуры. Результаты 
проведенных исследований могут составить научную базу 
формирования единого цифрового пространства Союзного 
государства России и Беларуси.

Рекомендательная база, содержащаяся в модели, 
направлена на поддержку принятия управленческих решений 
и развитие инфраструктуры цифрового общества, трансфор-
мацию образования. Разработаны и внедрены в учебный 
процесс инновационные курсы, предоставляющие 
возможность овладения новыми компетенциями, обеспечива-
ющими успешную работу специалистов в новой реальности 
цифрового общества.  

Эвристические 

поиски возможных 

сценариев и образов будущего 

цифровой реальности становятся 

все более актуальными. Свою лепту 

в решение проблем концептуального 

осмысления вносят и философы. Путем 

дискурсов социального прогнозирования 

и проектирования они обосновывают 

необходимость восполнения 

мировоззренческих пробелов 

в современной картине мира, 

создают объяснительные 

модели цифровой 

реальности.
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Конкурсы совместных научных проектов
Белорусский республиканский фонд фундаментальных 
исследований и Национальный фонд естественных наук Китая  
объявили два конкурса совместных научных проектов.

Подготовили

Татьяна ЖДАНОВИЧ,  
Юлия ВАСИЛИШИНА,  
Ирина ЕМЕЛЬЯНОВИЧ, 
Жанна КОМАРОВА.

Один из них  
«БРФФИ–НФЕНК-ЭКО-2023»  
охватывает следующие направления:

 z взаимосвязь безопасности водных 
ресурсов, продовольственной 
и экологической безопасности;

 z экологические подходы 
к достижению углеродного баланса;

 z глобальные изменения и риски 
экологических катастроф 
в экономических зонах  
«Шелкового пути».

На конкурсы представляются 
проекты фундаментальных 
научных исследований, способные 
внести существенный вклад 
в расширение и углубление 
научных знаний, отличающиеся 
новизной в постановке и методах 
проведения исследований 
и имеющие большую научную 
и практическую значимость.

Веб-форму заявки  
можно найти по адресу:  

https://www.ipps.by:9030

Скоординированный конкурс БРФФИ 
и Российского научного фонда 
«БРФФИ–РНФ-2023» объявлен  
на выполнение фундаментальных 
научных и поисковых научных  
исследований. Приоритетные  
направления конкурса:

 z искусственный интеллект, матема-
тические модели, алгоритмы и ком-
пьютерные технологии, техноло-
гии интеллектуализации общества;

 z биомедицинские технологии,  
фармацевтическая химия 
и молекулярная генетика;

 z новые транспортные и коммуника-
ционные средства;

 z новые методы, материалы и устрой-
ства для преобразования, хра-
нения и диссипации энергии;

 z новые компоненты для микро-, 
нано-, магнито- и оптоэлектроники;

 z нанотехнологии и аддитивные 
технологии; 

 z лазерная физика, оптические 
и квантовые технологии;

 z ядерная и радиационная безопас-
ность, физика ядра, элементарных 
частиц и ускорительные технологии.

Электронное оформление заявок 
на конкурс осуществляется с 4 марта 
по 31 мая 2022 г., бумажный вариант 
отправляется не позднее 3 июня 2022 г.

Подробности на сайте: https://fond.
bas-net.by/index.html 

Второй конкурс  
«БРФФИ–НФЕНК-2023» проводится 
по таким наукам, как:

 z физика, математика 
и информатика;

 z технические;
 z химия и науки о Земле;
 z медицинские и фармацевтические;
 z аграрные и биологические.

По результатам обоих конкурсов 
будут выделены гранты на выполне-
ние 3-летних совместных проектов.

Оформление заявок на конкурс 
«БРФФИ–НФЕНК-ЭКО-2023» 
осуществляется через систему АИС 
«БРФФИ» не позднее 20 мая 2022 г., 
«БРФФИ–НФЕНК-2023» – не позднее 
16 июня 2022 г. Бумажный вариант 
заявок направляется в Исполни-
тельную дирекцию БРФФИ почтовым 
отправлением не позднее  
26 мая 2022 г. и 21 июня 2022 г. 
соответственно. 
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Возможность дышать свежим 
воздухом, пользоваться дарами 
природы и вести экономическую 
деятельность существует лишь при 
условии сохранения и развития 
лесохозяйственной отрасли, 
эффективного использования 
ресурсов, сохранения 
экологической и социальной роли 
лесов. В минувшем году была 
принята Государственная программа 
«Белорусский лес» на 2021–2025 гг. 
О ее целях и некоторых итогах 
работы – наш разговор с первым 
заместителем министра лесного 
хозяйства Александром Драгуном.

ЛЕСНЫЕ ЭКОСИСТЕМЫ  
ДЛЯ ЖИЗНИ,  
ЭКОНОМИКИ, ДУШИ

– Ключевые задачи программы – форми-
рование высокопродуктивных и устойчи-
вых лесов, рациональное использование ресур-
сов, повышение потенциала отрасли для удов-
летворения потребностей экономики и обще-
ства. Госпрограмма включает 4 подпрограммы: 
«Лесное хозяйство», «Строительство лесо-
хозяйственных дорог», «Охотничье хозяй-
ство» и «Деревообрабатывающая отрасль».

Несмотря на то, что в документе учитыва-
ются интересы различных ведомств, ответствен-
ным заказчиком традиционно выступает Мини-
стерство лесного хозяйства Республики Беларусь. 
К 2025 г. мы планируем увеличить лесистость тер-
ритории страны до 40,3%, при этом объем заго-
товки древесины вырастет до 3,2 куб. м с 1 га, 
а ее средний запас повысится до 225 куб. м с 1 га. 
Кроме того, будет построено не менее 580,3 км 
новых лесохозяйственных дорог, заметно вырас-
тет численность основных охотничьих видов 
животных: лося – до 100%, оленя благородного – 
34%, косули – 80% от их оптимального количества.

Что касается деревообрабатываю-
щей отрасли, ожидается, что производство 
бумаги и картона увеличится в 2,1 раза, цел-
люлозы – в 1,7, плитной продукции – в 1,1, 
мебели – в 1,3 раза к уровню 2020 г.

– На 1 января 2020 г. лесистость террито
рии Республики Беларусь составляла 39,9%. 
Однако значительные объемы сплошных сани
тарных рубок, проводимых в последнее время, 
в краткосрочной перспективе могут приве
сти к снижению этого показателя. Каким обра
зом планируется улучшить ситуацию?
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9– Прежде всего следует 
отметить, что сегодня мы уже 
достигли лесистости в 40,1%. 
При этом расчетная лесосека, 
то есть научно обоснован-
ный объем ежегодного отпу-
ска древесины на корню, под-
лежащий рубке, выросла. Это 
связано с тем, что значитель-
ные площади лесов создава-
лись в послевоенные годы, 
и спустя 80–100 лет они пере-
шли в категорию спелых, кото-
рые в целях сохранения баланса 
возрастной и породной струк-
туры, устойчивости к вреди-
телям и болезням подлежат 
реновации, то есть равномер-
ной вырубке с созданием на их 
месте молодых посадок. При 
этом никакого урона природе 
этот процесс не наносит, напро-
тив, экономика получает дре-
весные ресурсы, а экосистемы – 
новые, более устойчивые к фак-
торам окружающей среды леса.

Что касается санитарных 
рубок, то их объемы трудно 
спрогнозировать. Нам прихо-
дится активно бороться с усы-
ханием хвой ных насаждений, 
сталкиваться с последстви-
ями ураганов… Опытные лесо-
воды связывают все это с изме-
нением климата. Важно, чтобы 
на месте погибших по тем или 
иным причинам насажде-
ний в кратчайшие сроки появ-
лялись новые. Законодатель-
ство позволяет нам это делать 
в течение трех лет, но на прак-
тике все получается гораздо 
быстрее. Следовательно, основа-
ний для беспокойства за сохран-
ность лесного фонда нет.

– Какие мероприя
тия предполагается прове
сти для повышения лесисто
сти территории Беларуси?

– Одно из основных – лесо-
разведение на низкобалльных, 

низкопродуктивных землях 
сельскохозяйственного назначе-
ния и других территориях, пере-
даваемых в лесной фонд. Эта 
мера, а также увеличение объе-
мов несплошных рубок главного 
пользования на фоне эффек-
тивно организованных лесо-
восстановительных работ при-
ведет к увеличению лесистости 
республики к 2025 г. до 40,3%. 
Для этого широко внедряются 
современные передовые техно-
логии, прежде всего выращи-
вание посадочного материала 
с закрытой корневой системой, 
для чего построены 4 совре-
менных специализированных 
тепличных комплекса. Это свое-
образные «лесные биофабрики», 
расположенные в Глубокском 
опытном, Ивацевичском, Моги-
левском лесхозах, а также 
Республиканском лесном 
селекционно- семеноводческом 
центре. В совокупности их 
производственные мощно-
сти позволяют получать более 
13 млн единиц стандартного 
посадочного материала в год.

– В программе большое 
внимание уделяется вопросам 
охраны и защиты леса, сохране
нию его средообразующих, рек
реационных и прочих защит

ных функций. Какова доля 
земель, которые находятся 
под особым режимом охраны 
и использования? Планиру
ется ли увеличить эту цифру?

– Анализируя данные 
за последние десять лет, можно 
увидеть положительную дина-
мику изменения средних пока-
зателей лесного фонда: общий 
запас древесины, площадь 
покрытых лесом земель, спе-
лых и перестойных насажде-
ний и т. д. Площадь лесного 
фонда страны составляет 9 млн 
690 тыс. га. Все леса в Бела-
руси делятся на 4 катего-
рии: природоохранные (зани-
мают 17,2%), рекреационно- 
оздоровительные (3,3%), защит-
ные (18,7%), эксплуатационные 
(60,8%). Для каждой из этих 
категорий Лесным кодексом 
установлен свой режим лесо-
пользования. Вместе с тем 
в эксплуатационных лесах 
более 10% насаждений исклю-
чено из главного пользова-
ния вследствие наличия цен-
ных древесных пород, низких 
классов бонитета, из-за распо-
ложения глухариных и тетере-
виных токов и т. д. В итоге доля 
лесов, имеющих преимуще-
ственно эксплуатационное зна-
чение, сокращается до 50,7%.
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10 Основную часть природоох-
ранных лесов занимают особо 
охраняемые природные тер-
ритории (ООПТ) – леса запо-
ведников, заказников, нацио-
нальных парков, памятников 
природы. Их площади значи-
тельно увеличились – на 294 133 
га, в основном за счет выделе-
ния заказников республикан-
ского и местного значения, био-
топов. Площадь ООПТ на зем-
лях лесного фонда составляет 
16,5% (от общей площади лес-
ного фонда). В целях сохране-
ния естественных экологиче-
ских систем, биологического 
и ландшафтного разнообразия 
научные организации проводят 
активную работу по выявлению 
и передаче под охрану земле-
пользователям типичных и ред-
ких биотопов, созданных для 
сохранения отдельных участков 
леса в их естественном состоя-
нии, имеющих природоохран-
ную ценность на международ-
ном и национальном уровне. 
Так, с 2015 г. стали охраняе-
мыми более 230 биотопов общей 
площадью около 27 тыс. га.

– Какие направления 
в развитии семеноводства 
лесных растений планируется 
развивать?

– Наша цель – обеспечить 
лесохозяйственные учреждения 
семенами с ценными наслед-
ственными свой ствами 
и высокими посевными 
качествами для своевременного 
лесовосстановления и лесоразве-
дения. Семеноводство лесных 
растений осуществляется путем 
создания, выявления и эксплуа-
тации на участках лесного фонда 
постоянной лесосеменной базы 
на селекционно- генетической 
основе. Сегодня она включает 
1818,3 га плантаций основных 
лесообразующих древесных 
пород; 1450 га плюсовых лесных 
насаждений; 2622 шт. плюсовых 
хозяйственных семенных 
насаждений; 4189 га лесных 
генетических резерватов.

Актуальными направлени-
ями в данной области явля-
ются: содержание объек-
тов в надлежащем санитар-
ном состоянии; своевременное 
формирование крон плодо-
носящих деревьев на план-
тациях; заготовка и перера-
ботка лесосеменного сырья 
и семян, необходимых для лесо-
восстановления, лесоразведе-
ния и поддержания не менее 
3-летнего запаса семян хвой-
ных лесных растений основ-
ных лесообразующих пород.

К слову, на длительном хра-
нении у нас имеется более 
33 т семян хвой ных растений, 
в том числе сосны обыкновен-
ной – 22,37 т и ели европейской – 
10,54 т. Данный запас обеспечи-
вает трехлетнюю потребность 
лесхозов в посевном матери-
але. За последние 5 лет создано 
281,1 га лесосеменных план-
таций. Выполнение данного 
мероприятия предусмотрено 
Государственной програм-
мой «Белорусский лес» на 2021–
2025 гг. на площади 270 га.

– В связи с негативными 
процессами изменения климата 
необходимо особое внимание 
уделять вопросам сохранения 
генетического потенциала 
лесов. Что для этого делается?

– Данная проблема бес-
покоит ученых и практиков 
страны уже не одно десятиле-
тие, поскольку леса наиболее 
уязвимы к неблагоприятным 
факторам, что требует форми-
рования устойчивой эколого- 
экономической системы веде-
ния лесного хозяйства. Акту-
альны вопросы депонирова-
ния и эмиссии парниковых 
газов лесами. Все это при-
вело к необходимости разра-
ботки Стратегии адаптации 
лесного хозяйства Респуб лики 
Беларусь к изменению кли-
мата на период до 2050 г. Кроме 
того, существует Националь-
ный план действий по адапта-
ции лесного хозяйства Беларуси 
к изменению климата до 2030 г. 
и Национальный план дей-
ствий по увеличению абсорб-
ции парниковых газов погло-
тителями на период до 2030 г.

Для повышения устойчи-
вости насаждений к климати-
ческим изменениям и другим 
природным факторам, в том 
числе к лесным пожарам, пла-
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11нируется увеличить долю сме-
шанных насаждений. В случае 
потери одной породы такой уча-
сток все равно будет выполнять 
свои средозащитные функции. 
В ходе изменения географии 
агроклиматических областей 
произойдет изменение пород-
ного состава лесов, к примеру, 
ель будет смещаться на север 
республики. На местах ее произ-
растания, а в основном это бога-
тые почвы, планируется созда-
ние широколиственных лесов, 
в частности дубрав, которые 
представляют наибольшую цен-
ность. Рассматривается воз-
можность высадки бука и рас-
ширение ареала лиственницы. 
В Брест ской и Гомельской обла-
стях увеличатся площади, заня-
тые пихтой белой. Еще одно 
важное мероприятие, способ-
ствующее устойчивости лесов 
при изменении климата, – уве-
личение доли естественного их 
возобновления. Ведь именно 
такие экосистемы наиболее жиз-
неспособны в неблагоприят-
ных условиях произрастания.

– Что делается для увели
чения популяций животных 
и птиц в белорусских лесах? 
Какую роль в этом играют 
заповедники и заказники?

– Численность большин-
ства крупных млекопитающих 
в Беларуси растет или остается 
стабильной, что стоит рассма-
тривать как результат целого 
комплекса факторов, сложив-
шихся в XXI в. на территории 
нашей страны. Необходимо 
отметить, что в этот период вре-
мени удалось обуздать массовое 
браконьерство. В 90-е гг. минув-
шего столетия его объемы были 
ужасающи: незаконная добыча 
парнокопытных ежегодно 
достигала тысяч особей. Еще 
в начале 2000-х гг. нерациональ-

ные потери популяции косули 
составляли 15–17 тыс. животных 
в год. Борьба с этими негатив-
ными явлениями дала первый 
толчок для увеличения числен-
ности парнокопытных. Законо-
дательные ограничения обусло-
вили формирование дифферен-
цированной системы по доступу 
охотников в угодья. В результате 
этого до 65% охотничьих угодий 
получили частичные (зоны пре-
имущественного ведения охот-
ничьего хозяйства на копыт-
ных) либо полные (зоны покоя) 
запреты на проведение охот 
на ненормируемые виды дичи. 
Все эти меры поспособство-
вали минимизации стресса, 
оказываемого на косуль. Это 
не только снизило нерациональ-
ные потери, но и привело к более 
успешному воспроизводству 
популяции. Положительным 
моментом стало и улучшение 
питания животных в зимний 
период за счет подкормки косуль 
сельскохозяйственными куль-
турами. Это определенно повы-
сило выживаемость молодняка.

– Какие инвестиционные 
проекты планируется осущест
вить в рамках программы 
«Белорусский лес»?

– Прежде всего следует 
отметить такое важное направ-
ление, как строительство лесо-
хозяйственных дорог. Перед 
отраслью поставлена задача 
строить их не менее 100 км еже-
годно, что успешно выполня-
ется. Данная мера не только 
повышает доступность объек-
тов, но и позволяет своевре-
менно проводить лесовосста-
новительные работы, эффек-
тивно бороться с болезнями 
и вредителями леса, а также 
ликвидировать пожары.

К 2021 г. в стране было вве-
дено в эксплуатацию более 
115 км лесохозяйственных 
дорог, за 3 месяца текущего 
года – еще 22 км. Также в рам-
ках Госпрограммы реали-
зуется ряд инвестпроектов 
организациями деревообра-
батывающей и целлюлозно- 
бумажной промышленности 
концерна «Беллесбумпром».

Наталья МИНАКОВА
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О
сновная цель лесного хозяйства – 
непрерывное и неистощитель-
ное лесопользование в комплексе 
с эколого- природоохранными 
и социально- экономическими 
составляющими. Поскольку 

воздействие антропогенных факторов ради-
кально меняет естественную среду обитания 
видов, все большее значение приобретает про-
блема сохранения и рационального использо-
вания видовых генофондов в частности и био-
логического разнообразия в целом. Особенно 
актуальна разработка соответствующих меро-
приятий для древесных видов, представляю-
щих собой виды-доминанты лесных ценозов, 
от которых зависит состояние всей экосистемы.

В связи с этим чрезвычайно важны 
селекционно- генетические исследования 
по сохранению и распространению ценного мест-

ного генетического материала путем организации 
постоянной лесосеменной базы (ПЛСБ) основных 
древесных видов. Она создается с учетом обеспе-
чения потребностей хозяйства в семенах с высо-
кими наследственными и посевными качествами, 
чему способствует внедрение научно обосно-
ванной системы селекционного семеноводства.

При создании ПЛСБ решаются важнейшие 
задачи: сохранение и изучение генетического 
фонда лесных растений; массовое производство 
семян с ценными наследственными свой ствами 
и высокими посевными качествами, их заготовка, 
переработка, хранение, реализация; выращивание 
на основе современных технологий селекционного 
посадочного материала для восстановления лесов.

Мероприятия по формированию ПЛСБ вклю-
чают отбор на основе селекционно- генетических 
критериев лучших («плюсовых») древостоев 
и отдельных деревьев; их генетическую оценку 
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13по семенному потомству для выделения элитных 
маточных экземпляров; организацию генетиче-
ских резерватов для сохранения генофонда дре-
весных видов; формирование банка семян лес-
ных растений и полевых коллекций «плюсовых 
деревьев», представленных их вегетативно раз-
множенными потомками (клонами); создание 
лесосеменных плантаций с использованием веге-
тативного и семенного потомства лучших экзем-
пляров для получения генетически ценных семян.

Базой для лесного селекционного семеновод-
ства являются лучшие древостои, которые харак-
теризуются богатым генетическим разнообра-
зием, что обеспечивает сохранение видовых гено-
фондов и позволяет создавать высокопродуктив-
ные и биологически устойчивые леса. Следует 
подчеркнуть, что в качестве источника ценного 
генофонда целесообразно использовать особо 
охраняемые природные территории (ООПТ), так 
как это дает возможность избегать излишнего 
изъятия лесов из промышленной эксплуатации.

В Беларуси научные основы организации 
ПЛСБ были заложены еще в 60-х гг. ХХ в. Для 
этого в лесах проводились масштабные исследова-
ния по изучению формового разнообразия основ-
ных лесообразующих видов [1–3], в ходе выпол-

нения которых определены критерии селекцион-
ной оценки древостоев и выделения селекцион-
ных категорий насаждений и деревьев. В лесхозах 
республики проведена селекционная инвента-
ризация лесов. В результате этой оценки было 
выделено 183 «плюсовых лесных насаждения» 
общей площадью 1457 га и отобрано 2707 «плю-
совых деревьев» (в том числе 95 элитных) сосны 
обыкновенной, ели европейской, дуба череш-
чатого, березы повислой, ольхи черной, осины, 
ясеня обыкновенного и др. Для сосны, ели, дуба 
и ясеня на площади 4189 га выделено 14 лес-
ных генетических резерватов, которые пред-
ставляют собой участки естественного про-
исхождения с хорошо сохранившейся типич-
ной структурой и наивысшей производительно-
стью для данного типа леса. Работа по созданию 
«плюсовых лесных насаждений» и «плюсовых 
деревьев», лесосеменных плантаций и участков, 
испытательных и географических лесных куль-
тур проводилась не только в рамках использо-
вания ценного генофонда наших лесов в селек-
ционных целях, но и для сохранения генети-
ческого материала. Это позволило организо-
вать в Беларуси постоянную лесосеменную базу 
на генетико- селекционной основе (табл. 1).

Вид
Лесные  

генетические 
резерваты, га

«Плюсовые 
лесные 

насаждения», га

«Плюсовые 
деревья», шт.

Лесосеменные 
плантации, га

Хозяйствен-
ные семенные 

насаждения, га

Постоянные 
лесосеменные 

участки, га

Сосна обыкновенная 1539,1 635,4 1564 913,17 17469,4 –

Сосна веймутова – 0,3 19 6,2 – –

Сосна кедровая сибирская – – – 5,43 – –

Ель европейская 363,7 12,7 206 362,41 2614,3 –

Пихта белая – – 4 25,04 – –

Пихта великая – – – 1,1

Псевдотсуга Мензиса – – – 1,7 – –

Лиственница европейская – 2,2 96 67,93 – –

Лиственница сибирская – 0,6 51 – – –

Дуб черешчатый 2181,2 403,0 397 382,03 1239,1 220,3

Бук европейский – 0,3 6 – – –

Ясень обыкновенный 105,0 19 – 7,3 –

Ольха черная – 123,9 82 – 994,4 –

Осина (форма зеленокорая) – – 6 – – –

Береза повислая – 211,4 100 – 866,3 –

Береза карельская – 53,0 23 53,23 – 5,4

Липа мелколистная – 14,4 134 – – –

Итого 4189,0 1457,2 2707 – 23190,8 225,7

Таблица 1. Объекты постоянной лесосеменной базы основных лесообразующих видов
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14 Площадь ООПТ составляет 16,6% лесов 
Беларуси [4]. Особое значение среди них имеют 
национальные парки, имеющие международ-
ное значение. К таким относится Националь-
ный парк «Беловежская пуща», который, в силу 
особенностей своего расположения на границе 
двух геоботанических зон (Евразиатской хвой-
но- лесной и Европейской широколиственной) 
и наличия богатой истории создания, является 
уникальным природным объектом (несколько 
десятков тысяч гектаров естественных смешан-
ных хвой но- широколиственных лесов перво-
бытного характера) как по биологическому раз-
нообразию экосистем, так и по качественному 
состоянию лесов [5–6]. Здесь насчитывается 
более 1500 деревьев- великанов, а средний воз-
раст древостоев на отдельных участках состав-
ляет 200–250 лет. Более 70 тыс. га территории 
парка – объект всемирного наследия ЮНЕСКО.

В результате селекционно- генетической инвен-
таризации на территории Национального парка 
отобрано 675 «плюсовых деревьев» (460 шт. сосны 
обыкновенной и 215 шт. дуба черешчатого), выде-
лено 12 насаждений с ними общей площадью 
226,4 га (149 и 77,4 га для сосны и дуба соответ-
ственно), для создания испытательных лесных 
культур и лесосеменных плантаций заготовлен 
семенной и вегетативный материал сосны обык-
новенной (284 «плюсовых дерева» и четыре попу-
ляционных сбора) и дуба черешчатого (38 и 10), 
сформированы объекты постоянной лесосемен-
ной базы этих пород площадью 18,92 га (в том 
числе по сосне: лесосеменные клоновые планта-
ции на 11,32 га с использованием вегетативного 
потомства 282 «плюсовых деревьев», лесосемен-
ная семейственная плантация 3,7 га на семен-
ном материале 43 семей «плюсовых деревьев»; 
по дубу – лесосеменные семейственные плантации 
на площади 3,9 га на семенном материале 5 попу-
ляционных сборов), а также испытательные лес-

ные культуры сосны обыкновенной на 7,2 га для 
испытания потомства 220 «плюсовых деревьев».

Генетический анализ показал, что по богат-
ству генофонда «плюсовые деревья» и древо-
стои Беловежской пущи практически не отли-
чаются друг от друга. Это связано с тем, что 
леса данного региона обладают очень высо-
кими значениями популяционно- генетических 
характеристик по сравнению с древостоями 
естественного происхождения, произрастаю-
щими в других местах Беларуси (табл. 2).

Установлено, что древостои сосны обыкно-
венной Национального парка по уровню пара-
метров изменчивости находятся у верхнего пре-
дела генетического разнообразия, встречающе-
гося у данного вида. При этом следует отметить, 
что это явление характерно для большинства 
сосняков – у 62,5% уровни ожидаемой и наблю-
даемой гетерозиготности превышали значения 
0,250 и 0,270 соответственно, что свидетельствует 
о большом запасе генетической изменчивости. 
Полученные результаты можно объяснить тем, 
что структура сосновой формации, как и других 
лесо образователей Беловежской пущи, формиро-
валась в условиях ограниченной лесохозяйствен-
ной деятельности на протяжении длительного 
периода времени (более 600 лет). Это позволило 
сохранить ценный генофонд вида, представ-
ленный наиболее гетерозиготными особями.

Высокие значения популяционно- генетических 
показателей, или параметров, характерны и для 
других охраняемых территорий. Для сравни-
тельного анализа генетического разнообра-
зия в лесах ООПТ и древостоях с различной 
интенсивностью лесохозяйственной деятельно-
сти были подобраны 4 категории объектов: дре-
востои особо охраняемых природных террито-
рий (Национальные парки «Беловежская пуща» 
и «Припятский», Березинский биосферный запо-
ведник), лесные генетические резерваты, «плю-

Исследованная группа  
деревьев

Доля  
полиморфных локусов

Среднее число аллелей  
на локус

Средняя  
гетерозиготность

Р95 Р99 А А1% ожидаемая He наблюдаемая Ho

Плюсовые деревья НП 
«Беловежская пуща»

0,70 0,90 2,85 2,45 0,262±0,008 0,278±0,008

В целом древостои НП 
«Беловежская пуща»

0,65 0,95 3,10 2,55 0,260±0,006 0,276±0,006

В целом леса хозяйственного  
использования Беларуси

0,65 0,85 3,60 2,35 0,240±0,002 0,247±0,002

Таблица 2. Значения показателей популяционно-генетической изменчивости у сосны обыкновенной в Беларуси
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совые лесные насаждения» и леса хозяйствен-
ного использования (ЛХИ). В качестве натив-
ных для Беларуси древостоев выбраны сосняки 
Беловежской пущи, являющиеся оптимальной 
моделью для изучения и получения информации 
о состоянии генофонда сосны обыкновенной.

В табл. 3 приведены усредненные данные 
генетического разнообразия для всех исследо-
ванных категорий. По показателям полиморф-
ности и количества аллелей все они имеют сход-
ные значения, что же касается величин показа-
телей гетерозиготности, древостои с любой сте-
пенью защитности превосходят ЛХИ. Анализ 
рис. 1 позволяет оценить степень влияния произ-
водственной деятельности на значения показа-
телей генетического разнообразия. Так, на про-
тяжении периода произрастания ЛХИ подвер-
гаются всему комплексу лесохозяйственных 
мероприятий, в плюсовых лесных насажде-
ниях и лесных генетических резерватах их 
интенсивность уменьшена в старших возрас-
тах, а в древостоях ООПТ крайне ограничена.

Наименьшие значения средней гетерозиготно-
сти выявлены в лесах хозяйственного использова-
ния, а наибольшие – в Беловежской пуще (рис. 1). 
Принимая во внимание гипотезу о том, что с уве-
личением возраста древостоя происходит сме-
щение в сторону сохранения наиболее гетеро-
зиготных деревьев [7–9], полученный результат 
может быть объяснен наличием в пуще старых 
сосняков (более 140 лет). В то же время иссле-
дованные 75- и 40-летние леса также характе-
ризуются высокими значениями гетерозигот-
ности. Это позволяет предположить, что еще 
одной причиной тому может являться мень-
шая подверженность древостоев Беловежской 
пущи антропогенному воздействию на про-
тяжении длительного периода времени.

Необходимо отметить, что прослеживается 
отрицательная зависимость между величиной 

показателя средней гетерозиготности и интенсив-
ностью проводимых лесохозяйственных меропри-
ятий, в основном рубок (главного пользования, 
ухода, реконструкции, обновления, переформиро-
вания и т. д.) в ряду «леса хозяйственного исполь-
зования → плюсовые лесные насаждения → лесные 
генетические резерваты → древостои ООПТ и НП 
“Беловежская пуща”». При этом значения показа-
телей Не и Но в объектах сохранения генофонда 
достоверно (P<0,01) превышают таковые в ЛХИ.

Таким образом, антропогенное воздей-
ствие оказывает негативное влияние на уро-
вень генетической изменчивости (это в значи-
тельной степени усложняет возможность про-
ведения в них селекционных работ), а также 
на исторически складывающиеся естествен-
ные процессы в природных популяциях.

Древостой

Доля полиморфных 
локусов

Среднее число аллелей  
на локус

Средняя гетерозиготность

Р95 Р99 А А1% ожидаемая, He наблюдаемая, Ho

НП «Беловежская пуща» 0,65 0,95 3,10 2,55 0,260±0,006* 0,276±0,006*

ООПТ 0,65 0,90 3,25 2,50 0,257±0,004* 0,267±0,004*

Лесные генетические резерваты 0,60 0,95 3,35 2,35 0,261±0,006* 0,270±0,006*

Плюсовые лесные насаждения 0,65 0,80 3,40 2,35 0,253±0,002* 0,258±0,002*

Леса хозяйственного использования 0,65 0,85 3,60 2,35 0,240±0,002 0,247±0,002

Таблица 3. Значения показателей популяционно-генетической изменчивости сосняков различных категорий защитности
* – достоверно превышают значение показателя для лесов хозяйственного использования по 99%-му критерию

Рис. 1. Величина показателей средней гетерозиготности 
сосняков различных категорий защитности

0,220
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0,268

0,280
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Леса хозяйственного использования

Генетические резерваты

Плюсовые насаждения

Древостои ООПТ
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Необходимо отметить, что в условиях изме-

няющегося климата и возрастающей антропо-
генной нагрузки на природные экосистемы про-
блема повышения биологической устойчиво-

Рис. 2. Молекулярно- генетические отличия между рано- (ввер-
ху) и позднораспускающейся (внизу) формами дуба черешча-
того (ген DSPI, ассоциированный с устойчивостью к засухе)

сти лесообразующих видов к неблагоприятным 
факторам приобретает первостепенную значи-
мость (ранее превалировала стратегия, направ-
ленная на увеличение их продуктивности). 
При этом, исходя из биологических особенно-
стей древесных растений, отбирать резистент-
ные формы необходимо применительно к раз-
личным жизненным стадиям: начиная от выра-
щивания посадочного материала в питомни-
ках до возраста спелости. Существенно ускорить 
процесс селекционного отбора перспектив-
ных растений (по сравнению с классическими 
методами изучения роста, продуктивности 
и устойчивости) позволяют ДНК-технологии.

Молекулярно- генетический анализ кло-
нов «плюсовых деревьев» сосны обыкновен-
ной в составе уже созданных селекционно- 
генетических объектов выявил деревья с гено-
типами, детерминирующими высокую смоло-

Рис. 3. Формирование коллекции in vitro культур лесных растений 
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продуктивность, что определяет устойчивость 
к повышенным температурам и дефициту влаги. 
Также следует отметить проведенную нами 
оценку клонов ели европейской по ДНК-мар-
керам, ассоциированным с уровнем содер-
жания флавоноидов в древесине, в резуль-
тате чего отобраны растения с повышен-
ной устойчивостью к корневым гнилям, кото-
рые вызываются еловой корневой губкой. Еще 
одно исследование, связанное с генетической 
паспортизацией деревьев дуба черешчатого 
на основе SSR-локусов и EST-маркеров, позво-
лило разработать (на основе локуса DSP1) мето-
дику ранней диагностики генотипов с раз-
ной степенью засухоустойчивости (рис. 2).

Важной составляющей непрерывного и неисто-
щительного лесопользования наравне с воспроиз-
водством и рациональным использованием лес-
ных генетических ресурсов является разработка 
системы мероприятий по их сохранению. Она 
осуществляется по двум направлениям: охрана 
в естественных местообитаниях (метод in situ) 
и в специально созданных искусственных объек-
тах (метод ex situ). In situ ведется путем выделения 
в лесах генетических резерватов (популяционно- 
генетическая структура которых представляет 
динамическую систему, способную эволюцио-
нировать на протяжении многих поколений), 
«плюсовых лесных насаждений» и «хозяйствен-
ных семенных древостоев», а также в определен-
ной мере и «плюсовых деревьев». Ex situ обеспе-
чивает сохранение наиболее ценного генофонда 
в искусственно созданных объектах и предпола-
гает появление архивов клонов, испытательных 
лесных культур, лесосеменных плантаций и др. 
Необходимо отметить тенденцию к более широ-
кому применению биотехнологических подходов 
для этих целей путем формирования коллекций in 
vitro культур лесных растений, созданных с помо-
щью технологий прямого и непрямого органоге-
неза и соматического эмбрио генеза (рис. 3). Боль-
шая роль при этом отводится Генетическому 
банку семян при Институте леса, где находятся 
коллекции семян «плюсовых деревьев» и «плю-
совых лесных насаждений». Для аккумулирова-
ния, переработки и эффективного использова-
ния накопленной информации создан компью-
терный банк данных по генетическим ресур-
сам лесообразующих видов Беларуси [10].

Конечная цель – появление в республике сети 
объектов по сохранению лесных генетических 
ресурсов. Это потребует знаний не только об их 

современном статусе, но и об изменениях, кото-
рые в них происходят. Поэтому формируется 
и совершенствуется система генетического мони-
торинга лесов и селекционно- генетических объ-
ектов, представленного объемом информации, 
содержащейся в генах организмов, населяющих 
изучаемый регион, и разнообразием генотипов, 
составляющих популяцию вида. Его задача – дол-
говременное слежение за популяционными гено-
фондами, оценка и прогнозирование их дина-
мики во времени и пространстве, определение 
пределов допустимых изменений. Необходимо 
подчеркнуть, что создание постоянной лесосе-
менной базы на генетико- селекционной основе, 
в том числе с учетом особо охраняемых природ-
ных территорий, является актуальным и важ-
ным направлением деятельности по снижению 
риска утраты и сохранению генофонда лесо-
образующих пород. Успешное решение этих задач 
дает возможность создания новых высокопро-
дуктивных и биологически устойчивых лесов.
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Л
еса – один из основных возоб-
новляемых природных ресур-
сов и важнейших национальных 
богатств, имеющих важное эконо-
мическое, экологическое и соци-
альное значение. Лесистость тер-

ритории нашей страны составляет 40,1%. 
В видовом составе преобладают хвой ные 
породы (58,0%), в том числе сосна обыкно-
венная (48,7%) и ель европейская (9,3%) [1].

На протяжении последних лет в лесном 
фонде Беларуси, как и на территории России, 
Германии, Испании, Польши, Франции, Укра-
ины и ряда других лесных европейских госу-
дарств, а также США и Канады, наблюдается 
массовое усыхание лесов [2–4] из-за сниже-
ния их биологической устойчивости и появ-
ления очагов массового размножения стволо-
вых вредителей (преимущественно вершинного 
и шестизубчатого короедов). Происходит это 
вследствие воздействия стрессовых абиотиче-
ских (повышение среднесуточной температуры 
воздуха, снижение количества атмосферных 
осадков и уровня грунтовых вод в вегетацион-
ный период, увеличение площади ветровально- 
буреломных насаждений), биотических (нали-
чие хронических очагов болезней, цикличе-
ские вспышки насекомых- вредителей, появле-

ние агрессивных видов и гибридов патогенов 
и вредителей) и антропогенных (несвоевремен-
ное проведение санитарно- оздоровительных 
и лесозащитных мероприятий, создание лес-
ных монокультур, нарушение функционирова-
ния гидролесомелиоративной сети) факторов.

Первые очаги массового размножения вер-
шинного и шестизубчатого короедов на терри-
тории Беларуси выявлены в 2010 г. в Гомельском 
опытном лесхозе на площади 1 га, а в 2015 г. – уже 
во всех административных областях [5] (рис. 1).

В лесном фонде нашей страны в 2011–2015 гг. 
ежегодная площадь усохших сосновых насажде-
ний в очагах стволовых вредителей соста-
вила 1,2–129,1 га. На протяжении 2016–2021 гг. 
интенсивность патологического явления значи-
тельно увеличилась, что привело к необходимо-
сти сплошных санитарных рубок на площади 
113,4 тыс. га, в том числе в 2021 г. – на 6,5 тыс. га, 
в 2017–2018 гг. – на 68,9 тыс. га, в максимальном 
объеме в 2018 г. – 39,7 тыс. га [6]. Объемы усыха-
ния в 2021 г. снизились в 2,1 раза по сравнению 
с 2020 г., 3,3 раза – с 2019 г. и 6,1 раза – с 2018 г., что 
свидетельствует об эффективности принимаемых 
Министерством лесного хозяйства научно обо-
снованных мер по своевременному выявлению 
проблемных зон и реализации в них необходимых 
санитарно- оздоровительных мероприятий (рис. 2).

Владимир Усеня,
замдиректора по научной 
работе Института леса НАН 
Беларуси, академик
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19В 2016–2021 гг. максимальные площади 
сплошных санитарных рубок усыхающих 
сосновых насаждений отмечены в Гомельском 
(63,6 тыс. га), Брестском (18,8 тыс. га) и Мин-
ском (16,9 тыс. га) государственных производ-
ственных лесохозяйственных объединениях 
(ГПЛХО), минимальные (360 га) – в Витебском.

В типологической структуре погибаю-
щих сосновых площадей, массовое патологиче-
ское явление в которых наблюдается в течение 
года при максимальной интенсивности с августа 
по ноябрь, на территории всех геоботанических 
подзон преобладают мшистые (40,3–88,8%), орля-
ковые (7,6–49,5%) и черничные (6,0–26,9%) типы 
леса. Долевое участие чистых по составу насажде-
ний в общей площади усыхающих сосновых 
фитоценозов составляет 82,8%, при этом прева-
лируют (60%) средневозрастные и приспевающие 
древостои искусственного происхождения [6].

Проблема профилактики и борьбы с массовым 
«короедным» усыханием сосновых лесов состоит 
в отсутствии выраженных естественных биоти-
ческих факторов регуляции популяции корое-

дов, коротком цикле их развития и высокой их 
численности в порубочных остатках на лесо-
секах после проведения сплошных санитар-
ных рубок, сложности характера формирования 
и развития очагов усыхания и выделения буфер-
ной зоны. Эффективная защита лесов от вреди-
телей, оперативная локализация и ликвидация 
очагов их размножения возможны при своевре-
менном обнаружении поврежденных растений, 
что определяется результативностью лесопато-
логического мониторинга, важнейшей составной 
частью которого является феромонный надзор. 
В настоящее время феромонные ловушки – наи-
более эффективное средство контроля числен-
ности вершинного и шестизубчатого короедов 
в сосновых насаждениях и очагов их распростра-
нения во времени и пространстве, а также своев-
ременного проведения необходимых санитарно- 
оздоровительных мероприятий. В связи с этим 
ученые БГУ и Института леса НАН Беларуси раз-
работали агрегационные феромоны вершин-
ного и шестизубчатого короедов «ИПСВАБОЛ В» 
и «ИПСВАБОЛ Ш», методы их применения. 
В научно- исследовательской лаборатории элемен-
тоорганического синтеза БГУ с 2016 г. налажено 
промышленное производство соответствующих 
агрегационных феромонных препаратов по заяв-
кам юридических лиц, ведущих лесное хозяйство.

Институтом леса разработан и реализуется 
в практике лесозащиты технический норматив-
ный правовой акт Министерства лесного 
хозяйства «Рекомендации по применению 
феромонов для контроля за численностью 
вершинного и шестизубчатого короедов», 
который регламентирует порядок применения 

Рис. 1.  Очаг усыхания соснового насаждения  
в Гомельском опытном лесхозе

Рис. 2. Динамика площади сплошных санитарных рубок 
усохших сосновых насаждений в лесном фонде Беларуси 
в 2016–2021 гг.
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20 препаратов для оперативного контроля в сосно-
вых насаждениях (рис. 3).

В 2016–2021 гг. использовано 39 тыс. феромон-
ных диспенсеров препаратов «ИПСВАБОЛ В» 
и «ИПСВАБОЛ Ш» (таблица).

Основными мерами по профилактике и миними-
зации массового усыхания сосновых лесов являются: 
�	оптимизация и своевременное проведение 

лесохозяйственных, лесозаготовительных 
и лесозащитных мероприятий; 

�	соблюдение лесосеменного районирования при 
создании искусственных посадок; 

�	реализация концепции «приближенного к при-
роде лесоводства» (создание разновозрастных 
смешанных древостоев, комбинированное есте-
ственное и искусственное лесовосстановление);

�	проведение лесогидромелиоративных меропри-
ятий по оптимизации уровня грунтовых вод; 

�	применение для лесопатологического монито-
ринга эффективных методов ранней диагно-
стики жизнеспособности деревьев и возник-
новения очагов усыхания в сосновых лесах; 

�	формирование смешанных лесных насаждений 
в соответствии с эдафо- климатическими 
условиями регионов.
Зарубежный многолетний практический опыт 

в этой области свидетельствует о том, что наи-
более эффективные способы ликвидации оча-
гов стволовых вредителей – сплошные и выбо-
рочные санитарные рубки, утилизация порубоч-
ных остатков на лесосеках, оперативная вывозка 

заготовленной древесины, а также ее обра-
ботка инсектицидами при хранении, которые 
в 2016–2021 гг. применялись в практике лесоза-
щиты. Это позволило не допустить потери каче-
ства заселенного вредителями сырья и мини-
мизировать площади очагов усыхания.

На вырубках в очагах стволовых вредителей 
оставленная древесина колонизируется вершин-
ным короедом, двузубым гравером, валежным коро-
едом, усачами. Таким образом создаются условия 
для дальнейшего расселения насекомых в прилега-
ющие насаждения. Для успешной ликвидации оча-
гов массового усыхания и снижения численности 
вершинного и шестизубчатого короедов необходима 
тщательная очистка лесосек от порубочных остат-
ков и их оперативная утилизация (сжигание, муль-
чирование), что приводит к снижению кормовой 
базы стволовых вредителей и минимизации их чис-
ленности. А вот обработки инсектицидами оказа-
лись неэф фективны. Выполненные Институтом леса 
исследования выявили отсутствие влияния 0,5–1,0%-
ного рабочего раствора «Актофита» и «Танрека» 
с нормой расхода 1 л на м2 порубочных остатков при 
их обработке на лесосеках на численность, жизнеде-
ятельность и цикл развития вершинного короеда [7].

В то же время установлена высокая (90–95%) 
биологическая эффективность в снижении чис-
ленности вредителя при мульчировании (измель-
чении) порубочных остатков с применением 
фрез, мульчеров и рубильных машин и их сжи-
гании на лесосеках после проведения сплошных 
санитарных рубок в очагах короедного усыхания 
сосновых насаждений. После измельчения дре-
весины до фракции длиной не более 30 см и диа-
метром не свыше 3 см без коры или с частично 
сохранившейся корой в порубочных остатках 
отсутствуют живые жуки вершинного короеда 
и других ксилофагов или их наличие единично [8].

Очистка лесосек от порубочных остатков 
в очагах стволовых вредителей сосновых насажде-
ний осуществляется в соответствии с Прави-
лами рубок леса в Республике Беларусь [9], Сани-
тарными правилами в лесах Республики Бела-
русь [10] и разработанными Институтом леса 
рекомендациями по очистке лесосек от порубоч-
ных остатков на вырубках сосновых насажде-
ний в очагах стволовых вредителей (рис. 4).

С целью минимизации очагов усыхания 
сосновых лесов усовершенствована интегри-
рованная система лесозащитных мероприя-
тий, реализация которой обеспечивает сниже-
ние численности опасных насекомых в пору-

Рис. 3. Феромонная ловушка для контроля численности 
вершинного короеда в сосновом насаждении в Гомельском 
опытном лесхозе

20 / №4 (230)  /  Апрель 2022 /НАУКА И ИННОВАЦИИ h t t p : // i n n o s f e r a . by

ЛЕСНЫЕ ЭКОСИСТЕМЫ



21
бочных остатках на лесосеках не менее чем 
на 90%, повышение биологической эффектив-
ности санитарно- оздоровительных меропри-
ятий в очагах стволовых вредителей на 30%.

В Институте леса функционирует Фитопатоло-
гический центр лесных древесных видов, в котором 
успешно реализуются инновационные технологии 
ДНК-диагностики заболеваний древесных пород. 
Созданы диагностические наборы молекулярно- 
генетических маркеров для популяционных 
исследований вершинного короеда с целью 
проведения санитарно- профилактических 
и лесозащитных мероприятий.

В условиях угрозы исчезновения сосновых 
лесов важно не утратить их генетический потен-
циал. Этому призвана содействовать Программа 
сохранения лесных генетических ресурсов и раз-
вития селекционного семеноводства лесообра-
зующих пород Беларуси до 2030 г., а также Гене-
тический банк семян лесных древесных видов 
Беларуси, созданный при Институте леса, в кото-
ром сформированы базовые семенные коллек-
ции сосны обыкновенной, ели европейской, 
лиственницы европейской и березы повис-
лой для сохранения ценных древесных пород.

Для минимизации очагов усыхания сосно-
вых лесов, повышения их биологической устой-
чивости в системе лесозащитных мероприя-
тий необходимо более широкое применение 
биологических методов борьбы, которые осно-
ваны на использовании естественных биоло-
гических регуляторов численности ксилофа-
гов: хищных и паразитических насекомых (энто-
мофагов), энтомопатогенных грибов, бакте-
рий, нематод и птиц. Оперативно ликвидировать 
в лесных насаждениях вспышку массового раз-
множения энтомовредителей с помощью даже 
самого эффективного хищного или паразити-
ческого энтомофага практически невозможно. 
В то же время энтомофаги существенно ограни-
чивают численность вредителей и предотвра-
щают их массовое размножение. Система меро-
приятий по биологической борьбе с энтомовре-
дителями включает также использование био-

препаратов, созданных на основе природных 
бактерий, вирусов или грибов, которые значи-
тельно снижают численность вредных насекомых.

В Институте леса разработан способ автоин-
фицирования болезнетворными микроорганиз-
мами массовых видов скрытоживущих стволо-
вых вредителей в хвой ных насаждениях, при-
менение которого позволяет увеличить смерт-
ность в популяциях ксилофагов. В сосновых 
лесах в формирующихся очагах вершинного 
и шестизубчатого короедов проведены натур-
ные испытания опытных образцов биологи-
ческого препарата, наработанного на основе 
штамма энтомопатогенного гриба Beauveria 
bassiana(Bals.) Vuill. с помощью феромонных 
ловушек. Исследования показали высокую био-
логическую эффективность данного средства.

Для лесовосстановления вырубок усыхающих 
сосновых насаждений осуществляется селекци-
онный отбор биологически устойчивых климати-
пов сосны с использованием методов молекуляр-
ной генетики и компьютерной биометрии и созда-
ние объектов их постоянной лесосеменной базы.

Рис. 4. Утилизация порубочных остатков на вырубке с приме-
нением мульчера в Любанском лесхозе

Феромонный 
препарат

Количество феромонных диспенсеров
Всего

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г.

Ипсвабол В 136 868 7236 4438 4272 4621 21571

Ипсвабол Ш 118 658 6605 3388 3278 3389 17436

Таблица. Динамика применения феромонных препаратов вершинного и шестизубчатого короедов в лесном фонде  Беларуси
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Разработаны, научно обоснованы и реали-

зуются методы лесовосстановления вырубок 
усохших сосновых насаждений, обеспечиваю-
щие создание и формирование высокопродуктив-
ных и биологически устойчивых лесных фито-
ценозов в условиях изменения климата (рис. 5).

В ближайшей перспективе значительное влия-
ние на биологическую устойчивость и масштабы 
усыхания сосновых лесов в стране будут оказы-
вать природно- климатические условия, в осо-
бенности динамика атмосферных осадков, уро-
вень грунтовых вод и температура воздуха в веге-
тационный период, а также оперативное выяв-
ление очагов вредителей и их ликвидация.

Основным способом минимизации и лик-
видации вершинного и шестизубчатого корое-
дов должно стать их своевременное обнаруже-
ние и проведение санитарно- оздоровительных 
мероприятий с ежегодным уничтожением 
не менее 90% «короедного запаса».

Необходимо совершенствовать систему опе-
ративного обнаружения очагов возникнове-
ния и распространения вредных организмов 
методами дистанционного зондирования лесов, 
в том числе с использованием беспилотных лета-
тельных аппаратов. Требуется молекулярно- 
фитопатологическое исследование трансмис-
сивных инфекционных заболеваний лесных 
древесных видов, распространяемых энто-
мовредителями хвой ных пород, их генетиче-
ских популяций для установления миграцион-
ной активности и оценки порога вредоносно-
сти, разработка и внедрение в практику лесо-
защиты новых методов ранней диагностики 
жизнеспособности сосновых насаждений.
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Один из важных аспектов повышения биоло-
гической устойчивости сосновых лесов – науч-
ное обоснование породного ассортимента и мето-
дов создания и формирования биологически 
устойчивых лесных культур в условиях изменя-
ющегося климата, а также дальнейший селек-
ционный отбор засухоустойчивых климатипов 
хвой ных пород, перспективных для искусствен-
ного лесовосстановления, и наличие их постоян-
ной лесосеменной базы в соответствии со Стра-
тегией адаптации лесного хозяйства Респуб-
лики Беларусь к изменению климата до 2050 г.

Внедрение в лесохозяйственную практику 
инновационных средств, методов и технологий 
мониторинга, профилактики и ликвидации оча-
гов усыхания сосновых насаждений позволяет 
обеспечить минимизацию их площади, повы-
шение биологической устойчивости и сниже-
ние материального и экологического ущерба.

Рис. 5. Сосново-березовые лесные культуры на вырубке 
усохшего соснового насаждения в Лунинецком лесхозе
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ляет стратегию их проведения, в последние годы сме-
щая акцент на практико- ориентированные работы. 
Их выполнение направлено на получение резуль-
татов, позволяющих повысить эффективность 
управления охранной, эколого- просветительской, 
лесо- и рыбохозяйственной, туристско- 
экскурсионной и другими видами деятельности 
на особо охраняемой природной территории.

Объединить изучение, обработку и ана-
лиз больших массивов разнородной информа-
ции о биологическом и ландшафтном разнообра-
зии, выработать выверенные решения, направ-
ленные на сохранность и восстановление природ-
ных объектов, обеспечить эффективный контроль 
за выполнением природоохранного законода-
тельства стало возможным на единой инфор-
мационной платформе под управлением геоин-
формационных систем различного уровня.

Разработанная в 2012 г. настольная географи-
ческая информационная система (ГИС) Наци-
онального парка «Нарочанский» и последова-
тельное расширение возможностей ее примене-
ния в деятельности на ООПТ позволило эффек-
тивно использовать массивы данных о состоянии 
и многолетней динамике природных комплексов 
и их компонентов, увязывать между собой про-
странственные характеристики объектов (напри-
мер, режимов ООПТ), интегрировать создаваемые 
базы данных в единую систему анализа и управле-
ния. ГИС стала инструментарием для выработки 
вариантов сценариев перед принятием оптималь-
ных решений по сохранению био- и ландшафт-
ного разнообразия, ценных экосистем, редких 
и охраняемых представителей флоры и фауны.

Однако в ходе эксплуатации локальной ГИС 
был выявлен ряд ограничений, не позволяющих 
достичь максимальной отдачи от нее: одноцелевые 
проекты обеспечивали главным образом решение 

ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ  
ТЕХНОЛОГИИ В ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  
НАЦИОНАЛЬНОГО ПАРКА «НАРОЧАНСКИЙ» 

Б
урное развитие технологий 
в XXI в. не обошло стороной и сферу 
охраны окружающей среды. 
Географические информационные 
системы, дистанционное зондирование 
Земли, глобальные спутниковые навига-

ционные системы – эти понятия и связанные 
с ними инновации плотно вошли в обиход, в том 
числе и при управлении особо охраняемыми 
природными территориями (ООПТ), и в деле 
защиты ландшафтного и биологического 
разнообразия.

Природные объекты и комплексы на территории 
Нарочанского региона, где в 1999 г. был создан Наци-
ональный парк «Нарочанский», являются предметом 
фундаментальных и прикладных научных исследова-
ний, а также мониторинговых наблюдений за приро-
дой. Научный отдел учреждения, координируя свою 
работу с Национальной академией наук Беларуси, 
БГУ и другими вузами, в значительной мере опреде-
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24 ряда задач научного отдела, не затрагивая дея-
тельность других подразделений природоохран-
ного учреждения, что функционально не спо-
собствовало полноценной поддержке принятия 
решений. Это было связано с невозможностью 
оперативного предоставления доступа к редакти-
рованию баз геоданных и их качественному адми-
нистрированию тем, кому это необходимо. Кроме 
того, настольный вариант ГИС не позволял без 
существенных финансовых затрат растиражиро-
вать ее и добиться синергетического эффекта.

Исходя из этого в 2013–2014 гг. была прорабо-
тана стратегия развития настольной ГИС с уча-
стием компетентных специалистов. Выработа-
лось мнение о необходимости создания много-
пользовательской информационной платформы 
для всех крупных ООПТ Беларуси – четы-
рех национальных парков и заповедника.

Помимо вышеуказанных причин перехода 
на новый, более технологичный уровень приме-
нения ГИС нарастала потребность в более полном 
обеспечении всестороннего комплексного анализа 
и понимания процессов и явлений в особо охра-
няемом природном пространстве нашей страны.

Следующим шагом стала идея создания 
в рамках Государственной программы «Охрана 
окружающей среды и устойчивое использо-
вание природных ресурсов» на 2016–2020 гг. 
локального ГИС-узла – экспериментального 
образца комплексной автоматизированно- 
справочной системы на базе действующих гео-
информационных систем Березинского биос-
ферного заповедника и национальных пар-
ков Беларуси с помощью информации, полу-
ченной с аппаратов космического базирования 

и других средств (ЭО КАСС). Подход к этой раз-
работке сразу же предполагал модернизацию 
настольной ГИС на основе управляющего сред-
ства ArcGIS for Server Advanced Enterprise ком-
пании ESRI, надежную компоновку аппаратно- 
программной части и систем управления базами 
данных (СУБД), а также реализацию схема-
тических и технических решений, повышаю-
щих производительность работы, и обеспече-
ние высокой отказоустойчивости локального 
ГИС-узла национального парка. Идея была под-
держана на государственном уровне, и соз-
данный экспериментальный образец КАСС 
с 2020 г. стал проходить апробацию в науч-
ных отделах природоохранных учреждений.

Локальный ГИС-узел позволил свести на одной 
платформе сбор полевых сведений, их обра-
ботку и анализ, предоставление заинтересо-
ванным подразделениям и учреждениям, визу-
ализацию в виде веб-приложений и анали-
тических оперативных панелей. Немаловаж-
ной стала возможность применения и данных 
дистанционного зондирования Земли с бело-
русского космического аппарата и космиче-
ских аппаратов, входящих в состав российско- 
белорусской космической группировки спут-
ников ДЗЗ, а также открытых источников 
данных космических систем ДЗЗ, например 
Sentinel-1(A, B), Sentinel-2(A, B), Landsat-8 и т. п.

Преимущества использования данных дис-
танционного зондирования Земли в ГИС наци-
онального парка – высокая степень интегри-
рования информации во времени и простран-
стве, возможность одновременного покрытия 
больших площадей и отслеживания множе-

Настольная ГИС Национального парка «Нарочанский» Мобильная ГИС для сбора полевых данных

24 / №4 (230)  /  Апрель 2022 /НАУКА И ИННОВАЦИИ h t t p : // i n n o s f e r a . by

ЛЕСНЫЕ ЭКОСИСТЕМЫ



25
ства параметров природной среды, доступность 
для анализа не только точечной, но и площад-
ной пространственной информации, необходи-
мой для оценки экологических факторов, мони-
торинга состояния и динамики природных эко-
систем. Дистанционные методы исследования 
имеют ряд преимуществ. Одно из них заключа-
ется в переносе значительного объема трудоем-
кой работы в камеральные условия, что увеличи-
вает ее скорость и вместе с тем повышает досто-
верность и полноту результатов изысканий.

В последнее время в государственных при-
родоохранных учреждениях в дополнение 
к космической съемке начали активно при-
менять дроны, обеспечивающие оператив-
ный мониторинг особо охраняемых террито-
рий с помощью различных видов целевой аппа-
ратуры. К тому же можно проводить наблюде-
ния за объектами с высокой периодичностью.

Практическими результатами примене-
ния ГИС-узла стало максимальное его вовле-
чение во все сферы деятельности ООПТ:
�	мониторинг популяций видов растений 

и животных, занесенных в Красную книгу 
Респуб лики Беларусь, а также инвазивных 
видов, оперативная оценка их состояния, рас-
пространения и рисков для существования;

�	сопровождение лесоустроительных работ, кон-
троль качества картографических данных;

�	создание картографических материа-
лов при проведении охотустройства тер-
ритории национального парка;

�	оперативный аэрокосмический монито-
ринг за чрезвычайными природными ситуа-
циями (ветровалы, подтопления, пожары);

�	наблюдение и оперативная оценка состо-
яния лесных массивов на предмет усы-
хания под воздействием вредителей;

�	изучение водных объектов;
�	разработка интерактивных веб-приложений 

для сопровождения эколого- просветительской 
и туристической деятельности;

�	обеспечение сотрудников национального 
парка актуальными мобильными картами;

�	информационное и картографическое сопро-
вождение проводимых научных исследований;

�	аэрокосмический и наземный мониторинг 
соблюдения природоохранного законо - 
дательства.
Помимо отлаженно действующего ГИС-узла 

немаловажным аспектом эффективной работы 
является подготовленный персонал. Поэтому 
в Национальном парке «Нарочанский» созда-
ется научно- методический центр информа-
ционных технологий для обучения сотрудни-
ков современным навыкам в ИТ-сфере. Кроме 
этого, на базе учреждения ежегодно проводятся 
научно- практические семинары для работни-
ков ООПТ. Они стали не только информацион-
ной платформой для обмена знаниями и мне-
ниями, но и удобной площадкой для сотруд-
ничества между природоохранными учреж-
дениями, возможностью взаимодействия 
с учебными заведениями, осуществляющими 
подготовку специалистов как в области гео-
информационных технологий, так и приро-
доохранной деятельности. Вопрос преем-
ственности и практико- ориентированности 
такого образования как никогда актуа-
лен на всех ступенях его получения.

Веб-приложение «Карта туриста»
Веб-приложение оперативных данных по обстановке 
с вредителями леса
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Для решения комплекса отраслевых задач, 
связанных с изучением и сохранением 
биоразнообразия, эффективно использование 
биоинформационного подхода как итогового 
результата эволюции и интеграции 
принципиальных основ биологического 
и экосистемного подходов. Основная его задача – 
выделение ключевых признаков различных 
типов туристического пространства с целью 
составления «ядра признаков», характеризующих 
выделенный «проектный объект» на базе 
Государственного биологического заказника 
«Ружанская пуща» по средствам детального 
изучения природно- ресурсного комплекса 
объекта, установление уникальных параметров 
территорий [5, 9, 10, 11–17].

Биологический заказник республиканского зна-
чения «Ружанская пуща» создан согласно поста-
новлению Совета Министров БССР от 21.02.1986 г. 
№303 «Об образовании государственных заказни-
ков «Ружанская пуща», «Кайковский», «Мозыр-
ские овраги» в целях сохранения в естественном 
состоянии уникального природного комплекса, 
охраны ценных лесных экологических систем, 
популяций редких и исчезающих видов дикора-
стущих растений и диких животных, включен-
ных в Красную книгу Республики Беларусь. Пло-
щадь охраняемой территории составила 2812 га.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ 
ЗАКАЗНИКА «РУЖАНСКАЯ ПУЩА»

Ландшафты. В геоморфологическом отноше-
нии заказник «Ружанская пуща» весьма при-
мечателен. Это единственная особо охраняе-
мая природная территория южной части Бела-
руси, которая, согласно последнему физико- 
географическому районированию, полностью 
расположена на возвышенности. Она занимает 
крайний юг Белорусской возвышенной провин-
ции холмисто- моренно-эрозионных и вторич-
номоренных ландшафтов с широколиственно- 
еловыми и сосновыми лесами на дерново- 
подзолистых почвах. Относится к южной 
окраине Волковысского мелкохолмисто- 
грядового и увалисто холмисто- моренно-
эрозионного ландшафтного района с сосно-
выми и широколиственно- еловыми лесами. 
В геоморфологическом и ландшафтном отноше-
ниях среди заказников Брестчины и всей южной 
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Аннотация. Предлагается подход, ориентированный 
на эффективное информационное обеспечение 
исследовательских, природоохранных и 
природопользовательских задач, с целью снижения 
негативных последствий рекреационных нагрузок, 
которое может быть достигнуто за счет повышения 
устойчивости территорий путем создания 
«проектных объектов».
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27части Беларуси Ружанская пуща выделяется 
наиболее сложной, комплексной структурой.

Здесь и в сопредельной местности сохрани-
лось одно из наиболее выразительных в респу-
блике рельефных сочетаний, отразивших акку-
мулятивную, экзарационную и дислокацион-
ную деятельность сожского и днепровского 
оледенений, а также эрозионную деградацию 
современной (голоценовой) эпохи. Это выража-
ется в современном грядовом рельефе с круп-
ными моренными и камовыми холмами и древ-
ними заторфованными котловинами. Ружан-
ская пуща – наиболее репрезентативный заказник 
Брест чины по выраженности голоценовых про-
цессов денудации и эрозии. Значительный при-
родоохранный и научный интерес представляют 
крайне редкие для этой территории хорошо выра-
женные отрицательные формы мезорельефа, или 
(по ландшафтной типологии) субдоминантные 
урочища: овраги, балки, приречные котловины.

Основную, покрытую лесом, террито-
рию заказника составляет грядово- холмистый 
и холмисто- увалистый ландшафт концевых 
ледниковых образований (водно- ледниковых 
и моренных) сожского оледенения с моренными 
грядами, холмами, увалами, ложбинами стока, 
балками, котловинами. К северу и северо- востоку 
от них открывается безлесная панорама ува-
листых и полого- увалистых моренных равнин 
сожского оледенения с камами и концевыми лед-
никовыми грядами. Южная (лесная) часть заказ-
ника и местность, простирающаяся к юго-вос-
току, представляет собой обширные открытые 
пространства волнистых и пологоволнистых 
флювиогляциальных равнин и низменностей 
сожского оледенения с эоловыми холмами и гря-
дами, а также флювиогляциальными дельтами.

Геоморфологическая особенность ландшаф-
тов – относительно высокое гипсометрическое 
положение. Высшая точка, гора Близная (местное 
название – Переваж, 202,7 м над уровнем моря) 
расположена в центральной части заказника; 
нижняя – урез воды р. Зельвянка в устье бобровой 
канавы на севере заказника – опускается до 136 м. 
Колебания относительных высот составляют 
10–20 м; максимальный перепад высот – 66,2 м.

Рельеф. По обзорной доступности и гео-
морфологическому многообразию современ-
ный рельеф Ружанской пущи и окрестностей 
не имеет аналогов в южной полосе Беларуси. 
В целом он характеризуется незначительной тех-
ногенной трансформацией. Наиболее отчетли-

вые техноморфы – две глубокие (до 8 м) конусо-
образные (безводные) ямы. По сравнению с окру-
жающими территориями здешний рельеф 
в наименьшей мере подвергался техногенному 
воздействию и в этом отношении представ-
ляет собой условный эталон сохранности пер-
вичной геоморфологии голоценовой эпохи.

Вследствие длительного проявления эро-
зии и денудации подавляющее большинство 
моренных и флювиогляциальных холмов в этой 
зоне Белорусской гряды имеют пологие скаты 
и плавные очертания в горизонтальной проек-
ции. Характерны платообразные и увалистые 
участки. Крутые конусообразные холмы (уклон 
до 30–40°) сохранились под коренными лес-
ными сообществами в заказнике; за счет обиль-
ного разрастания весенних эфемероидов, лет-
нецветущего разнотравья и мощных корневых 
систем травянистых растений эти возвышен-
ности не размыты и сохраняют первоздан-
ный островершинный облик. На сопредель-
ных сельскохозяйственных землях аналогичные 
холмы давно денудированы и на общем рельеф-
ном фоне слабо прослеживаются. Поэтому под-
держание коренных биологических (лесных) 
сообществ в режиме заказника одновременно 
позволит сохранить крупный участок реликто-
вого рельефа этой части территории страны.

Гидрология. Ружанская пуща расположена 
в полосе Главного европейского водораздела – 
между бассейнами Балтийского и Черного морей, 
линия которого проходит в 7–8 км к югу около д. 
Бутьки. Находясь на крайней позиции бассейна 
Балтийского моря, заказник служит водоразделом 
крупных речных бассейнов Немана и Щары. При 
этом гидрографическая сеть непосредственно 
в его пределах исключительно бедна и составляет 
0,4 км старой пересыхающей канавы вдоль северо- 
западного края охраняемой территории. Устроен-
ная в ХІХ ст. для улучшения естественных сено-
косов, эта канава шириной 1,5 м заросла по бере-
гам, утратила водную связь с руслом Зельвянки 
и ныне полностью укрыта пологом древесно- 
кустарниковой растительности. По факту отсут-
ствия постоянных естественных водоемов и водо-
токов среди республиканских заказников Брест-
ской области, а возможно, и всей Беларуси 
Ружанская пуща – единственная в своем роде.

Вторая, не менее уникальная гидрографи-
ческая особенность данной охраняемой терри-
тории – выраженная «компенсация» острого 
дефицита водных биотопов эфемерными 
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28 водными экосистемами. Такие водоемы рас-
сеяны по всей территории заказника и, несмо-
тря на почти полное пересыхание в жаркие или 
морозные периоды года, тем не менее обеспечи-
вают минимальные условия обитания 2 видов 
рыб и условия нереста 6 видов амфибий. К таким 
водоемам относятся лужи на колдобинах сугли-
нистых лесовозных дорог, в отдельных кювет-
ных понижениях старых «шарварочных» дорог, 
в понижениях русла старой мелиоративной 
канавы, а также на купальнях диких кабанов.

Растительность и флора. В ландшафтно- 
историческом осмыслении Ружанская пуща пол-
ностью соответствует понятию пущи как обшир-
ного темнохвой ного старого леса. Лесная расти-
тельность занимает более 95% общей площади 
заказника, основу ее составляют хвой ные леса.

На территории заказника установлено 390 
мест произрастания 8 видов растений и гри-
бов, включенных в Красную книгу Республики 
Беларусь: кадило сарматское Melittis sarmatica, 
лилия саранка Lilium martagon, любка зеле-
ноцветковая Platanthera chlorantha, лапчатка 
белая Potentilla alba, пальчатокоренник майский 
Dactylorhiza majalis, лисичка серая Cantharellus 
cinereus, спарассис курчавый Sparassia crispa, 
спарассис пластинчатый Cantharellus laminosa. 
Кроме того, здесь встречаются 19 видов расте-
ний и грибов, включенных в профилактиче-
скую категорию 3-го (2005 г.) издания отече-
ственной Красной книги, и в целом установ-
лено 420 видов высших сосудистых растений.

Животный мир заказника богат и отражает 
типичные черты зонального фаунистического 
разнообразия. Беспозвоночные животные на его 
территории составляют многие десятки видов 
из 7 типов царства Животные. Фоновую группу 
представляют членистоногие из классов Пауко-
образные и Насекомые, включенных в 5-е (2015 г.) 
издание Красной книги Республики Беларусь.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

За единственным исключением, в Ружан-
ской пуще выявлены представители всех классов 
позвоночных животных, известных в Беларуси. 
Биотопические особенности территории объ-
ективно обусловливают бедность ихтиофауны, 
но на крайнем севере заказника все же выявлены 
2 оксифобных вида рыб. Среди 13 видов земно-
водных, обитающих в республике, обнаружено 

10, то есть около 77% белорусской батрахофа-
уны. Ее важной особенностью выступает высо-
кая плотность обитания относительно теплолю-
бивых видов – квакши обыкновенной и жерлянки 
краснобрюхой. Среди 7 видов пресмыкающихся 
Беларуси в заказнике встречены 5 (71% герпе-
тофауны страны). Наибольшим многообразием 
среди позвоночных выделяются птицы: в каче-
стве регулярных обитателей в заказнике выяв-
лено 146 их видов, что составляет около половины 
видового состава птиц нашей страны. Доминиру-
ющее положение по численности и многообразию 
среди них здесь занимают воробьиные. Уникаль-
ной особенностью орнитофауны в сезон 2017 г. 
стало обнаружение всех 8 видов врановых птиц, 
 когда-либо известных для территории Беларуси.

Видовой состав млекопитающих разно образен 
и достаточно богат. В Ружанской пуще выявлены 
46 их видов среди 77, обитающих на всей терри-
тории страны, что составляет 60% националь-
ного состава териофауны. В заказнике встре-
чается значительное число охраняемых видов, 
соответствующих статусам угрозы исчезно-
вения и охраны в Европе, в том числе в нашей 
стране. На его территории обитают 14 видов 
животных, включенных в Красную книгу Респу-
блики Беларусь 3-го издания: соня орешниковая 
Muscardinus avellanarius, соня полчок Glis, выпь 
большая Botaurus stellaris, выпь малая Ixobrychus 
minutus, черный аист Ciconia nigra, коростель 
Crex, белоспинный дятел Dendrocopos leucotos, 
дятел трехпалый Picoides tridactylus, чеглок Falco 
subbuteo, конек полевой Anthus campestris, жуже-
лица решетчатая Carabus cancellatus, жужелица 
золотистоямчатая Carаbus clathratus, жужелица 
фиолетовая Carabus violaceus, броненосец связан-
ный, или гломерис связанный Glomeris connexa.

Социально экономический потенциал. Заказ-
ник размещен в окрестностях деревень Близ-
ная, Ковали и городского поселка Ружаны 
и рассекается на две части автодорогой Пру-
жаны – Ружаны – Слоним. Земли Ружанской 
пущи находятся в пользовании Пружанского лес-
хоза, на который возложены и охранные обяза-
тельства по созданию специальных рекреаци-
онных зон. Согласно положению «О Государ-
ственном биологическом заказнике «Ружанская 
пуща», на его территории запрещаются выпас 
скота, нарушение почвенного покрова, разра-
ботка общераспространенных полезных иско-
паемых, проведение мелиоративных и дру-
гих работ, изменяющих естественный ланд-
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29шафт, движение механизированного транспорта 
вне дорог, охота, применение ядохимикатов.

Историко культурный потенциал. Памятни-
ков истории и культуры, официально зарегистри-
рованных в качестве таких объектов, в пределах 
заказника нет. В то же время на данной территории 
и непосредственно на ее границе имеется ряд уни-
кальных ландшафтных зон и урочищ, часть из кото-
рых представляет интерес как потенциальные 
памятники историко- культурного наследия [18]:
�	примечательные геоморфологические и гидро-

логические образования (холмы, увалы, овраги, 
бывшие родниковые выходы грунтовых вод), 
которые служат мотивами аутентичных 
сюжетов местного фольклора и этнографии;

�	урочища естественного ландшафтного облика, 
где разворачивались важные события парти-
занского сопротивления в годы Второй мировой 
вой ны;

�	лесные массивы, где происходили заметные 
события в новой истории природопользования;

�	урочища, где сохранились извечные 
формы древнего природопользования;

�	примечательный «объект застройки» – 
Хуторская усадьба.

�	оригинальные объекты старинной дорожно- 
тропиночной сети [18].
Ружанская пуща находится в непосред-

ственной близости от известного комплекса 
архитектурно- исторических памятников, пред-
ставляющих национальную и международную 
значимость, и в этом отношении среди заказников 
Брестской области не имеет аналогов. На близком 
расстоянии или даже в поле видимости с террито-
рии пущи насчитывается 12 таких объектов [18].

АНТРОПОГЕННЫЕ  
НАГРУЗКИ И УГРОЗЫ

Расположение заказника в окружении 
урбанизированных территорий и в системе 
лесного хозяйства создает реальную угрозу его 
существованию.

К основным видам такого рода угроз следует 
отнести:
�	сплошнолесосечные формы рубок (при-

водят к ухудшению естественной струк-
туры коренных биоценозов лесного массива);

�	крупноплощадные вырубки (влекут небла-
гоприятное изменение биоклиматиче-
ских параметров и усиление экзоген-
ных геоморфологических процессов;

�	рубки ухода во внешней и внутренних опу-
шечных зонах (становятся причиной 
утраты эдафически ценных древостоев);

�	культивирование монокультуры сосны 
и ели, приводящее к нарушению естествен-
ной сукцессионной динамики и обеднению 
биоценотической структуры лесных экоси-
стем, провоцирующее усиление плоскост-
ного смыва и повышение пожароопасности;

�	нерегламентируемые (несанкциониро-
ванные) заготовки редких лекарствен-
ных растений, которые ведут к нераци-
ональному использованию данной катего-
рии природных ресурсов и обеднению гено-
фонда популяций 3 видов растений;

�	передвижение лесовозной техники и гру-
зового автотранспорта по лесным доро-
гам в апреле – августе; это сопровожда-
ется гибелью значительного числа полез-
ных видов амфибий и других животных;

�	скоростное автотранспортное движение 
на автомагистрали и проселочных доро-
гах (приводит к гибели значительного числа 
беспозвоночных и позвоночных животных);

�	культивирование лесокультуры чуже-
родных пород, результатом чего стано-
вится трансформация естественной био-
логической структуры лесных экосистем;

�	хищничество бродячих собак, с кото-
рым связаны значительные популяци-
онные потери в поголовье наземногнез-
дящихся птиц и других животных;

�	экспансия чужеродных и интродуцирован-
ных видов дендрофлоры и многолетних тра-
вянистых растений в заказнике и на его 
границах (сопровождается реальной транс-
формацией биологической и эдафической 
структуры лесных и луговых экосистем);

�	распахивание и прокладка борозд по внеш-
нему краю полосы отвода автомаги-
страли Р 85, что приводит к много-
численным повреждениям куртин ред-
ких охраняемых видов растений;

�	оставление в лесу емкостей со сброжен-
ным березовым соком; это провоцирует 
массовую гибель особей редких беспозвоноч-
ных и некоторых позвоночных животных;

�	прекращение сенокошения на лесных про-
галинах, болоте и вдоль внешней опушки 
северо- западной границы заказника, 
трансформирующее и обедняющее раститель-
ные сообщества и фаунистические комплексы;

НАУЧНАЯ ПУБЛИКАЦИЯ

29/ №4 (230)  /  Апрель 2022 / НАУКА И ИННОВАЦИИ h t t p : // i n n o s f e r a . by



30 �	технические конструкции и энергетические 
воздействия высоковольтных линий связи, 
с которыми связана гибель птиц от механиче-
ских столкновений и электрошоковых пораже-
ний, а также угнетающие (включая мутаген-
ные) эффекты в отношении животных с уль-
тразвуковой локацией и цветковых растений;

�	прекращение выпаса небольших стад круп-
ного рогатого скота по окраинам заказ-
ника, которое становится причиной транс-
формации растительных сообществ и обед-
нения фаунистических комплексов;

�	прекращение пешеходного движения во влаж-
ных лесных сообществах, результатом кото-
рого становится зарастание лесных троп 
и обеднение фаунистических комплексов;

�	загрязнение ПЭТ-посудой и прочими твер-
дыми бытовыми отходами, снижающее 
эстетические достоинства природной среды 
и приводящее к гибели полезных животных;

�	неосторожное обращение с огнем и прово-
цирование лесных пожаров, что сопровожда-
ется экологическим стрессом фаунистиче-
ских комплексов и растительных сообществ.
Но в условиях лесокультуры хвой ных оче-

видны позитивные экологические эффекты, 
обусловленные пирогенным фактором.

Ружанская пуща – крупный лесной мас-
сив, располагающийся на стыке трех админи-
стративных районов юго-запада страны: Пру-
жанского, Ивацевичского и Березовского; ее 
общая площадь составляет около 50 тыс. га лес-
ных земель: 33 тыс. га относятся к Пружанскому, 
10 тыс. га – к Березовскому и 15 тыс. га – к Ива-
цевичскому районам. Общая численность попу-
ляционной группировки оленя для данной тер-
ритории – около 600–650 особей, или чуть более 
10% от численности всей белорусской популя-
ции. В 2017 г. исследованиями была охвачена 
в основном западная (пружанская) часть тер-
ритории, поскольку именно эта часть пущи 
и стала репродуктивным центром благородного 
оленя, заселившего в настоящее время прак-
тически всю площадь лесного массива [3, 18].

Предполагается, что сохранение биоразнообра-
зия может обеспечиваться комбинацией ориги-
нальных и традиционных природоохранных путей, 
включающих охрану видов, популяций, экосистем, 
а также обоснование и организацию особо охраня-
емых природных территорий (ООПТ) различного 
ранга, учитывающих максимальную репрезента-
тивность всех компонентов биоразнообразия. При 

этом нужно определить целесообразность и необ-
ходимую систематичность регулярного монито-
ринга генетической составляющей территории для 
устойчивого развития «проектного объекта» [9].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

По итогам приведенного выше детального 
исследования природно- ресурсного комплекса 
пущи следует отметить необходимость создания 
эталонного проектного объекта на изучаемой 
территории [12].

Обращаем внимание на то, что с помощью 
функционального зонирования влияние 
на природные комплексы и рекреационные 
угодья ограничить невозможно. Эта проблема 
находится в поле компетентности специалистов 
по ландшафтной архитектуре, задача которых – 
повысить устойчивость рекреационных угодий 
(для чего необходимо создать «природные 
декорации», то есть благоустроить места 
отдыха) [5, 9–12, 17].

Эти территории не имеют капитальных 
со  оружений и существуют благодаря устойчивым 
потокам отдыхающих в места разрешенных 
стоянок. С помощью выделения альтернативных 
рекреационных угодий возможна переориента-
ция самодеятельного туристского потока 
и ликвидация опасных для природы рекреацион-
ных проектных объектов [11].

На основе полученных результатов целесо-
образно подготовить справочно- информацион-
ную систему отраслевых баз знаний по примеру 
заказников республиканского значения с целью 
обеспечения управления природопользованием 
данной территории [10].

Таким образом, выделение рекреационной 
зоны и ее специализированных участков позво-
ляет заложить основы диверсификации турист-
ского обслуживания и территориально- объектно 
наметить основные приоритеты формирова-
ния и развития туристско- рекреационных функ-
ций территорий для обоснования границ особо 
охраняемых природных территорий различного 
ранга и их дальнейшего стимулирования [11].

Предложенные меры должны приниматься 
на основе оригинальных и стандартных проце-
дур зонирования и комплексного ландшафтно- 
экологического анализа объектов представ-
ленного биоразнообразия (видов, популяций, 
территориальных группировок, экосистем) 
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31или природных территориальных комплек-
сов различных масштабов [5, 9–12, 17].

Именно с этой целью для формирования был 
избран данный «проектный объект» для про-
работки и дальнейшего использования прак-
тик формирования природно- ресурсных ком-
плексов территорий различной функцио-
нальной направленности, как стандартных 
процедур зонирования. Для разработки эффек-
тивной методики регионального управления 
природно- ресурсными комплексами необхо-
димо более детально рассмотреть преобразо-
вание изучаемого проектного объекта в связи 
с новыми, измененными условиями, в рам-
ках национальной экологической сети [17].

Но обратим внимание, что фактические мас-
штабы необходимых инвентаризационных 
и мониторинговых работ столь велики, что тре-
буется установление приоритетности в выборе 
объектов, возможное лишь при получении 
надежной информационной основы исследо-
вателями и лицами, принимающими решения 
на основе полученных ими данных [8–13, 18].

Научная новизна и значимость данного иссле-
дования, по мнению автора, заключается в выводе 
о том, что при правомерном использовании, 
оценке и управлении компонентами биоресур-
сов в стратегиях прогнозирования и планах дей-
ствий должна быть учтена специфика местно-
сти, сохранены аборигенные виды, их попу-
ляции, биогеоценозы, местообитания живот-
ных; в перспективе предполагается создание 
новых модельных территорий на базе пред-
полагаемого «проектного объекта» [5, 8–13].

В данной статье последовательно проана-
лизированы, предложены и сформулированы 
новые адресные представления об использова-
нии государственного биологического заказ-
ника «Ружанская пуща» как средства реше-
ния задач по изучению, оценке и сохране-
нию биоразнообразия на различных при-
родных уровнях на отдельных территориях, 
в лесных и водных экосистемах [9, 11, 12].

Алгоритм оценки биоразнообразия состоит 
из серии последовательных этапов: выбор объ-
екта биоразнообразия, определение целей и задач; 
идентификация параметров и способов оценки. 
Вся эта деятельность полностью соответствует 
ориентации народно- хозяйственного комплекса 
нашей страны на необходимость планирова-

ния туристической и рекреационной деятель-
ности, в том числе и на особо охраняемых при-
родных территориях. В статье обращается осо-
бое внимание на то, что систематизированные 
данные призваны стать основой для создава-
емой информационной базы по ООТП и впи-
саться в концепцию развития туристического 
потенциала нашей страны [5, 8–12, 16, 17].
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Экосистемы белорусских лесов невозможно 
считать полноценными без присутствия 
в них многообразной фауны. Глухарь (Tetrao 
urogallus) – самый крупный представитель 
тетеревиных птиц Беларуси. Этот вид 
встречается в хвой ных бореальных и хвой-
но- широколиственных лесах умеренного 
пояса от Британских островов, Скандинавского 
полуострова, Кантабрийских гор и Пиренеев 
до восточной Сибири (125° восточной долготы). 
Его обширный ареал ограничен изотермами 
июля +13 °C – +21 °C и в значительной 
степени совпадает с распространением сосны 
и черники. Глухарь включен в Приложения I, 
II/2 и III/3 Директивы Европейского союза 
о диких птицах и в национальные Красные 
книги и списки Австрии, Болгарии, Чехии, 
Германии, Греции, Венгрии, Италии, 
Лихтенштейна, Литвы, Португалии, Словении, 
Испании, Швейцарии, Великобритании, 
Украины. В 70% стран, где он находится 
в перечне гнездящихся видов, преобладают 
отрицательные тренды численности. 

В
полне естественно, что практиче-
ски везде в Западной и Центральной 
Европе принимаются усилия по охране 
и восстановлению численности глу-
харя. Соответствующие меры раз-
рабатываются в двух взаимосвязан-

ных направлениях. Первое связано с охраной 
птицы, регламентацией ведения лесного хозяй-
ства, разработкой и осуществлением комплекса 
биотехнических мероприятий по реконструк-
ции и реабилитации деградирующих место-
обитаний исчезающего вида. Такие же меры 
принимали в ходе выполнения Life-проектов 
по сохранению глухаря в Шотландии и Польше.

Второе направление нацелено на разведение 
глухаря в искусственных условиях с последующим 
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33выпуском в природные место-
обитания для реинтродукции.

Практически во всех евро-
пейских странах в ХХ в. орга-
низовывались питомники 
по разведению глухаря. Мето-
дика содержания и кормления 
маточного поголовья и птен-
цов к настоящему времени раз-
работана достаточно хорошо, 
хотя птица, в силу своих био-
логических особенностей, 
является достаточно слож-
ным объектом для размно-
жения в неволе. Значительно 
хуже обстоит дело с выпу-
ском выращенных в неволе 
особей. Так, в Германии 
в 1978–1996 гг. на волю отпра-
вили 3369 глухарей, однако 
жизнеспособные популя-
ции, которые могут существо-
вать без ежегодного подпуска 
новых птиц, сформировались 
только в одном случае. Ана-
лиз многочисленных резуль-
татов адаптации выращен-
ных в питомниках 5500 тете-
ревиных птиц (глухаря, 
тетерева и рябчика) в 1980–
2000 гг. в Европе показал, что 
для обеспечения вероятно-
сти их выживания и размно-
жения на уровне 50% необхо-
димо в течение 6 лет выпускать 
не менее 30 птиц ежегодно.

Примеры успешной реин-
тродукции глухаря в ХIХ–
ХХ вв. были довольно немно-
гочисленны. Таковая была про-
ведена в ХIХ в. в Великобрита-
нии, где глухарь был уничтожен 
столетием ранее, и к этому вре-
мени восстановились леса, 
пригодные для его обитания. 
В ХХ в. наиболее показатель-
ным примером стал опыт Казах-
стана, где было выпущено 
около 60 птиц, и через 20 лет 
их численность достигла 700.

На территории Беларуси 
зарегистрировано обитание 

Новый питомник (рис. 1, 2) в 
соответствии с Государственной 
программой развития системы 
особо охраняемых природных 
территорий на 2015–2019 гг. был 
открыт 31 мая 2016 г. на терри-
тории Румского лесничества 
ГЛХУ «Воложинский лесхоз».

Первоначально предполага-
лось, что формирование пого-
ловья будет проводиться путем 
поиска гнезд диких глухарок 
с последующей искусствен-
ной инкубацией кладок и выра-
щиванием ручных птенцов 
для комплектации маточного 
питомника. Однако в силу низ-
кой численности особей найти 
гнезда оказалось невозможным. 
Поэтому в 2016–2018 гг. для ком-
плектации поголовья прово-
дился отлов диких глухарей 
на галечниках модифицирован-
ными ловушками А. Романова 
(рис. 3). Поскольку такие птицы 
в питомниках обычно начинали 
размножаться только на тре-
тий год, первые птенцы в неволе 
появились в 2018 г. Разрабо-
таны и апробированы раци-
оны кормления взрослых глу-
харей и птенцов, технологии 
разведения как в современных 
контактных инкубаторах, так 
и методом естественного наси-
живания; для весеннего токо-
вания, спаривания и выведе-
ния потомства построены два 
уличных выгульных вольера.

Однако в связи с тем, что 
их длительная эксплуатация 
на открытом грунте приводит 
к риску накопления патоген-
ных микроорганизмов и вспыш-
кам различных заболеваний, 
было запланировано строитель-
ство второй очереди питомника, 
что предусмотрено Меропри-
ятиями по реализации плана 
управления популяцией глу-
харя в Республике Беларусь. Это 
позволит улучшить условия 

двух подвидов глухаря: запад-
ноевропейского (белорус-
ское название – заходнееўра-
пейскi глушэц) и среднерус-
ского. Первого отличает более 
темная окраска оперения, 
«теплые» оттенки каштаново- 
коричневой мантии, отсут-
ствие струйчатого рисунка 
на перьях грудного пластрона, 
незначительное развитие белых 
пятен на брюшной стороне тела 
и наличие в песне дополни-
тельного элемента – «пробки». 
Населяет данный подвид Брест-
скую, Гродненскую и частично 
Минскую (Воложинский 
и Столбцовский районы) обла-
сти. В течение второй поло-
вины ХХ в. произошло при-
мерно 10-кратное сокращение 
его численности. В весенний 
период в Брестской и Гроднен-
ской областях насчитывают 
460–495 особей, а это ниже 
минимально допустимого раз-
мера жизнеспособной попу-
ляции глухаря (500 особей), 
определенного генетическими 
и популяционными исследо-
ваниями. В силу этого запад-
ноевропейский подвид может 
исчезнуть в течение ближай-
ших нескольких десятилетий.

Одной из мер для его вос-
создания стала организация  
в 2016 г. питомника для спаси-
тельного разведения тетереви-
ных птиц в Республиканском 
ландшафтном заказнике «Нали-
бокский» в рамках Комплекса 
мер по восстановлению числен-
ности глухаря и тетерева в Респу-
блике Беларусь, подготовленных 
Министерством лесного хозяй-
ства. Строительство объекта 
вошло в перечень 70 меропри-
ятий, реализованных согласно 
Национальному плану действий 
по сохранению и устойчивому 
использованию биологического 
разнообразия в 2016–2020 гг.
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содержания птиц и получить 
более полноценное потомство.

В 2020 г. 17 молодых птиц 
были проданы для пополнения 
маточного поголовья в питом-
ник в Августовской пуще 
(Республика Польша), в 2021 г. 8 
глухарей отправились в питом-
ник Новогрудского лесхоза для 
последующего выпуска с целью 
восстановления ранее исчез-
нувших популяций запад-
ноевропейского подвида.

В настоящее время для выпу-
ска тетеревиных птиц, выра-
щенных в неволе, применяются 
два способа. Первый – метод 
С. П. Кирпичева, названный авто-
ром «Методика выпаса в лесных 
угодьях» и подробно описанный 
в серии статей, опубликованных 
в журнале «Охота и охотничье 
хозяйство». Второй – «Born to be 
free» был теоретически обосно-
ван и впервые успешно применен 
на практике А. Крживиньским.

Оба они сходны тем, что для 
выведения птенцов используются 
ручные глухарки, находящи-
еся совместно с птенцами до раз-
бивки выводков, то есть при-
мерно до трехмесячного возраста, 
и именно в тех угодьях, которые 
предназначены для выпуска. Это 
позволяет птенцам адаптиро-
ваться к природным условиям, 
научиться потреблять различ-
ные естественные корма и пра-
вильно реагировать на появление 
пернатых и наземных хищников.

Однако «Методика выпаса 
в лесных угодьях» требует 
постоянного присутствия чело-
века, который должен следо-
вать по лесу вместе с вывод-
ком, контролировать ситуацию, 
предотвращать гибель молод-
няка, в обязательном порядке 
поддерживать связь с вывод-
ком при помощи имитации 
голосом необходимых звуко-
вых сигналов самки и птенцов.

Рис. 2. Глухарь в питомнике Республиканского  
ландшафтного заказника «Налибокский»

Рис. 3. Модифицированная ловушка А. Романова в Республиканском ландшафтном 
заказнике «Налибокский»

Рис. 1. Первая очередь питомника. Вольер для содержания маточного поголовья
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В связи с этим в условиях 
Беларуси представляется более 
целесообразным использовать 
метод «Born to be free». Суть 
его состоит в том, что специ-
ально подготовленные ручные 
самки с птенцами помещаются 
в вольер в естественной среде, 
в месте, предназначенном для 
выпуска. Первоначально задей-
ствовались вольеры, имею-
щие небольшие отверстия, что 
позволяло молодым птицам 
выходить в лес с самого начала 
их жизни, причем самка выйти 
не могла, она постоянно нахо-
дилась в вольере и поддержи-
вала вокальный контакт с птен-
цами. Последние очень активно 
искали еду и возвращались 
к матери для обогрева и на ночь. 
Они реагировали на ее преду-
преждающие сигналы в случае 
появления пернатых и назем-
ных хищников. Птенцы под-
держивают связь с матерью 
до периода естественной дис-
персии (или разбивки вывод-
ков), то есть примерно до сен-
тября. Помимо эффекта матери 
в данном методе важную роль 
играет защита от наземных 
хищных млекопитающих. Для 
этого по периметру террито-
рии, а также на вольере уста-
навливается электроизго-
родь и цветные флажки. Для 
отлова хищных птиц при-
меняются живоловушки.

В дальнейшем методика 
несколько видоизменилась. 
Птенцы начали самостоятельно 
выходить из вольера в более 
позднем возрасте, что позволило 
снизить вероятность их гибели 
от нападения хищников. Прове-
денные таким образом 13 выпу-
сков глухарей на четырех тер-
риториях в Польше дали отлич-
ные результаты: достигнута 
100%-ная выживаемость птен-
цов до трехмесячного возраста, 

а затем и до года, а выпущен-
ные птицы ночевали на дере-
вьях, адекватно реагировали 
на хищников, людей и токовали.

В 2022 г. предполагается 
начать работы по выпуску 
в целях реинтродукции запад-
ноевропейского подвида глу-
харя на территории Республи-

канского ландшафтного заказ-
ника «Налибокский» и Ново-
грудского лесхоза. Работы 
проводятся в рамках отрасле-
вой научно- технической про-
граммы «Сохранение устой-
чивого развития лесов с уче-
том изменения климата» («Леса 
будущего») на 2021–2025 гг.
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ГОСУДАРСТВЕННЫЕ  
ДАННЫЕ: ВАЛЮТА  

ДЛЯ ЭЛЕКТРОННОГО  
ПРАВИТЕЛЬСТВА

КАРТИРОВАНИЕ  
ГОСУДАРСТВЕННЫХ ДАННЫХ

В исследовании ООН «Электронное прави-
тельство 2020» важное место отводится вопро-
сам эффективного применения госданных, кото-
рые, по мнению авторов, способны стать катали-
затором, преобразующим институциональную 

среду и укрепляющим связи с общественностью. 
К числу наиболее распространенных отно-

сятся административные, публичные, боль-
шие, геопространственные данные, откры-

тая государственная информация, дан-
ные переписей и исследований. Авторы 
отмечают, что их «ассортимент» стано-
вится все более разнообразным. Он еже-
дневно прирастает новыми сведени-
ями в результате взаимодействия насе-
ления и госорганов путем заполнения 
онлайн-форм, перехода по ссылкам 
на правительственных сайтах, совер-
шения электронных услуг, взаимодей-

ствия с чат-ботами и доступа к датчи-
кам наблюдения. Их дополняет информа-

ция, полученная с помощью инструмен-
тов социальных сетей, которые все чаще 

применяются на госпорталах. По подсчетам 
аналитиков, более 92% из 177 стран, приняв-

ших участие в исследовании, задействуют эти 
технологии в своей работе.

Ожидается, что ближайшем будущем количество 
данных увеличится более чем в 5 раз – с 33 зеттабай-
тов в 2018 г. до 175 зеттабайт в 2025 г., причем 49% 
из них будут храниться в общедоступном облаке, 
а число устройств, управляемых Интернетом вещей, 
достигнет 75 млрд. Эти тенденции в сочетании с рас-
пространением сетей 5G и других устройств сле-
дующего поколения обеспечат общество новыми 
приложениями в таких областях, как искусствен-
ный интеллект, блокчейн, дополненная и виртуаль-
ная реальность, а также еще больше повысят спрос 
и предложение на данные, приближая мир к тому, 
чтобы стать по-настоящему цифровым обществом.

Все эти новации в первую очередь сказываются 
на государственном секторе. Новые источники дан-
ных значительно повышают его производитель-
ность и могут быть использованы для разработки 
эффективных решений во всех сферах жизни, вклю-
чая управление ресурсами, общественным транс-
портом, здравоохранение, трудоустройство, борьбу 
с коррупцией, регулятивный надзор, общественную 

Г
осударственные данные, традиционно 
определяемые как факты и статистические 
сведения, созданные госорганами в пре-
делах своих полномочий, были важны 
всегда, но в современных условиях циф-
ровой трансформатизации, когда их объ-
емы значительно расширились, они стали 

серьезным экономическим и политическим активом, 
столь же важным, как материальный и человеческий 
капиталы. Особенно важна роль данных в формиро-
вании электронного правительства, где они высту-
пают в качестве ключевого ресурса при принятии 
решений и осуществлении различных транзакций 
и используются на всех стадиях управления – от раз-
работки повестки дня и формулировки актуальных 
задач до их реализации и оценки.
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безопасность и охрану. К тому же поистине безгра-
ничный арсенал новой информации способствует 
более тесной и продуктивной связи с электоратом, 
обеспечению лучшего понимания его потребностей 
и предоставлению новых услуг способами, которые 
были невозможны десять лет назад. Здесь у данных 
практически неограниченные перспективы.

ОТКРЫТЫЕ  
ГОСУДАРСТВЕННЫЕ ДАННЫЕ

Аналитики отмечают, что государственные дан-
ные по-настоящему эффективны только тогда, когда 
они становятся доступными для субъектов хозяй-
ствования и населения посредством совместного 
использования в виде связанных или открытых фор-
матов либо платформ обмена. Доказано, что приме-
нение открытых госданных позволяет сэкономить 
значительные средства, к примеру в 23 крупнейших 
европейских странах административные издержки 
могут быть снижены на 15–20%, что эквивалентно 
примерно 150–300 млрд евро.

Многие страны идут по пути наращивания 
такого формата, поскольку он сулит множество 
преимуществ. Среди них стимулирование инно-
ваций посредством создания аналитики и прило-
жений, адаптированных к потребностям конкрет-
ных групп, включая уязвимые категории населе-
ния; устранение бюрократии, сокращение времени 
и ресурсов на запросы информации; активиза-
ция инициатив граждан относительно социаль-
ного и экономического переустройства общества. 
Потенциальные выгоды, связанные с открытыми 
данными, включают также расширение обратной 
связи с общественностью, а также поощрение ее 
участия в разработке политики и решении про-
блем. Поэтому число государств, имеющих пор-
талы с такой информацией, выросло с 46 в 2014 г. 

(24%) до 153 в 2020 г. (80%). Однако, согласно дан-
ным Индекса развития открытого правительства 
(OGDI), в период с 2018 по 2020 г. прогресс в этом 
деле был незначительным: количество стран с очень 
высокими показателями OGDI выросло с 34 до 41, 
а с низкими сократилось с 76 до 71 (рис. 1).

В исследовании затронут один из важнейших 
вопросов о доступе физических и юридических 
лиц к своим данным или возможности их изме-
нения. Как показывает анализ, решиться на такой 
шаг способны далеко не все государства, поскольку 
предоставление отдельным гражданам индиви-
дуальной информации позволит им принимать 
собственные решения о ее использовании. Такой 
адаптивный подход может полностью изменить 
государственный сектор и ослабить его контро-
лирующие функции. Результаты исследования 
2020 г. показывают, что, хотя с 2018 г. личные дан-
ные стали более открыты, региональные показатели 
доступа к ним сильно варьируются (от 24 до 81%), 
а в Африке и Океании они по-прежнему мизерны 
(рис. 2). У бизнеса ситуация несколько иная; все 
большее число стран предоставляют предприя-
тиям возможность использования своих данных, 
причем доля регионов колеблется от 32% в Африке 
до 84% в Европе.

МЕЖВЕДОМСТВЕННЫЙ 
И МЕЖУРОВНЕВЫЙ ОБМЕН 
ГОСУДАРСТВЕННЫМИ ДАННЫМИ 

Как известно, цифровые технологии, оптими-
зирующие процессы обмена данными и управле-
ние ими, таят в себе огромный потенциал. Это 

Рис. 2. Страны, позволяющие частным лицам и предприятиям 
получать доступ к собственным данным, %.
Источник: Организация Объединенных Наций: Исследование электронного правительства 2020

Рис. 1. Открытые государственные данные (ОГД):  
тенденции развития
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повышение производительности госсектора, 
улучшение качества услуг, сокращение количе-
ства офлайн- запросов, оперативное реагирование 
на возникающие проблемы и чрезвычайные ситу-
ации. Но для того чтобы электронное правитель-
ство заработало в таком расширенном формате, 
необходимо принять ряд соответствующих мер, 
и в первую очередь – обеспечить согласованность 
и совместимость данных на различных уровнях. 
Поэтому важнейшей задачей, стоящей на повестке 
дня, является создание современных, открытых 
и адаптируемых платформ для обмена инфор-
мацией и их координация. Межведомственный 
и межуровневый функционалы способны преоб-
разовать многие управленческие процессы, начи-
ная с аналитики воздействия конкретных ини-
циатив правительственных и административных 
структур и заканчивая адресностью предоставле-
ния услуг населению.

Многие государства, согласно данным исследо-
вания более 60%, выразили заинтересованность 
во внедрении основ функционального взаимодей-
ствия. В одних странах приняты особые технические 
требования и стандарты в этой области, в других 
разработаны нормативные правовые акты, вклю-
чая законы, кодексы, указы или руководящие прин-
ципы, в третьих предприняты шаги по введению 
в действие соответствующих институциональных 
реформ или договоренностей.

Некоторые страны установили общие стан-
дарты взаимодействия для конкретных платформ, 
ориентированных на данные, например платеж-
ные системы, некоторые выступили с инициати-
вой по формированию структур обмена цифровой 
информацией из разных сфер, а Государственный 
совет Китая издал Меры по управлению совмест-
ным использованием государственных информа-
ционных ресурсов. Шанхай – крупный город, один 
из лидеров в развитии местного электронного пра-
вительства, внедрил не только интегрированную 
политику больших данных, но и поддерживающие 
институциональные механизмы.

РАЗРАБОТКА ПОЛИТИКИ,  
ОСНОВАННОЙ НА ДАННЫХ

Данные не являются информацией, если на их 
основе нельзя установить определенные закономер-
ности, а информация не становится знанием, если эти 
закономерности не подтверждены статистическим 
анализом и не приняты во внимание (рис. 3).

Потребность в аналитических выводах, базиру-
ющихся на данных, для принятия решений и разра-
ботки политики сегодня неоспорима. Теперь эти 
процессы начали лучше реализовываться благодаря 
появлению встроенной аналитики и аналитики 
самообслуживания, основанных на современных 
технологиях обработки данных, включая упрощен-
ное управление ими, консолидированные платформы 
и новые технические средства масштабного 
анализа.

Безусловно, обеспечить качественный обмен дан-
ными, их связывание или взаимодействие сложно, 
но этот процесс сопровождается существенными 
выгодами, укреплением внутриорганизационного 
партнерства между агентствами и секторами.

Перспективным способом получения и интегра-
ции данных является использование таких пере-
довых технологий, как искусственный интеллект, 
машинное обучение, блокчейн и облачные сервисы. 
Их поистине безграничный потенциал обеспечи-
вает возможность быстрого сопоставления и свя-
зывания воедино фрагментов данных и информа-
ции, оперативного предоставления государствен-
ных услуг, сокращения числа ошибок и устранения 
необходимости многократно запрашивать у людей 
одни и те же сведения.

В некоторых странах приняты институциональ-
ные или политические меры, национальные стра-
тегии для интеграции новых технологий в госу-
дарственное управление, другие государства отно-
сятся к этому с осторожностью, беря на вооружение 
одну или небольшое количество новых технологий. 
Канада издала распоряжение по искусственному 
интеллекту, а Специальный комитет Националь-
ной ассамблеи по 4-й промышленной революции 
в Республике Корея сосредоточился на блокчейне, 
ИИ и больших данных. Федеральный совет Швейца-
рии недавно опубликовал проект Закона о техноло-
гии блокчейн и технологии распределенного реестра.

РИСКИ, ПРОБЛЕМЫ И ПРОБЕЛЫ 
В УПРАВЛЕНИИ ДАННЫМИ

Однако увеличение доступности и примени-
мости государственных данных сопровождается 
не только выгодами, но и определенными рисками. 
Наиболее распространенные проблемы связаны 
с конфиденциальностью данных, их доступно-
стью, этикой использования, технологиями, лежа-
щими в основе получения и отсутствием четких 
стандартов в отношении их применения. При раз-
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работке стратегий развития в этой области и осо-
бенно при попытке внедрения более структуриро-
ванных и систематических практик следует учи-
тывать все возможные негативные последствия, 
определить самые важные инициативы в означен-
ной сфере. Цель надлежащего управления состоит 
в том, чтобы гарантировать, что проекты, про-
граммы и стратегии в области данных разрабатыва-
ются так, чтобы максимизировать выгоды и мини-
мизировать риски, а при необходимости находить 
оптимальные компромиссы.

Первоочередная проблема, которая возникла 
с момента появления данных и продолжает оста-
ваться актуальной до сих пор, заключается в обе-
спечении безопасности данных. Существуют обо-
снованные опасения по поводу того, что они могут 
быть потеряны или украдены, поэтому их защита 
априори должна быть закреплена на законодатель-
ном уровне. Утечки данных не только подрывают 
эффективное функционирование учреждений 
и экономическое благосостояние ключевых секто-
ров экономики, но и накладывают нематериальные 
социальные издержки, подрывают доверие обще-
ственности к правительству. Например, в секторе 
здравоохранения сосредоточено большое количе-
ство сведений, которые должны быть защищены 
по соображениям конфиденциальности, и послед-
ствия любого хакерского инцидента в этом сег-
менте, как правило, очень серьезны. В этой связи 
крайне важно, чтобы были приняты соответству-
ющие меры по охране онлайн- данных в целях их 
использования для устойчивого роста и поддер-
жания здоровой цифровой среды.

По данным исследования, число государств, име-
ющих законодательство в области кибербезопас-
ности, увеличилось со 109 в 2018 г. до 123 в 2020 г., 
что составило 64%. Однако в 70 странах такая 

нормативно- правовая база или информация о ней, 
доступная онлайн, отсутствует. В то время как боль-
шинство регионов Северной и Южной Америки, 
Азии и Европы имеют соответствующее законо-
дательство и ввели в действие расширенные про-
токолы безопасности, такие как HTTPS, оно суще-
ствует только в 22 (41%) африканских странах.

Серьезные меры защиты имеют решающее значе-
ние для государственных порталов, предоставляю-
щих онлайн- услуги. Осведомленность о проблемах 
и угрозах кибербезопасности, четкая система фик-
сации инцидентов и постоянное обучение персо-
нала необходимы для эффективного реагирования 
на утечки данных и несанкционированное проник-
новение в информационные системы.

Учитывая трансграничную архитектуру Интер-
нета, не следует выпускать из виду и международные 
риски. Существует ряд глобальных и региональных 
инициатив, направленных на усиление кибербезо-
пасности. Ее развитие и повышение уровня циф-
ровой грамотности будут способствовать защите 
пользователей от существующих угроз.

При этом следует учитывать, что хранение 
огромных, теоретически неограниченных объ-
емов данных без определенной цели в конечном 
итоге станет неприемлемым, поскольку простого 
обновления постоянно растущих объемов будет 
недостаточно. Поэтому нужен комплексный обще-
системный подход к данным и ко всем связанным 
с ними инструментам, технологиям, процессам, 
управлению, рискам и проблемам. Огромные объ-
емы накапливаемых данных вынуждают хранить 
их в облачной инфраструктуре. Переход от тра-
диционного сервера к облачному связан с техни-
ческими и организационными проблемами, кото-
рые в разных странах решаются по-разному. К при-
меру, Европейский союз разрабатывает облачные 

Рис. 3. Роль государственных 
данных в формировании 

фактических данных 
и разработке политики

Источник: Адаптировано из материалов Джона 
Д. Келлехера и Брендана Тирни, Наука о данных 

(серия MIT Press Essential Knowledge, 2018)
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системы для облегчения доступа к данным своей 
программы экологического мониторинга «Копер-
ник», а в Индии с их помощью предоставляют госу-
дарственные услуги.

ЭФФЕКТИВНОЕ  
УПРАВЛЕНИЕ ДАННЫМИ

Госорганы не только входят в число крупнейших 
производителей и потребителей данных, исполь-
зуя их в различных целях – для информирования, 
отчетности, принятия решений, мониторинга, 
но и играют важнейшую роль в их регулировании, 
руководствуясь принципами открытости, инклю-
зивности, подотчетности, компетентности и после-
довательности. С учетом новых тенденций в области 
государственных данных происходит сдвиг пара-
дигмы, принуждающий органы власти использовать 
их для создания общественной ценности.

Для этого недостаточно решить вопросы, каса-
ющиеся качества, точности и доступности данных, 
а необходим системный подход с учетом экономи-
ческих и административных факторов, а также пра-
вильной ориентации в новом ландшафте безопас-
ности и конфиденциальности. Так как управление 
ими подразумевает не только технические функ-
ции, следует акцентировать внимание на развитии 
и поддержке их экосистемы.

Авторы исследования отмечают, что этому про-
цессу препятствуют существующие структуры 
управления данными, часто по-прежнему встро-
енные в ИТ- или ИКТ-сервисы. На сегодняшний день 
это обстоятельство порождает негативную ситу-
ацию, заключающуюся в том, что существенное 
количество государственных данных может быть 
непригодно, недоступно или представлено ненадле-
жащим образом в связи с появлением более новых 
цифровых систем. Из-за несовпадения протоколов 
передачи данных между различными программами 
пользователи не всегда могут запросить нужные им 
сведения или получить доступ к ним, что подры-
вает основы доверия к госструктурам. Поэтому для 
поддержания устойчивого развития в этой области 
необходимо внедрить комплексную систему управ-
ления информационными активами, представляю-
щую собой однородный набор принципов и прак-
тик, единых для всех государственных учреждений.

Управление данными предполагает динамиче-
ские отношения между административными, инсти-
туциональными структурами и населением и ставит 
во главу угла основную цель – гарантировать, что все 
процессы, связанные с данными, надежны и стан-

дартизированы, а решения, основанные на них, 
не несут угроз безопасности или конфиденциаль-
ности. По образному выражению авторов доклада, 
управление данными централизует единый источ-
ник правды.

Возрастающая роль и значение государствен-
ных данных требуют пересмотра кадрового состава 
в этой сфере. На смену руководителям по информа-
ционным технологиям приходят менеджеры по ана-
лизу данных. Такие специалисты работают в рамках 
подразделений национального, регионального или 
местного руководства, и их задача состоит в сборе 
информации, проведении аналитики и оператив-
ном принятии стратегических решений, выполне-
нии руководящих и контролирующих функций.

СОЗДАНИЕ ЭКОСИСТЕМЫ ДАННЫХ

Национальная стратегия в области данных должна 
базироваться на экосистеме, включающей надежную 
архитектуру, облачный сервис, поддержку визуали-
зации и содействующей развитию взаимодействия 
в этой сфере. Организационная реформа эффектив-
ного управления данными требует последовательных 
изменений: создания базы и инфраструктуры, необ-
ходимых для формирования экосистемы или нацио-
нальной службы данных, учреждения руководящего 
органа, принятия мер безопасности и конфиденци-
альности, разработки стратегии развития.

Одну из наиболее успешных практик тесной 
интеграции данных с цифровой трансформатиза-
цией, ориентированной на широкий круг пользова-
телей, включая частных лиц, предприятия и госу-
дарственные структуры, демонстрирует Сингапур. 
В 2018 г. здесь была принята Государственная инфор-
мационная стратегия, созданы Управление государ-
ственных данных, а также центры доверия, объе-
диняющие информацию по единым источникам 
достоверных данных и предоставляющие пользова-
телям доступ к ним в режиме одного окна. Любые 
межотраслевые наборы сведений они могут полу-
чить из единого источника. В целях цифровизации 
реорганизованы госструктуры, ведется соответству-
ющее обучение государственных должностных лиц.

Дальнейшая цифровизация обеспечит получение 
большего количества данных, обработку и исполь-
зование их в промышленном масштабе, и в этой 
связи необходимо разумно регулировать непосред-
ственно их, а не их наличие, и на основе этого при-
нимать обоснованные решения, устранять проблемы 
на всех уровнях и создавать инклюзивную среду 
для обитания.
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Госданные являются колоссальным 
ресурсом, влияющим на экономическое, 
социальное, политическое и общественное 
развитие. Рост технологического потенци-
ала для их обработки обеспечит повыше-
ние эффективности, подотчетности и все-
объемлющего характера электронных услуг 
в контексте достижения сложных целей 
в области устойчивого развития. Переход 
от «интуиции» к политике, ориентирован-
ной на данные, в настоящее время стано-
вится важнейшей стратегической задачей.

Можно утверждать, что данные и их 
преобразование в цифровую форму играют 
ключевую роль во всех сферах деятель-
ности государства, однако их потенциал 
не будет полностью реализован до тех пор, 
пока не будут решены проблемы, связан-
ные с их упорядочением и интеграцией. 
Аналитики отмечают, что многие страны 
добились значительных успехов в рефор-
мировании политики и институциональ-
ных изменений и в своей работе ориенти-
руются на данные, которые поддерживают 
инклюзивный подход, на их основе форми-
руют политику и прогнозируют развитие 
всех секторов экономики. Однако неоспо-
римые преимущества, которые несет над-
лежащее управление государственными 
данными, еще предстоит реализовать. 
К числу наиболее серьезных препятствий 
на пути прогресса относится недостаточ-
ное понимание важности данных, низкий 
уровень управления ими, а также ограни-
ченность ресурсов. Проведение сложных 
реформ в этой области сопряжено с серьез-
ными затратами и рисками, связанными 
с разрозненной практикой их использова-
ния и различной степенью развития. Эти 
факторы могут серьезно подорвать уси-
лия по созданию национальных страте-
гий в области данных и формированию 
их экосистем.
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О
сновной предпосылкой для соз-
дания национальной маркетинго-
вой платформы выступает то, что 
существующий в стране интернет- 
маркетинг, регулируемый зару-
бежными сервисами, не только 

ослабляет белорусскую экономику, но и причи-
няет ощутимый вред отечественному бизнесу. 
Утечка валюты, повышение цен на потребитель-
ские товары, рост мошенничества и недобросо-
вестной конкуренции и даже снижение заработ-
ных плат – все это происходит не без влияния 
данного инструмента. На первый взгляд непо-
нятно, как он может быть причиной столь серьез-
ных негативных явлений. Однако экономические 
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маркетингом [1], и бесприоритетная маркетинго-
вая платформа может их решить или ослабить.

Утечка валюты из страны, связанная с рекла-
мой, в первую очередь обусловлена тем, что 
в Беларуси большую часть товаров и услуг конеч-
ные потребители находят в Интернете посред-
ством зарубежных поисковых сервисов Гугл 
и Яндекс. Поставщики и производители раз-
личной продукции оплачивают контекстную 
и медийную рекламу, размещаемую на них, ино-
странной валютой. Получается абсурд: белорус-
ский поставщик платит заграничному сервису, 
чтобы найти белорусского покупателя в Бела-
руси. Когда мы ищем в Гугл  какой-либо товар, 
в результатах поиска на первой позиции обычно 
отображаются предложения зарубежных мар-
кетплейсов, например Aliexpress или Ozon, даже 
если искомое широко распространено среди оте-
чественных продавцов. Это стимулирует бело-
руса заказывать данный товар из-за границы 
вместо того, чтобы купить его у своего произ-
водителя или продавца. Данное обстоятель-
ство также ускоряет отток валюты из страны.

В связи с этими и многими другими факто-
рами авторами предлагается инновационное 
решение, не имеющее аналогов в мире, – беспри-
оритетная маркетинговая платформа для нацио-
нального бизнеса. Этот ресурс в настоящее время 
находится на стадии разработки и будет иметь 
нечто общее с поисковыми системами и мар-
кетплейсами и одну исключительно уникаль-
ную особенность, которая отсутствует у суще-
ствующих маркетинговых систем, – бесприори-
тетность. Данная платформа будет представлять 
собой сайт в Интернете, на котором отечествен-
ные предприятия смогут размещать свои про-
дукцию, товары, услуги, обслуживающие объ-
екты, а белорусские покупатели смогут их нахо-
дить, что непременно приведет к сокращению 
утечки иностранной валюты из республики.

В настоящее время уже не потребителю 
нужно прилагать усилия, чтобы найти постав-
щика или исполнителя, а наоборот – последние 
борются за клиента. Сервисы Гугл и Яндекс осна-
щены аукционным поисковым алгоритмом. Это 
означает, что чем больше рекламодатель запла-
тит им за контекстную и медийную рекламу, тем 
больше потенциальных покупателей он полу-
чит. Задача алгоритма – максимизировать при-
быль владельцев поисковой системы, несмо-
тря на приносимый ею вред для экономики 

страны [2]. Для того чтобы увеличить количе-
ство клиентов, компании необходимо больше пла-
тить поисковому сервису. То же должен делать 
и конкурент фирмы, потерявший свою ауди-
торию, чтобы вернуть ее обратно. Поскольку 
общее число пользователей от этого не увели-
чивается, то и их среднее число у рекламодате-
лей остается прежним, невзирая на то, что теперь 
затраты на рекламу увеличились. Данная тенден-
ция приводит к тому, что белорусские постав-
щики и производители с каждым годом пла-
тят все больше и больше зарубежным сервисам, 
чтобы отбить друг у друга клиентов. Так, напри-
мер, расходы многих СТО на интернет- рекламу 
составляют около 1 тыс. долл. в месяц, малых 
интернет- магазинов – порядка 500, крупных – 
5 тыс. долл. Обычно это оплата SEO-продвижения 
сайта, контекстной, медийной рекламы и рекламы 
в социальных сетях. Данные затраты включа-
ются в конечную стоимость товаров и услуг 
и приводят к неадекватному росту цен на бело-
русском рынке, который, в свою очередь, сопро-
вождается уменьшением количества потреби-
телей, готовых купить тот или иной товар или 
воспользоваться той или иной услугой. То есть 
реклама, которая должна способствовать рас-
ширению аудитории, в реальности сужает ее.

Основными компонентами бесприоритет-
ной маркетинговой платформы являются поиско-
вая система и база данных. С их помощью бело-
русские покупатели смогут находить необходи-
мый им продукт, а предприятия – его размещать. 
В поисковой системе предполагается использо-
вание инновационного бесприоритетного поис-
кового алгоритма. Это означает, что отечествен-
ные субъекты хозяйствования будут платить 
адекватную, например 20 руб. в месяц, фикси-
рованную сумму за размещение своих товаров 
и услуг на разрабатываемой платформе, а поис-
ковик будет стремиться обеспечить одинако-
вое количество потребителей для всех рекламо-
дателей. Лишь грамотная организация реклам-
ной кампании с правильным подбором названий 
товарных позиций и ключевых слов смогут уве-
личить число клиентов. Чтобы добиться их роста, 
потребуется не просто больше платить за рекламу, 
а снижать цены и повышать качество своих това-
ров и услуг. Данный подход позволит предпри-
ятиям уменьшить затраты на рекламу и обеспе-
чить благоприятные условия для добросовест-
ной конкуренции, снизив тем самым итоговую 
стоимость продаваемой в стране продукции.
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ваны на поиск сайтов, а не товаров, услуг и ком-
мерческих заведений. На таких ресурсах при-
сутствует индексация веб-страниц, позволяю-
щая держать некоторые из них на первых пози-
циях, даже если на низко индексируемом сайте 
содержимое намного ближе соответствует поис-
ковому запросу. Это приводит к ухудшению каче-
ства самого поиска. Как показывает практика, 
высокий индекс получают многопрофильные 
веб-страницы. Из-за этого национальным произ-
водителям приходится увеличивать ассортимент 
товара либо спектр услуг до абсурда, чтобы запо-
лучить достаточно клиентов и окупить затраты 
на SEO продвижение. В результате появляются 
интернет- магазины, торгующие 100 тыс. пози-
ций, СТО, ремонтирующие все марки автомоби-
лей, и т. д. Понятно, что в таких точках на соб-
ственном складе нет ничего, и продавцы даже 
не знают, чем они торгуют, пока клиент не назо-
вет им артикул товара на сайте. Затем начина-
ется его поиск в других магазинах, чтобы пере-
продать заказчику. Покупатель же хочет связаться 
со специализированной организацией, в которой 
точно знают о каждой товарной позиции и могут 
дать подробную консультацию по любой из них. 
Так же и многопрофильные СТО не способны 
предоставить качественный ремонт, поскольку 
одни и те же специалисты не могут быть доста-
точно компетентными во всех узлах автомо-
биля [3]. Другими словами, имеющаяся система 
поисковой индексации и SEO-продвижения при-
водит к сильному упадку качества продавае-
мых на белорусском рынке товаров и услуг.

Существующие проблемы предлагается 
решить путем использования в данной платформе 
инновационного бесприоритетного метода индек-
сирования, в котором суммарный поисковой 
индекс по ключевым словам всех товарных пози-
ций будет одинаков у всех производителей. При 
этом у рекламодателя будет возможность само-
стоятельно распределять свой индекс между клю-
чевыми словами, чтобы получить максималь-
ное количество клиентов в той области, на кото-
рой данное предприятие специализируется. Это 
сделает бессмысленным охват широкого спектра 
товаров и услуг ради получения дополнительных 
потребителей и тем самым стимулирует рекла-
модателей определить для себя свою сферу дея-
тельности. Кроме того, предлагаемая платформа 
будет ссылаться на сайты и в то же время содер-
жать все рекламные объявления в собственной 

базе данных. Поисковый алгоритм предполага-
ется сделать детерминированным и открытым, 
что позволит предприятиям эффективно настра-
ивать свои рекламные кампании строго в соот-
ветствии с коммерческой специализацией. Поль-
зователь же при помощи предлагаемой плат-
формы будет находить то, что он ищет, а не то, 
что размещается на более высоко индексируемом 
сайте. Таким образом, бесприоритетная марке-
тинговая платформа обеспечит создание благо-
приятной среды для развития узкоспециализи-
рованного бизнеса, а следовательно, и повышение 
качества продаваемых в стране товаров и услуг.

Известно, что экономика процветает, когда 
крупные корпорации занимаются исключительно 
высокотехнологичным производством, отдавая 
на откуп малым и средним предприятиям выпуск 
отдельных деталей или разработку несложных 
технологических процессов [4]. При этом они 
дают работу множеству высококвалифицирован-
ных специалистов, необходимых для наукоем-
кого бизнеса. Если же индустриальные гиганты 
начинают вытеснять мелких предпринимате-
лей из их сегмента, это наносит непоправимый 
ущерб экономике страны. Ведь когда вместо боль-
шого количества пускай не богатых, но обеспечен-
ных людей появляется несколько очень богатых 
граждан (хозяева корпораций, отобравших зара-
боток у мелких частников), то и огромное количе-
ство бедных, вытесненных из бизнеса, теряют все, 
поскольку компаниям, разорившим малый биз-
нес, некому продавать свои товары и услуги. Поэ-
тому правительства многих стран ведут антимо-
нопольную политику [5]. Алгоритм позициони-
рования систем Гугл и Яндекс направлен на то, 
чтобы усилить экспансию корпораций и лишить 
дохода мелких предпринимателей, поскольку 
данные системы отображают только самые рас-
крученные сайты на первых строках результа-
тов поиска. При этом при каждом повторном 
поисковом запросе их порядок не меняется. Кон-
текстная же реклама, как правило, оказыва-
ется слишком дорогой, чтобы полноценно кон-
курировать с хорошо раскрученным сайтом.

Для решения данной проблемы в поисковой 
системе бесприоритетной маркетинговой плат-
формы будет заложен инновационный метод 
позиционирования результатов поиска. Он 
заключается в том, что на заглавную позицию 
попадает объявление рекламодателя, выбранного 
при помощи генератора случайных чисел из всех 
участников, чье ключевое слово в одинаковой 
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будет учитываться индекс, который рекламо-
датель отвел данному ключевому слову. На вто-
рую позицию конкурс проводится точно так же, 
только из него исключается лидер. Получается, 
что у каждого рекламодателя, чье ключевое слово 
в равной степени совпало с поисковым запро-
сом, есть вероятность оказаться на первой строке. 
Причем эта возможность тем больше, чем боль-
шая доля суммарного индекса отводится дан-
ному ключевому слову. Степень его соответ-
ствия поисковому запросу будет анализироваться 
в первую очередь и показываться на более высо-
кой ступени. Получается, что использование 
на платформе бесприоритетного метода позици-
онирования результатов поиска позволит защи-
тить малый и средний бизнес от конкурент-
ного давления со стороны крупных монополи-
стов, что приведет к большей занятости населе-
ния и объему поступающих в бюджет налогов [6].

Алгоритмы Гугл и Яндекс уязвимы для 
интернет- мошенничества [7]. За рубежом суще-
ствуют сервисы, которые за деньги скликивают 
контекстную и медийную рекламу конкурентов, 
лишая их клиентов и заставляя больше платить 
за нее. Существуют также ресурсы, осущест-
вляющие автоматизированные короткие пере-
ходы на сайты, чтобы снизить их поисковой 
индекс. Поскольку инновационный метод пози-
ционирования результатов поиска на беспри-
оритетной маркетинговой платформе не учи-
тывает число переходов пользователей, то она 
будет неуязвимой для таких махинаций. Таким 
образом, предполагается, что новая платформа 
сможет оказать противодействие кибер- атакам 
и стимулировать добросовестную конкурен-
цию между белорусскими предприятиями.

На сегодняшний день поисковые системы 
Гугл и Яндекс во многом определяют экономи-
ческие реалии Беларуси [8], поскольку явля-
ются основным средством, при помощи кото-
рого отечественные покупатели находят бело-
русских поставщиков. Любые сбои в работе этих 
систем, изменение их политики, умышленная 
остановка сервисов неизбежно приведут к нега-
тивным последствиям для национальной эко-
номики. Многие предприятия, потеряв заявки 
от клиентов, останутся без работы. При этом 
правительство нашей страны не имеет никаких 

рычагов влияния на эти серверы, поскольку они 
находятся не на территории нашей страны.

Бесприоритетная маркетинговая платформа 
будет полностью белорусской и будет разме-
щена на отечественном сервере. Она представ-
ляет собой комплекс, включающий пользователь-
ский сайт, базу данных, пакет вспомогательных 
приложений и специализированную поисковую 
систему, предназначенную для поиска това-
ров, услуг и коммерческих заведений. Для вла-
дельцев бизнеса платформа будет позициониро-
ваться как интернет- витрина, на которую можно 
выставить свою продукцию, чтобы получить 
максимальное количество клиентов при мини-
мальных материальных издержках. К тому же 
этот инновационный ресурс позволит ослабить 
утечку иностранной валюты из Беларуси, умень-
шить рекламные затраты предприятий, осла-
бить рост цен на товары и услуги, стимулиро-
вать повышение их качества, защитить малое 
и среднее предпринимательство от давления 
со стороны крупного бизнеса, улучшить заня-
тость населения, увеличить объемы перечисляе-
мых в бюджет налогов, стимулировать добросо-
вестную конкуренцию между отечественными 
субъектами, укрепить экономическую безопас-
ность и экономический суверенитет страны.
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Усиление эффективности государствен-
ного регулирования внешнеторговой деятель-
ности играет значимую роль в повышении кон-
курентоспособности экспорта. Товаропрово-
дящая сеть, действующая за рубежом, способ-
ствует наращиванию экспортного потенциала 
предприятий, влияет на их общие хозяйствен-
ные результаты и является одним из инструмен-
тов продвижения продукции на внешние рынки.

Исследованием организационно- 
управленческих и институциональных аспек-
тов этих процессов занимались зарубеж-
ные ученые В. М. Корден [1], А. К. Диксит [2], 
Р. Грювал и Р. Дравадкар [3] и др., российские 
А. Г. Зайцев [4], А. Д. Петросян [5] и др. Осо-
бое внимание вопросам эффективной орга-
низации ТПС за рубежом уделяется белорус-
скими исследователями А. В. Данильченко [6], 

Аннотация. В ходе анализа ключевого нормативного правового акта в сфере регулирования товаропроводящей 
сети (ТПС) за рубежом, а именно постановления Совета Министров Республики Беларусь №183, было выявлено, что 
показатели эффективности, регламентируемые данным документом, нуждаются в корректировке и уточнении, 
так как не в полной мере учитывают общепринятые методологические подходы и ориентированы в большей мере 
на количественную, а не на качественную оценку. Также, учитывая активное участие государства в регулировании 
заграничных субъектов ТПС предприятий, важным аспектом является анализ влияния институтов 
госрегулирования на внешнеторговую деятельность (ВТД) экспортеров. Этим обусловливается необходимость 
разработки методического подхода, который позволил бы провести комплексный анализ каналов реализации 
продукции на зарубежные рынки в целях определения хозяйствующими субъектами эффективной экспортной 
стратегии.

Ключевые слова: институты, государственное регулирование, внешнеторговая деятельность, 
товаропроводящая сеть, эффективность.
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ИННОВАЦИОННАЯ ЭКОНОМИКА

А. Е. Дайнеко [7], Т. В. Садовской [8], Г. А. Коро-
ленком [9] и др. Повышенный интерес к данной 
тематике обусловлен тем, что государство играет 
ведущую роль в управлении товаропроводя-
щих сетей отечественных предприятий на внеш-
них рынках, поскольку большинство из них 
находится в госсобственности. Тем не менее 
на уровне субъекта как самостоятельной еди-
ницы хозяйствования координация деятельно-
сти его ТПС осуществляется его руководством.

В данном контексте для обеспечения обратной 
связи госорганов и экспортеров важным пред-
ставляется проведение комплексного анализа 
эффективности дистрибуции продукции с уче-
том воздействия инструментов (методов, механиз-
мов) государственного регулирования. Исследова-
ние влияния институциональной среды на работу 
предприятий позволит определить, как и в какой 
степени тот или иной регулятивный институт 
воздействует на продвижение товаров на внеш-
ние рынки, выявить институциональные фак-
торы, увеличивающие транзакционные издержки 
хозяйствующих субъектов, и, как следствие, сфор-
мировать действенную экспортную политику.

Для этого в первую очередь необходимо 
установить цели, которые определяют харак-
тер (стимулирующий, сдерживающий) и виды 
инструментов государственного регулиро-
вания (ИГР), формирующих благоприят-
ную институциональную среду, содействую-
щую эффективной реализации экспортного 
потенциала предприятий, в том числе посред-
ством организации товаропроводящей сети 
за рубежом. Цель определяет следующие задачи:
�	создание условий, способствующих продви-

жению продукции через ТПС за рубежом;
�	основание действенной системы под-

держки экспорта организаций, реализующих 
товары через зарубежные субъекты ТПС;

�	обеспечение взаимодействия органов госу-
дарственного регулирования и предприятий- 
экспортеров для оперативного реагирования 
на возникающие проблемы, поиска и помощи 
в формировании механизмов по их устранению.
В рамках институциональной теории основ-

ным критерием эффективности выступает отдача 
от использования определенной системы регу-
лирования за счет минимизации транзакцион-
ных издержек. Стремление к их снижению явля-
ется одной из основных причин (при общей цели 
повышения отдачи активов) смены экономиче-
ских институтов и организационной структуры 

экономики [10]. С учетом объекта исследования 
выделим следующие критерии эффективности.

Целесообразность инструментов государ
ственного регулирования: нуждается ли пред-
приятие (отрасль) в оказании поддержки; 
какой именно ее вид наиболее предпочтителен 
и эффективен в текущих рыночных условиях.

В этом отношении важным представляется 
проведение анализа условий развития экспорт-
ного потенциала компании, так как он позво-
ляет установить факторы, препятствующие дис-
трибуции продукции; более грамотно выстро-
ить экспортную политику, выработать эффектив-
ный механизм регулирования ВТД; рационально 
распределять оказываемую финансовую под-
держку между отраслями народного хозяйства 
в соответствии с их потребностями. Выявле-
ние институциональных препятствий, потреб-
ностей предприятий в конкретных механиз-
мах и ИГР дают возможность формировать гра-
мотную экспортную политику как на уровне 
организации, так и с точки зрения отрасли.

Анализ воздействия ИГР на внешнеторговую 
деятельность, их эффективность, степень дости-
жения целей и задач, оптимальность использова-
ния ресурсов для реализации намеченных планов.

На данном этапе следует провести комплекс-
ный анализ институциональной среды, кото-
рая представляет собой совокупность раз-
ных типов институтов: финансовых, право-
вых, регулятивных. Их разнородность опре-
деляет необходимость применения различных 
подходов и методов к оценке эффективности.

Выявление оптимальности того или иного 
вида ИГР с позиции воздействия на хозяйствен-
ную деятельность предприятия заключается 
в сопоставлении и оценке соответствия полу-
ченных результатов поставленным целям. Необ-
ходимо учитывать, что в зависимости от инсти-
туциональной природы инструментов госрегу-
лирования, а также поставленных задач может 
отсутствовать возможность количествен-
ной оценки достижения намеченного. В дан-
ном случае необходимо применять качествен-
ные методы: экспертный и нормативный (пред-
полагающий анализ степени разрыва между нор-
мой и фактически наблюдаемым результатом).

При отсутствии института и выявле-
нии потребности в нем важно проанализиро-
вать потенциальный эффект его внедрения. 
Это обеспечит принятие рациональных управ-
ленческих решений, так как позволит предви-
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деть возможные результаты (как положитель-
ные, так и отрицательные) с учетом различных 
сценариев. Нецелесообразные ИГР могут прямо 
или косвенно приводить к увеличению издер-
жек: когда затраты явно перевешивают выгоды 
от них, можно привести доводы в пользу полной 
отмены регулирования (дерегулирования) [11].

Характер и степень воздействия ИГР на эффек-
тивность экспорта играют важную роль в контек-
сте разработки соответствующей политики. Так, 
экономистом Фоминой Л. А. [12] было отмечено, 
что «государственное регулирование не является 
для предприятий «бесплатным», поскольку требует 
определенных затрат». Транзакционные издержки 
различного характера, возникающие у компаний 
в контексте продвижения продукции на внеш-
ние рынки через ТПС, а также вызванные воздей-
ствием каждого инструмента госрегулирования 
на хозяйственную деятельность, определяются 
как цена инструмента, которая рассчитывается 
индивидуально. Данный подход позволяет уста-
новить последствия регулирующего воздействия 
на внешнеторговые результаты, создать эффек-
тивные инструменты в соответствии с потребно-
стями и нуждами предприятий, тем самым обе-
спечивая обратную связь между органами госре-
гулирования и субъектами хозяйствования.

Методика оценки того или иного ИГР будет 
отличаться в зависимости от его институцио-
нальной природы. Если возможность проведения 
количественного анализа отсутствует, результа-
тивность может измеряться посредством опреде-
ления степени соответствия достигнутых пока-
зателей поставленным целям (например, указан-
ным в программно- целевых документах). В слу-
чае возможности количественного измерения 
эффективности немаловажно проведение фактор-
ного анализа влияния ИГР на прирост экспорта.

Анализ результативности институтов 
государственного регулирования, харак-
теризующейся повышением экономиче-
ской эффективности субъектов хозяйство-
вания за рассматриваемый период.

Сбытовая деятельность сопряжена с пробле-
мой выбора наилучшей альтернативной страте-
гии в текущих условиях хозяйствования и зави-
сит от ключевых мотивов предприятия (доступ 
к сбыту, ресурсам, преференциям, экономические 
эффекты развития) для выхода на тот или иной 
рынок. Это обусловливает необходимость фор-
мирования гибкой системы показателей, в основе 
которой должны лежать некоторые общие (рас-

считываемые на постоянной основе для каж-
дого субъекта ТПС), а также частные (позволя-
ющие дать оценку деятельности сети с учетом 
ее приоритетных целей и задач в регионе дея-
тельности, специфики поставляемых товаров).

Критериями эффективности реализа-
ции продукции через ТПС за рубежом опре-
делим следующие характеристики:
�	обоснованность (экономическая целесообраз-

ность) использования товаропроводящей 
сети на зарубежном рынке (является ли ее 
организационно- правовая форма эффективной; 
достигнуты ли поставленные цели – удовлет-
ворение спроса конечных потребителей и пр.);

�	достижение устойчивого финансово- 
экономического положения субъектов ТПС 
(долевое присутствие продукции белорус-
ского предприятия на товарном рынке 
в регионе деятельности сети; маржиналь-
ность продаж; высокая степень удовлетво-
рения спроса и качества обслуживания);

�	вклад субъекта ТПС в пополнение обо-
ротных средств производителя.
Анализ мирового и отечественного опыта, 

проведенный автором в отношении теоретико- 
методических подходов к оценке эффективно-
сти ТПС за рубежом, свидетельствует о несо-
вершенстве принятой в отечественной прак-
тике системы показателей оценки субъектов 
товаропроводящей сети, определенной поста-
новлением Совета Министров №183 [14].

Учитывая выявленные недостатки (дирек-
тивная ориентация на увеличение объемов 
экспорта через ТПС, а не на повышение резуль-
тативности), а также принимая во внимание 
более системный подход к оценке, существу-
ющий в других странах, становится очевид-
ной необходимость разработки комплексной 
системы показателей, позволяющей прове-
сти объективный анализ эффективности кана-
лов реализации продукции на внешние рынки.

При систематизации показателей будем 
использовать их разделение по основ-
ным составляющим потенциала пред-
приятий: торгово- производственного, 
финансово- экономического и рыночного.

Торгово производственный потенциал 
представляет собой реальные возможно-
сти субъектов ТПС увеличивать объемы про-
даж в регионе деятельности (табл. 1).

Финансово экономический потенциал 
характеризуется возможностями увеличения 

НАУЧНАЯ ПУБЛИКАЦИЯ
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Показатели Характеристика

Темп роста продаж субъектам ТПС  
в отчетном периоде по сравнению 
с предыдущим (определен  
постановлением №183)

Показатель интенсивности изменения объемов реализации продукции предприятия 
субъектами ТПС за рубежом, выраженный в процентах, оценивающий степень 
наращивания продаж: при 100% экспорт остался неизменным; менее 100% – уменьшился 
в анализируемом периоде по сравнению с экспортом в предшествующем периоде; более 
100% – увеличился

Соотношение темпов роста объемов продаж 
субъекта ТПС с темпами роста экспорта 
предприятия в целом (как в натуральном, 
так и стоимостном выражении) (определен 
постановлением №183)

Целесообразно использовать при анализе нескольких каналов сбыта: это позволит 
оценить деятельность определенного субъекта ТПС по сравнению с другими. Если 
показатель равен 1 – реализация продукции через субъект ТПС так же эффективна, как 
и через другие каналы; превышает 1 – более интенсивны поставки через анализируемую 
сеть; менее 1 – больше продаж через другие каналы

Доля прироста экспорта товаров  
субъектом ТПС в общем объеме прироста 
экспорта в отчетном периоде  
(определен постановлением №183)

Определяет степень участия ТПС в наращивании экспортных поставок предприятия 
в анализируемом периоде

Прирост продаж субъекта ТПС  
в абсолютном выражении

Позволяет оценить абсолютную скорость роста (снижения) продаж субъекта ТПС за год, 
используется как дополнение к анализу соотношения темпов роста реализованной 
продукции субъекта ТПС и экспорта предприятия в целом

Вклад экспорта продукции через субъект 
ТПС в общий прирост экспорта продукции 
предприятия (измерение в натуральных 
и стоимостных показателях)

Рост показателя свидетельствует о повышении эффективности канала ТПС в регионе 
деятельности. Чем больше относительный вклад субъекта ТПС в прирост экспорта 
организации, тем более результативна его деятельность

Таблица 1. Показатели торгово-производственного потенциала ТПС за рубежом

Таблица 2. Показатели финансово-экономического потенциала ТПС за рубежом

Показатели Характеристика

Показатели рентабельности

Рентабельность продаж 
продукции белорусского 
производителя через  
субъект ТПС

Определяется отношением годовых показателей валовой прибыли, прибыли за отчетный год, нерас-
пределенной прибыли и суммы активов субъекта ТПС к выручке с оборота (продаж). Если финансовый 
результат отрицательный, имеет место убыточность. Достижение положительной динамики рента-
бельности продаж свидетельствует об увеличении маржинальности реализации продукции через 
субъект ТПС за исследуемый период. Данная совокупность показателей отвечает требованиям законо-
дательства по оценке эффективности работы ТПС, а также, в зависимости от целей, позволяет провести 
динамический и компаративный анализ деятельности различных каналов ТПС предприятия

Показатели ликвидности и платежеспособности

Доля продукции белорусского 
производителя, отгруженной 
по предоплате в адрес субъекта 
ТПС, в общем объеме поставок 
в данной ТПС

Заключение договора в адрес субъекта ТПС на поставку товаров белорусского производителя на ус-
ловиях предоплаты позволяет уменьшить риск роста его дебиторской задолженности и повысить его 
финансовую устойчивость. Положительная динамика доли такой продукции свидетельствует о плате-
жеспособности субъекта ТПС и качественном улучшении его работы

Показатели задолженности

Просроченная кредиторская 
задолженность (определен 
постановлением №183)

Обязательным условием сотрудничества белорусского производителя с субъектом ТПС является 
отсутствие у него просроченной кредиторской задолженности перед предприятием. Если же она она 
присутствует, необходимо провести анализ состава и динамики кредиторской задолженности, изучить 
структуру источников ее возникновения, оценить ее уровень

Оборачиваемость дебиторской 
задолженности предприятия 
по субъекту ТПС

Рассчитывается при задолженности субъекта ТПС перед предприятием, позволяет проанализировать, 
сколько раз оно за отчетный период (год) получило от товаропроводящей сети оплату в размере 
среднего остатка дебиторской задолженности. Измеряет эффективность работы по части ее взыскания, 
а также отражает политику компании в отношении поставки продукции в кредит

Коэффициент  
финансовой  
зависимости

Показывает, какая сумма активов приходится на руб ль собственных средств, в какой степени орга-
низация зависит от внешних источников финансирования; отражает меру способности предприятия, 
ликвидировав свои активы, полностью погасить кредиторскую задолженность. Нормальное значение 
показателя не более 0,6–0,7, оптимальное – 0,5 (то есть равное соотношению собственного и заемного 
капитала), свыше 0,7 свидетельствует о сильной зависимости компании от привлеченных средств (кре-
дитов) []. Значение показателя ниже 0,5 говорит о слишком осторожном подходе субъекта к привле-
чению заемного капитала и об упущенных возможностях повышения рентабельности собственного 
капитала за счет использования эффекта финансового рычага
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прибыли на единицу затраченных ресурсов, 
финансовой устойчивостью и платежеспособ-
ностью хозяйствующего субъекта (табл. 2).

Рыночный потенциал субъекта ТПС – его 
совокупная способность соответствовать тем 
требованиям, которые в современных усло-
виях выдвигает рыночная экономика: миро-
вым системам управления качеством, нацио-
нальным и международным стандартам каче-
ства продукции, уровню инновационности 
и конкурентоспособности реализуемой про-
дукции, рыночной стратегии и т. д. (табл. 3).

Предлагаемую систему показателей можно 
использовать как для динамического анализа 
эффективности отдельной схемы реализации 
продукции предприятия за рубежом (например, 
только для субъектов ТПС), так и для оценки дея-
тельности различных каналов экспорта. Однако 
следует отметить, что при этом необходимо учи-
тывать сопоставимость объемов экспорта товаров.

Инструменты государственного регулирова-
ния по своей институциональной наполненно-
сти различаются, что затрудняет анализ их вли-
яния на предприятие в целом: необходимо при-
менять различные подходы, методы и показатели 
в зависимости от характера и вида ИГР. В то же 
время общими критериями оценки эффектив-
ности институтов государственного регулирова-
ния были определены целесообразность (опти-
мальность), их влияние на внешнеторговую дея-
тельность предприятий, а также результатив-
ность, выражающаяся как прирост экспорта. 
В свою очередь, критериями эффективности дис-
трибуции продукции на внешние рынки через 
зарубежные субъекты ТПС являются обоснован-
ность использования последних, достижение ими 
устойчивого финансово- экономического поло-
жения в регионах деятельности; вклад в попол-
нение оборотных средств предприятия. Предло-
женный в статье методический подход, учиты-
вающий помимо оценки эффективности това-
ропроводящей сети как экономической системы 
влияние институциональных факторов, позво-

лит провести объективный анализ дистри-
буции продукции отечественных предприя-
тий на внешние рынки и на его основе опре-
делить верные стратегические решения.

Показатель Характеристика

Соотношение темпов роста экспорта 
продукции предприятия через субъект 
ТПС и прироста импорта соответствующего 
товара в регионе деятельности

Позволяет оценить интенсивность развития канала ТПС. Значение, равное 1, означает, 
что реализация товара через субъект ТПС соответствует конъюнктуре рынка и позволя-
ет предприятию сохранить присутствие в районе деятельности. Если показатель выше 
1 – экспортная деятельность субъекта ТПС характеризуется высокой интенсивностью 
и позволяет организации увеличить свою долю на товарном рынке, если менее 1 – реали-
зация продукции через ТПС не способствует наращиванию экспорта в регионе

Таблица 3. Показатели рыночного потенциала ТПС за рубежом

�� Summary. During the analysis of the key legal act regulating distribution 
channels abroad, namely Resolution №183, it was revealed that the 
specified indicators need to be adjusted and clarified, since do not fully take 
into account generally accepted methodological approaches to assessing 
effectiveness and are focused more on quantitative rather than qualitative 
aspects. Also, given the active participation of the state in the regulation of 
foreign entities of enterprises’ distribution network, it is important to ana-
lyze state regulation influence on exporters’ foreign trade activities. This 
necessitates the development of a methodological approach that would 
allow for a comprehensive analysis of the channels for selling products 
to foreign markets in order to determine an effective export strategy by 
business entities. 

�� Keywords: institutions, government regulation, foreign trade activity, 
distribution channels, efficiency.

�� https://doi.org/10.29235/1818-9857-2022-4-45-49
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У
правление интеллектуальной соб-
ственностью (ИС) и система введе-
ния в гражданский оборот немате-
риальных активов являются важ-
нейшими структурными элементами 
инновационной деятельности. Им 

в нашей стране уделяется достаточно внимания. 
Как отмечает известный белорусский исследо-
ватель Ю. В. Нечепуренко, развитие институтов 
интеллектуальной собственности в республике 
осуществляется по следующим направлениям:
�	совершенствование законодательства в сфере ИС;
�	государственное стимулирование создания 

и использования ИС;
�	выработка эффективных механизмов передачи 

охраняемых объектов промышленной соб-
ственности из государственного сектора 
в предпринимательский;

�	обеспечение контроля за оборотом ИС и проти-
водействие правонарушениям в этой сфере;

�	развитие инфраструктуры ИС.
Эти мероприятия соответствуют междуна-

родным стандартам и направлены на гармони-
зацию отношений в области защиты и исполь-
зования ИС в инновационном процессе.

В ряде развитых стран на нематериальные 
активы приходится до 50% в объеме ВВП; к сожа-
лению, в нашей республике и в НАН Беларуси 
этот показатель значительно ниже, что объяс-
няется многими факторами, и в первую оче-
редь – отношением руководителей организа-
ций, предприятий, да и самих разработчи-
ков к интеллектуальной собственности. В этой 
связи руководству Государственного коми-
тета по науке и технологиям и Националь-
ному центру интеллектуальной собственности, 
которые отвечают за государственную поли-
тику в области ИС, совместно с НАН Беларуси 
нужно внимательно изучить причины относи-
тельно низкой патентной активности и коммер-
циализации объектов интеллектуальной соб-
ственности и внести предложения по совер-
шенствованию законодательства в этой сфере.

НАН Беларуси заинтересована в создании 
объектов ИС и их широком внедрении. Этот 
вопрос неоднократно рассматривался на засе-
даниях Бюро Президиума, на совещаниях, 
в результате чего учреждениям и организа-
циям Академии наук рекомендовано открывать 



51соответствующие службы, изучать вопросы 
защиты интеллектуальной собственности на засе-
даниях экспертных советов при выдаче заклю-
чений по статьям, подготовленным для опубли-
кования, и оформленным отчетам. Но этого, 
как показывает практика, недостаточно.

Как правило, новые знания и интеллектуаль-
ная собственность формируются при выпол-
нении НИР по фундаментальной и приклад-
ной науке, на основании которых в последующем 
заключаются хозяйственные договоры с пред-
приятиями и организациями государственной 
и частной формы собственности. Однако выс-
шее управленческое звено не всегда заинтересо-
вано в коммерциализации объектов ИС, выплате 
роялти разработчикам, да и сами авторы резуль-
татов научной деятельности не часто настаивают 
на закреплении своих прав в силу того, что объ-
емы работ по хоздоговорам велики и им прихо-
дится соглашаться на условия заказчиков. Выхо-
дом из данной ситуации может стать дальнейшее 
совершенствование отношений в сфере интел-
лектуальной собственности, системы мотива-
ции и государственного стимулирования процес-
сов создания, правовой охраны, использования 
и нормативно- правового обеспечения и вовле-
чения в гражданский оборот объектов промыш-
ленной собственности. Важно разработать дей-
ствующие механизмы стимулирования и авторов, 
и лиц, содействующих созданию и использова-
нию объектов интеллектуальной собственности.

В свое время в Республике Беларусь была 
проведена инвентаризация имеющихся объ-
ектов промышленной собственности, выпол-
нена их оценка и постановка на учет за балан-
сом, а по мере их использования – перевод 
на баланс с последующим решением всех вопро-
сов по налогообложению, выплате вознаграж-
дений и роялти разработчикам. Это стимулиро-
вало процесс коммерциализации ИС, но, к сожа-
лению, подобная практика не получила соответ-
ствующей законодательной поддержки. Поэтому 
данный опыт требует осмысления, изучения, 
с тем чтобы подготовить предложения по совер-
шенствованию нормативной правовой базы 
по защите и введению ИС в гражданский оборот.

Следует отметить, что мероприятия, каса-
ющиеся активизации деятельности по соз-
данию, защите и использованию объек-
тов интеллектуальной собственности в НАН 
Беларуси, заложены в бизнес- планах и пла-
нах социально- экономического развития 

всех академических учреждений, информа-
ция о деятельности и эффективном исполь-
зовании ИС содержится в отчетах организа-
ций и ежегодном отчете Академии наук.

Национальная академия наук Беларуси явля-
ется базовой организацией Международной ассо-
циации академий наук (МААН), в которую вхо-
дят 21 полноправный и 5 ассоциированных чле-
нов. При МААН созданы и успешно работают 
24 научных совета, в том числе научный совет 
по вопросам охраны интеллектуальной собствен-
ности и передаче технологий. Среди его задач – 
организация научных исследований, подготовка 
предложений по совершенствованию механиз-
мов создания, охраны и использования объек-
тов интеллектуальной собственности научными 
организациями – членами МААН, международ-
ной и внутренней системы передачи технологий.

Совет функционирует с 1997 г. За время его 
существования проведен ряд заседаний, послед-
нее состоялось в ноябре 2021 г. на базе НАН Бела-
руси в рамках Первого съезда научных сове-
тов МААН. На Совете были заслушаны доклады 
П. А. Витязя и Ю. В. Нечепуренко «Система 
управления интеллектуальной собственно-
стью в НАН Беларуси», Ю. М. Капицы «Актуаль-
ные вопросы создания, охраны, использования 
объектов прав интеллектуальной собственно-
сти научными организациями НАН Украины», 
В. А. Рябоволова «Интеллектуальная собствен-
ность как действенный инструмент устойчивого 
социально- экономического развития страны», 
А. А. Успенского «Политика и законодатель-
ство в сфере трансфера технологий в Респуб-
лике Беларусь: состояние, проблемы, перспек-
тивы», В. К. Щербина «Анализ внешних и вну-
тренних рисков и угроз в сфере интеллектуальной 
собственности». В выступлениях были подняты 
актуальные проблемы в этой сфере деятельно-
сти, предложены пути их решения. С учетом важ-
ности накопленного опыта и наличия эффектив-
ных стратегий по совершенствованию механиз-
мов управления интеллектуальной собственно-
стью было принято решение предложить всем 
членам МААН проанализировать националь-
ное законодательство, сделать анализ потенци-
ала и использования ИС и внести предложения 
по выработке рекомендаций относительно эффек-
тивной коммерциализации интеллектуальной 
собственности. Есть предложение обсудить этот 
вопрос на заседании очередного Научного Совета 
по интеллектуальной собственности МААН.
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52 Следует отметить, что далеко не у всех стран – 
членов МААН создана действенная система управ-
ления ИС. Что касается НАН Беларуси, то на долю 
ее организаций приходится 22,1% выданных 
в стране патентов, что говорит о ее наиболее высо-
кой изобретательской активности; далее идут 
Министерство образования – 19,8%, Министер-
ство здравоохранения – 11,7%, Министерство про-
мышленности – 6,6%. Общий вклад этих четырех 
ведомств оценивается в 60% всех национальных 
патентов на изобретения. К тому же Национальная 
академия наук Беларуси занимает лидирующие 
позиции в охране сортов растений: из 591 выдан-
ного патента 360 принадлежат академическим 
организациям (во главе с Научно- практическим 
центром по земледелию – 223 патента).

Однако, несмотря на предпринятые государ-
ством меры по защите и использованию объектов 
интеллектуальной собственности в Беларуси, име-
ется и ряд недостатков, к которым в первую оче-
редь можно отнести качество и объем правовой 
охраны, что позволяет недобросовестным кон-
курентам нарушать права патентообладателей. 
В ряде случаев отмечены затянутые сроки выдачи 
патентов. Доля вовлеченных в гражданский обо-
рот новых ОИС в собственном производстве 
и лицензировании низкая, а введенная с 1 января 
2014 г. единая шкала патентных пошлин резко 
снизила патентную активность в республике.

Основываясь на опыте развитых стран, государ-
ственная политика в отношении интеллектуальной 
собственности должна быть направлена на повыше-
ние конкурентоспособности выпускаемой продук-
ции отечественных предприятий и национальной 
экономики в целом. Этого можно достичь путем 
возрождения изобретательства и рационализа-
ции, поднятии их на новый уровень, что неминуемо 
приведет к раскрытию интеллектуального потен-
циала разработчиков и производителей продукции. 
В патентное законодательство республики следует 
включить нормы по государственному стимули-
рованию изобретательства, в том числе связанные 
с правами и льготами изобретателям, совершен-
ствование механизма поощрения лиц, содействую-
щих внедрению новшеств. В этой связи представ-
ляет особый интерес опыт Японии по поддержке 
изобретательства и рационализации, исследовате-
лей, доведении разработок до практического при-
менения и их коммерциализации, в которой заин-
тересованы все стороны: государство, разработчик 
(юридические и физические лица) и производитель. 
Такую систему нужно создавать и в нашей стране.

Аннотация. В рамках реализации 
государственной политики в сфере 
инновационной деятельности описана 
система управления интеллектуальной 
собственностью в НАН Беларуси. 
Она позволила подведомственным 
организациям выдвинуться в число 
лидеров в нашей стране в части создания 
изобретений, полезных моделей, сортов 
растений и секретов производства 
(ноу-хау), а также лицензирования 
объектов промышленной собственности 
на территории Республики Беларусь 
и Российской Федерации. Определены 
основные направления дальнейшего 
совершенствования работы в области 
интеллектуальной собственности 
в Академии наук.

Ключевые слова: интеллектуальная 
собственность, система управления, 
правовая охрана, объекты промышленной 
собственности, коммерциализация,  
НАН Беларуси.
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53СИСТЕМА  
УПРАВЛЕНИЯ  

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ  
СОБСТВЕННОСТЬЮ  
В НАН БЕЛАРУСИ

ной степени определяется наличием и эффектив-
ностью функционирования системы управления 
ИС (рис. 1). НАН Беларуси напрямую взаимодей-
ствует по вопросам интеллектуальной собствен-
ности с Государственным комитетом по науке 
и технологиям Республики Беларусь, отвечаю-
щим за выработку и реализацию государственной 
политики в сфере ИС, и его подведомственным 
учреждением – Национальным центром интел-
лектуальной собственности (НЦИС), а также, 
по мере необходимости, с другими республикан-
скими органами государственного управления.

Международное сотрудничество по вопро-
сам, связанным с ИС, осуществляется через 
Консультативный совет Международной ассо-
циации академий наук по вопросам охраны 
интеллектуальной собственности и пере-
дачи технологий (КС МААН по ОИС и ПТ).

Функции управления ИС в НАН Беларуси воз-
ложены на отдел организации внедрения резуль-
татов научно- технической деятельности и обо-
рота объектов интеллектуальной собственности, 
который входит в состав Главного управления 
научной, научно- технической и инновационно- 
производственной деятельности. Они организуют 
и координируют деятельность Экспертного совета 
по управлению ИС (создан приказом Председа-
теля Президиума НАН Беларуси от 19.07.2010 г. 
№86) и формируют отраслевую нормативную 

Ц
ифровая трансформация экономики 
Республики Беларусь, основанная 
на использовании информационно- 
коммуникационных технологий, 
затрагивает все сферы жизнедея-
тельности общества. Ключевая роль 

в ней принадлежит интеллектуальной соб-
ственности (ИС), поэтому государственная 
политика в этой сфере должна быть направ-
лена в ближайшие годы на повышение кон-
курентоспособности продукции отечествен-
ных предприятий и национальной эконо-
мики в целом. Расширение объемов и геогра-
фии экспорта наукоемких высокотехнологичных 
товаров белорусских производителей на всех 
потенциальных рынках возможно только 
на основе эффективного управления ИС.

Проведенные в последнее время исследо-
вания [1, 2] показали, что Национальной ака-
демии наук Беларуси принадлежит веду-
щая роль в создании объектов промышлен-
ной собственности (ОПС), а также в их лицен-
зировании на территории Республики Беларусь 
и Российской Федерации благодаря тому, 
что в ней в настоящее время сконцентриро-
ван наиболее высокий кадровый, научно- 
технический и инновационный потенциал.

Конечный итог коммерциализации результа-
тов интеллектуальной деятельности в значитель-
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54 правовую базу в данной сфере. Итогом этой 
работы является ведение локального реестра прав 
на результаты научной и научно- технической 
деятельности, полученные за счет государствен-
ных средств (на 01.01.2021 г. в ре  естре находилось 
937 объектов). Кроме этого, с 2014 г. осуществля-
ется инвентаризация прав на результаты научно- 
технической деятельности, по итогам которой 
составляются специализированные базы данных.

Непосредственная работа по управлению ИС 
в научных организациях и предприятиях коорди-
нируется отделениями наук либо через государ-
ственные научно- производственные объединения 
(ГНПО), в которые они входят, либо напрямую.

Важным элементом системы управления 
ИС является повышение квалификации науч-
ных работников в означенной сфере через маги-
стратуру, аспирантуру, докторантуру и допол-
нительное образование для взрослых в Инсти-
туте подготовки научных кадров НАН Беларуси.

Как следует из отчета о деятельности НАН Бела-
руси в 2020 г. [3, с. 325], в подведомственных орга-
низациях применяется кросс- функциональный 
подход. В рамках действующих организацион-
ных структур и штатных расписаний устанавли-
ваются полномочия и ответственность по реализа-
ции процесса управления интеллектуальной соб-
ственностью. Такие функции в соответствии с ком-
петенцией возлагаются на юристов, экономистов, 
работников финансовых служб и других специа-

листов учреждений, а ответственность за органи-
зацию процесса управления ИС – на заместителя 
руководителя по научно- инновационной работе.

В зависимости от специфики деятельно-
сти предприятия роль организационной струк-
туры управления ИС в 2020 г. выполняли:
�	специализированные структурные под-

разделения (патентные службы, научно- 
инновационные отделы, центр транс-
фера технологий и др.) – 18 организаций;

�	работники других служб, к примеру эконо-
мических, и прошедшие повышение квали-
фикации в сфере ИС – 22 организации;

�	специалисты (как правило, юридического про-
филя) и руководители – 36 организаций.
Кроме этого, при необходимости дополни-

тельно привлекались на договорной основе работ-
ники патентных фирм, патентные поверенные, 
независимые оценщики объектов ИС, специ-
ализированные юридические фирмы и др.

Первые два вида организационной структуры 
характерны для научных учреждений и пред-
приятий естественно- технического профиля.

В рамках программы ВОИС в целях обеспече-
ния доступа к специализированным базам дан-
ных, укрепления новаторского потенциала изобре-
тателей для создания новой продукции, а также 
охраны и контроля прав интеллектуальной соб-
ственности создано два центра поддержки техно-
логий и инноваций (ЦПТИ): на базе Центральной 

научной библиотеки им. Якуба 
Коласа и Центра системного ана-
лиза и стратегических иссле-
дований НАН Беларуси (по со-
стоянию на 01.02.2022 г.).

Объектный состав прав 
организаций НАН Беларуси 
на результаты научно- 
технической деятельно-
сти в 2016–2020 гг. изменялся 
незначительно: объем прав 
на объекты авторского права 
(произведения науки, про-
граммы для ЭВМ и базы дан-
ных) варьировался в интер-
вале 11–17%, на объекты про-
мышленной собственности – 
40–46%, на другие результаты 
научно- технической деятель-
ности, не являющиеся объек-
тами интеллектуальной соб-
ственности – 40–47% [3, с. 328].Рис. 1. Система управления интеллектуальной собственностью в НАН Беларуси
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55Сформированная в НАН Беларуси ком-
плексная система управления интеллектуаль-
ной собственностью на отраслевом и корпора-
тивном уровнях показала свою эффективность. 
Прежде всего это касается создаваемых объ-
ектов промышленной собственности и заклю-
чаемых лицензионных договоров о предо-
ставлении права их использования. В период 
с 1993 по 2020 г. в НАН Беларуси получено 
8800 патентов и свидетельств на ОПС, струк-
тура которых представлена на рис. 2. Из них 
в конце 2020 г. поддерживалось в силе 558.

Подведомственные научные организа-
ции и предприятия выдвинулись в число лиде-
ров в Беларуси в части создания сортов рас-
тений (60,7% всех национальных патен-
тов), изобретений (рис. 3), полезных моделей 
(рис. 4) и секретов производства (ноу-хау).

Из 53 организаций, получивших в 1994–2020 гг. 
100 и более патентов на изобретения, 18 находятся 
в подчинении НАН Беларуси. В первую десятку 
входят 4 представителя Академии наук: Институт 
порошковой металлургии им. О. В. Романа, Инсти-
тут физики им. Б. И. Степанова, Институт меха-
ники металлополимерных систем им. В. А. Белого 
и НПЦ НАН Беларуси по материаловедению.

Из 23 организаций, получивших 100 и более 
патентов Респуб лики Беларусь на полез-
ные модели в 1999–2020 гг., 8 академиче-
ских, а в первой десятке расположились НПЦ 
по механизации сельского хозяйства, Инсти-
тут порошковой металлургии им. О. В. Романа, 
Объединенный институт машинострое-
ния и Физико- технический институт.

В создании новых сортов растений при-
нимали участие 9 предприятий НАН Бела-
руси, из них первые 5 позиций уверенно зани-
мают НПЦ по земледелию, НПЦ по картофеле-
водству и плодоовощеводству, Минская област-
ная сельскохозяйственная опытная станция, 
Институт овощеводства и Институт льна.

Что же касается зарубежного патенто-
вания, научные организации и предприя-
тия НАН Беларуси также находятся в лиди-
рующей группе. Они получили 11,7% евра-
зийских патентов на изобретения из 1353 
патентов, выданных резидентам Респу-
блики Беларусь (рис. 5), и 16,2% российских.

В последние годы активизировалась деятель-
ность по правовой охране созданных изобре-
тений в дальнем зарубежье. Подано 9 между-
народных заявок на выдачу патентов по про-
цедуре РСТ, 9 – в патентное ведомство США, 
7 – в Европейское патентное ведомство, 4 – 
в патентное ведомство Японии и некоторых дру-
гих стран, по которым получено по 5 патен-
тов США и европейских патентов. Наиболь-
шую активность в этом направлении проя-
вили Институт физики им. Б. И. Степанова 
и Институт химии новых материалов.

Созданные в организациях НАН Беларуси 
результаты научной и научно- технической дея-
тельности, в том числе охраноспособные, активно 
вводятся в гражданский оборот как на тер-
ритории Беларуси, так и за рубежом. Их ком-
мерциализация осуществлялась в послед-
ние годы четырьмя основными способами:
�	выполнение НИОК(Т)Р в рамках заданий госу-

дарственных программ различных уров-
ней с последующей безвозмездной переда-
чей результатов этих работ для внедрения 
на производственных площадях предприя-
тий, определенных в качестве предприятий- 
изготовителей конечной продукции;

�	предоставление права использования объектов 
интеллектуальной собственности по лицен-
зионным договорам и договорам передачи секре-
тов производства (ноу-хау), а также транс-
фер результатов научно- технической дея-
тельности по договорам передачи документи-
рованной научно- технической информации;

Рис. 2. Распределение охранных документов на объекты 
промышленной собственности в НАН Беларуси, %
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56 ных проектов активно задействуют данную воз-
можность, перекладывая бремя коммерциали-
зации и ответственность за нее на предприятия- 
изготовители конечной продукции.

НАН Беларуси занимает лидирующие позиции 
по количеству зарегистрированных договоров 
о предоставлении права использования объектов 
промышленной собственности по лицензионным 
договорам на территории Республики Беларусь 
и Российской Федерации (таблица). Ее подве-
домственные организации зарегистрировали 550 
и 175 договоров соответственно, что является 
самым высоким показателем среди всех респу-
бликанских органов государственного управле-
ния и организаций, подчиненных правительству.

Как следует из структуры лицензионных дого-
воров, наибольшее их количество относится 
к сортам растений. НПЦ по земледелию предо-
ставило сельскохозяйственным предприятиям 
Беларуси 239 лицензий на право использова-
ния этого объекта промышленной собственно-
сти, что является самым высоким результатом 
среди всех лицензиаров в стране. В лидирую-
щую группу входят также Институт биоорга-
нической химии (42 договора), НПЦ по меха-
низации сельского хозяйства (39), Инсти-
тут природопользования (23), Объединенный 
институт машиностроения и Институт микро-
биологии, предоставившие по 16 лицензий.

Из зарегистрированных в Российской Феде-
рации лицензионных договоров 96% прихо-
дится на сорта растений. НПЦ по картофе-
леводству и плодоовощеводству предоставил 
российским аграриям 111 лицензий на запа-
тентованные сорта картофеля СКАРБ, ЖУРА-
ВИНКА, БРИЗ, УЛАДАР и другие. В свою оче-
редь, НПЦ по земледелию в сотрудничестве 
с российскими партнерами продал 46 патентных 
лицензий на новые сорта зерновых, из них 30 – 
на пшеницу СУДАРЫНЯ, а Институт плодовод-
ства – 11 лицензий на новые сорта яблони, груши, 
вишни, сливы, черешни, смородины и алычи.

В 2020 г. действовал 251 договор на передачу 
прав на результаты научно- технической деятель-
ности на возмездной основе [3, с. 325]. Всего же, 
согласно данным годовых отчетов НАН Бела-
руси, лицензионные поступления в период 
2009–2020 гг. составили в эквиваленте 5,81 млн 
долларов (по средневзвешенному курсу).

Важным способом коммерциализации 
является использование результатов научно- 
технической деятельности, включая ОПС, в соб-

Рис. 4. Распределение национальных патентов на полезные 
модели, %

Рис. 5. Распределение евразийских патентов на изобретения, %

�	освоение результатов завершенных НИОК(Т)Р, 
включая ОПС, в собственном производстве 
научных организаций и предприятий;

�	продажа исключительных прав на объекты 
интеллектуальной собственности по догово-
рам уступки.
Рассмотрим применяемые в практической 

деятельности способы коммерциализации более 
подробно.

В НАН Беларуси как главной научной орга-
низации страны ежегодно выполняются сотни 
заданий государственных, отраслевых и регио-
нальных программ, межгосударственных про-
грамм и пилотных проектов, а также отдель-
ных национальных и международных научных 
проектов. По их итогам составляется Сводный 
план внедрения разработок в отраслях эконо-
мики и социальной сферы Республики Беларусь. 
В соответствии с Указом Президента Республики 
Беларусь от 04.02.2013 г. №59 «О коммерциализа-
ции результатов научной и научно- технической 
деятельности, созданных за счет государствен-
ных средств» [4], допускается возможность без-
возмездного предоставления прав на их исполь-
зование предприятиям- изготовителям про-
дукции на срок обязательной коммерциализа-
ции (обычно 2–3 года) при условии обеспечения 
последними коммерциализации в полном объеме. 
Поэтому большинство головных организаций- 
исполнителей и исполнителей заданий программ 
различного уровня и отдельных инновацион-
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57ственном производстве научных организаций 
и предприятий. По состоянию на 31.12.2020 г. 
в НАН Беларуси функционировало 12 про-
мышленных и 5 сельскохозяйственных про-
изводств, а также на базе 55 научных органи-
заций – 230 производственных отделов, секто-
ров, участков, лабораторий и других структур-
ных подразделений, осуществляющих выпуск 
продукции. Объем произведенной ими про-
мышленной продукции в 2020 г. составил 
145 млн руб., а удельный вес отгруженной инно-
вационной продукции в общем объеме отгру-
женной составил 33,9% [3, с. 331, 343–344].

Продажа исключительных прав на объекты 
интеллектуальной собственности по догово-
рам уступки пока не получила широкого разви-
тия. В исследуемый период с участием органи-
заций НАН Беларуси было заключено и зареги-
стрировано в национальном патентном ведом-
стве 19 договоров уступки на 20 патентов, 9 
договоров уступки полезных моделей и 1 – 
на уступку товарного знака. В Роспатенте заре-
гистрированы 3 договора уступки изобрете-
ний, 1 договор на уступку 2 полезных моде-
лей и 1 – на уступку промышленного образца.

Несмотря на то что ведущая в стране научно- 
производственная корпорация добилась зна-
чительных успехов в создании и коммерци-
ализации результатов научно- технической 
деятельности, следует выделить ряд систем-
ных проблем, сдерживающих дальнейшее раз-
витие этой сферы деятельности, а именно:
�	отсутствие четко выработанной стра-

тегии в части создания и продвиже-
ния на рынок конкурентоспособной нау-
коемкой высокотехнологичной продукции 
на основе эффективного управления ИС;

�	невысокое качество значительной части 
патентов на изобретения, которое выража-
ется в малом объеме формулы и текста опи-
сания изобретения, что позволяет конку-
рентам достаточно легко их обходить;

�	низкая доля изобретений, относящихся к V 
и VI технологическим укладам, а также 
патентуемых в дальнем зарубежье;

�	невысокие сроки поддержания охранных 
документов на ОПС в силе: по состоянию 
на 31.12.2020 г. поддерживалось в силе только 
558 объектов, что явно недостаточно даже 
с учетом того факта, что максимальные 
сроки действия значительной части охран-
ных документов (от 5 до 25 лет) закончились;

�	активная патентно- лицензионная дея-
тельность наблюдалась только в Отделе-
нии аграрных наук, а после 2014 г. органи-
зациями НАН Беларуси не продана ни одна 
патентная лицензия на изобретение;

�	малые с учетом имеющегося потенциала 
объемы лицензионных поступлений, кото-
рые за последнее десятилетие, за исклю-
чением отдельных лет, ежегодно состав-
ляли порядка 100–200 тыс. долл.;

�	явно недостаточное количество высоко-
квалифицированных штатных работни-
ков в сфере правовой охраны и коммерциа-
лизации объектов интеллектуальной соб-
ственности (патентоведы, экономисты- 
менеджеры по управлению ИС и др.);

�	невысокая доля выпускаемой продукции соб-
ственного производства, охраняемой объек-
тами промышленной собственности, и др.
С учетом мирового опыта и стоящих перед 

Республикой Беларусь социально- экономических 
задач необходимо предпринять дальнейшие шаги 
в следующих направлениях:
�	Провести расширенный анализ по оценке 

состояния и эффективности имею-
щейся системы управления ИС в каждой 
организации НАН Беларуси.

�	На основе результатов анализа разрабо-
тать стратегию НАН Беларуси в сфере 
интеллектуальной собственности на бли-
жайшее десятилетие в целях совершен-
ствования этой деятельности на отрас-
левом и корпоративном уровнях.

Вид ОПС

Количество 
зарегистрированных 

договоров  
в Республике Беларусь/ 
Российской Федерации

Доля договоров 
данного вида 

в общем 
количестве 

договоров, %

Изобретение 52/1 7,3

Полезная модель 41/2 5,9

Промышленный 
образец

5/1 0,8

Сорт растения 328/168 68,4

Товарный знак 28/3 4,3

Секреты производства  
(ноу-хау)1 96/– 13,2

Итого 550/175 100,0

Таблица. Сводные данные по видам лицензионных договоров 
на объекты промышленной собственности, зарегистрированных 
в Республике Беларусь и Российской Федерации в 1994–2020 гг.
1 договоры регистрировались до 30.06.2013 г.

НАУЧНАЯ ПУБЛИКАЦИЯ
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�	Создать в каждой организации НАН Бела-
руси эффективную систему управления ИС, 
которая включает наличие организацион-
ной структуры и ее нормативно- правовое 
обеспечение. Анализ и контроль должен осу-
ществляться со стороны Президиума НАН 
Беларуси и профильных отделений.

�	Совершенствовать инфраструктуру инно-
вационной деятельности в целях повышения 
эффективности коммерциализации объектов 
интеллектуальной собственности. В каче-
стве первого шага целесообразно организовать 
аналитический центр, в задачу которого вхо-
дит выработка стратегии создания и про-
движения на рынок наукоемкой высокотех-
нологичной продукции, охраняемой патент-
ным правом, включая изобретения, относя-
щиеся к V и VI технологическим укладам, либо 
распространение на нее режима коммерческой 
тайны. Принимая во внимание относительно 
небольшие по международным меркам объемы 
поступлений лицензионных платежей от реа-
лизации прав на ОИС, необходимо рассмо-
треть возможность создания на базе научных 
организаций и предприятий центров транс-
фера технологий по укрупненным направле-
ниям научно- технической деятельности.

�	Разработать типовые (примерные) формы 
локальных нормативных актов в зави-
симости от специфики деятельно-
сти организации (предприятия) и дове-
сти их до конечного пользователя.

�	Важной задачей является подготовка, повы-
шение квалификации и переподготовка специ-
алистов в сфере ИС, без чего невозможно 
достичь эффективной коммерциализации 
наукоемких высокотехнологичных результа-
тов НТД. В связи с этим, возможно, необхо-
дим пересмотр соответствующих программ 
в части управления интеллектуальной соб-
ственностью в Институте подготовки науч-
ных кадров НАН Беларуси. Целесообразно 
также разработать краткосрочную про-
грамму повышения квалификации для руково-
дящих работников НАН Беларуси всех уров-
ней (от директора до руководителя НИОК(Т)
Р) и реализовать ее в рамках организации 
серии научно- практических семинаров.
На основании проведенного исследова-

ния можно сделать вывод о том, что в НАН 
Беларуси разработана комплексная система 
управления ИС на отраслевом и корпоратив-

ном уровнях, которая показала свою эффек-
тивность и позволила подведомственным 
научным организациям и предприятиям:
�	выдвинуться в число лидеров в стране 

в части создания изобретений, сортов рас-
тений, полезных моделей и секретов про-
изводства (ноу-хау), а также лицензирова-
ния объектов промышленной собственно-
сти на территории Союзного государства;

�	ввести в гражданский оборот на производ-
ственной базе отечественных предприя-
тий и подведомственных организаций боль-
шое количество объектов промышленной соб-
ственности и других результатов НТД и выпу-
стить товарную продукцию, содержащую 
охраняемые ОПС, на сотни млн руб. в год.
Реализация сформулированных в работе 

предложений по повышению эффективно-
сти функционирования системы управле-
ния ИС на отраслевом и корпоративном уров-
нях позволит НАН Беларуси в полной мере реа-
лизовать свой высокий кадровый, научно- 
технический и инновационный потенциал для 
решения стоящих перед страной задач.

 http://innosfera.by/2022/04/intellectual_property
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59ХРАНИТЕЛИ  
СОКРОВИЩ

35-летняя Янина Гриневич –  

кандидат филологических наук, заведу-

ющая сектором сохранения фольклор-

ного наследия в Центре исследований 

белорусской культуры, языка и литера-

туры НАН Беларуси. Родилась и вырос-

ла в Минске. Окончила факультет меж-

дународных отношений Белгос - 

университета (2009), магистратуру 

Института подготовки научных кадров 

НАН Беларуси (2010) и аспирантуру 

Центра исследований белорусской 

культуры, языка и литературы НАН 

Беларуси (2013). Лауреат премии 

им. академика В. М. Игнатовского для 

молодых ученых за 2021 г. за цикл 

работ «Песенная традиция белорусов 

в современном славянском мире: 

изучение, сохранение, актуализация».

Н
ародные обычаи и песни, связан-
ные с ними, порой кажутся почти 
забытыми. Вроде и не о нас они уже, 
не о жителях ХХІ века, и не понять 
нам их создателей: и мода другая, 
и климат не тот, и технологии отли-

чаются, как ракета- носитель от бороны… Так 
почему же во все времена находились люди, 
открывающие в этих напевах огромный мир, 
изучать который не менее сложно, чем космос?

Песня – не только слова и мелодия, это без-
дна сущностей, та самая, что всякий раз нахо-
дит отклик где-то внутри нас. Как изучить 
без единой формулы это отражение прошлого 
и настоящего – невидимое, как шелест ветра?

Об этом знали наши любимые писатели. Неда-
ром Андрей Беларецкий у Короткевича в поис-
ках «старога сказу» находит что-то неизме-
римо большее… «Не ведаю, як другім фалькла-
рыстам, але мне заўсёды было цяжка перадчасна 
ехаць з якой-небудзь мясцовасці. Мне ўсё зда-
валася, што за зіму, якую я прабуду ў горадзе, 
тут памрэ нейкая бабуля, якая адна, разуме-
еце, адна ведае зараз чароўны стары сказ. І гэты 
сказ памрэ з ёю, і ніхто, ніхто яго не пачуе, 
і я і мой народ застанёмся абкрадзенымі».

Удивительно, но мы, жители не самой большой 
страны, расположенной в самом сердце наиме-
нее пространной части света, – белорусы, которые 
чудом смогли уберечь свой родной язык, – сохра-
нили до сегодняшнего дня в укромных уголках 
памяти аутентичное народное творчество, заро-
дившееся не одно столетие тому назад. О том, 

КАК МОЛОДАЯ БЕЛОРУССКАЯ  
ИССЛЕДОВАТЕЛЬНИЦА  
ВОЗРОЖДАЕТ  
ОДНУ ИЗ СТАРЕЙШИХ  
ФОЛЬКЛОРНЫХ ТРАДИЦИЙ   

59/ №4 (230)  /  Апрель 2022 / НАУКА И ИННОВАЦИИ h t t p : // i n n o s f e r a . by



60
какие глубины скрыты в белорусских народных 
песнях, чем мы отличаемся от соседей по пла-
нете, какое будущее всех нас ждет и почему 
фольклор переживет еще не одну волну попу-
лярности, мы поговорили с нашей сегодняш-
ней героиней «Лаборатории надежд» – моло-
дым ученым- фольклористом Яниной Гриневич.

КОГДА ЛУЧШИЙ КОМПАС – ДУША
Заниматься научными исследованиями Янина Иго-

ревна никогда не мечтала. Тем не менее научная атмос-
фера окружала ее с раннего детства: в семье всегда 
высоко ценились знания. Бабушка маленькой Яни пре-
подавала химию и биологию, а работа ее отца, зани-
мающегося физикой лазеров, связана с физфаком БГУ 
до сих пор. Неудивительно, что в детстве ей чрезвы-
чайно нравилось учиться, и конечно, никто бы не уди-
вился, если бы после окончания школы она выбрала 
для себя путь в сферу точных или естественных наук. 
Однако выбор был другой – факультет международ-
ных отношений. Кто-то уже видел в ней будущего 
дипломатического представителя, как вдруг выпуск-
ница престижной «альма матер» поняла, что останав-
ливаться в получении новых знаний рано. Наверное, 

правильно будет сказать, что, как росток тянется 
к солнцу, ее душа тянулась к свету знаний, чтобы 
в будущем распуститься настоящим ярким цветком.

«Было чувство, что после окончания универ-
ситета хочется чего-то большего, – вспоминает 
Янина. – Был интерес, желание продолжить учиться».

Подумав, девушка решила не оставаться 
на кафедре, а пойти в академическую магистра-
туру, в Институт подготовки научных кадров 
НАН Беларуси. Здесь и произошла судьбонос-
ная встреча с научным руководителем – док-
тором филологических наук Арсением Сер-
геевичем Лисом. После окончания магистра-
туры Янина пришла к нему учиться и в аспиран-
туру, а затем была приглашена на работу в Центр 
исследований белорусской культуры, языка 
и литературы Национальной академии наук.

«Магистратура и аспирантура дали хоро-
шую подготовку, – рассказывает Янина Гриневич 
о моменте, когда стало понятно: останется в науке. – 
И в процессе обучения ты увлекаешься, понимаешь, 
что тебе это нравится. Вот так и осталась…».

Ее привлекала сама сфера деятельности 
и постоянный процесс развития. Работа здесь была 
в радость, и с этого, собственно, все и началось. 
Янина считает, что ей повезло найти своего 
научного руководителя, разглядевшего непод-
дельный интерес и определенные способности.

– Арсений Сергеевич всегда был для меня 
не просто руководителем, а большим авто-
ритетом в научной сфере и моральным при-
мером. Конечно, хотелось соответство-
вать, что-то делать на достойном уровне.

ДРУГОЙ ВЗГЛЯД
Углубившись в фольклористику, Янина быстро 

поняла: оттого, что она не филолог, у нее сфор-
мировался не совсем традиционный взгляд 
на предмет профессионального интереса. И это 
оказалось полезным для исследований.

«Конечно, придя в магистратуру и в аспиран-
туру по несколько другому направлению, ты сна-
чала в него погружаешься, и приходит осозна-
ние того, что оно собой представляет. Как ока-
залось, фольклористика – это часто очень кон-
кретно филологические подходы к изучению 
текстов». Не будучи музыкологом, Янина зани-
малась именно текстами народных песен, а не их 
музыкальной частью. В процессе работы стало 
понятно: общепринятые филологические под-
ходы в фольклористике, как это ни покажется 
парадоксальным, во многом себя исчерпали.

Людзі і спевы – тое, што зачароўвае. Фалькларыст Яніна 
Грыневіч працуе ў вёсцы Крупейкі Лоеўскага раёна, 2021 г.

Вяскоўцы рады падзяліцца з маладымі навукоўцамі сваімі 
ведамі і ўспамінамі. У вёсцы Буховічы Кобрынскага раёна, 2021 г.
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61Теперь исследовательница отводит им в своей 
деятельности второстепенную роль: «Это может 
быть что-то вспомогательное, но не основное». 
Но при этом и активно ищет новые методы:

– Мне кажется, что будущее фольклори-
стики – за поворотом в сторону антрополо-
гии. Одна из задач, пожалуй, – сделать так, 
чтобы фольклористика не топталась на месте, 
а получила новый импульс к развитию.

ЗАТЕРЯННЫЕ В ИСТОРИИ
В целом же, занимаясь исследованием народ-

ной песни, Янина Игоревна определяет для себя 
несколько задач. Несмотря на многолетние усилия 
ученых и энтузиастов в данной области, «белые 
пятна» в ней по-прежнему остаются. Впрочем, 
сама Янина предпочитает не называть их столь 
громко, а просто работать над открытием стра-
ниц, пока не до конца прочитанных учеными:

– Я занимаюсь в том числе изучением исто-
рии фольклористики, меня в первую очередь инте-
ресуют собиратели фольклора, чьи имена все еще 
не известны, а собранные ими фольклорные произве-
дения не опубликованы, – делится исследовательница. – 
Многие материалы находятся в архивах, в том числе 
немалая их часть – за рубежом. И эти источники 
пока закрыты для исследователей и широкой обще-
ственности. Хочется возвращать Беларуси и имена, 
и историю песенного народного творчества. Особенно 
это касается начала ХХ века, межвоенного периода.

Я уточняю у Янины Игоревны: кто же эти 
собиратели? Может быть, историки или архи-
висты, а может, этнографы, музыканты? «В пер-
вую очередь – люди, вовлеченные в национальное 
возрождение, участники различных культурно- 
просветительских и общественных организа-
ций, – говорит она в ответ. – Было много энтузи-

астов, очень разных. Это и композиторы, 
и педагоги, и учителя, и бухгалтеры – в основ-
ном люди грамотные, образованные, кото-
рые собирали образцы народного творчества». 

Исследовательница описывает исторический 
контекст, в котором выпало жить и работать  
ее героям: 

– Вообще, начало ХХ века – это период вспле-
ска интереса к фольклору. Было осознание того, 
что вот мы, белорусы, вот наше творчество – 
и его следует собирать, записывать, публиковать. 
Это время подъема национального самосознания. 
Общество жило идеей, что приобщение к нацио-
нальной культуре должно происходить через 
фольклор, поэтому его активно собирали, публи-
ковали и популяризировали – учили детей петь 
свои песни, создавали для взрослых хоры с той же 
целью. Образована БССР, основные научные иссле-
дования, в том числе фольклорные, концентриру-
ются в Инбелкульте. На заседаниях обсуждается 
роль этнографии в культурном строительстве 
молодой республики, свое место и у устного народ-
ного творчества. Песня собирается, чтобы стать 
основой для развития национальной культуры, 
чтобы из нее могли что-то почерпнуть компо-
зиторы, музыканты, драматурги, литераторы. 
Это был необыкновенный бум популярности…

Но, к сожалению, продолжает собеседница, 
после того, как фольклорный архив Инбелкульта 
был утерян во время вой ны, сведений о том, что 
происходило в фольклористике тех лет, немного. 
Пока далеко не все ученым удалось восстановить.

– Много делалось, конечно, и в Вильне, Варшаве, 
и немало материалов, касающихся Беларуси, все 
еще находится там. Значительная их часть уже 
известна, но что-то все время остается в тени.

Жыхары вёсак і мястэчак любяць сабрацца і заспяваць 
любімыя песні. У аграгарадку Дывін Кобрынскага раёна, 2021 г.

Фальклор – крыніца народнай мудрасці. Збор інфармацыі 
пра народныя песні ў вёсцы Мохаў Лоеўскага раёна, 2021 г.

61/ №4 (230)  /  Апрель 2022 / НАУКА И ИННОВАЦИИ h t t p : // i n n o s f e r a . by



62 КУДА «ПОВОРАЧИВАЕТ»  
НАРОДНАЯ ПЕСНЯ?

Обязательную часть работы фольклористов 
составляют экспедиции. Они проходят ежегодно. 
Самый благоприятный период – конечно, лето. 
Янина рассказывает, что ученые собирают мате-
риал при помощи современной техники. Она как 
исследователь народных песен чаще всего запи-
сывает именно их. «Хотя, конечно, бывает, что 
приезжаешь – и не везде поют», – отмечает она.

Кроме собственно сбора песенного материала, 
исследовательница ставит себе и более глобальные 
цели. Основная – попытаться выяснить и показать, 
что происходит с песенной традицией сейчас. Какие 
песни продолжают бытовать в различных местно-
стях Беларуси, какие обычаи, связанные с ними, еще 
живы? Как меняется фольклор с течением времени? 
На каждый из этих вопросов она ищет ответы.

– Люди до сих пор поют, и до сих пор суще-
ствуют фольклорные коллективы, – делится 
наблюдениями Янина. – Когда создается такой кол-
лектив, его участники пытаются отыскать ста-
рые песни своего региона, разучить их и исполнять 
заново. С другой стороны, создаются новые мотивы. 
Часто они находятся на границе между литера-
турным творчеством, авторской песней и фольк-
лором. Это происходит, когда берут за основу уже 
известные народные песни и начинают эксперимен-
тировать, адаптировать произведение под теку-
щие нужды. Например, применительно к каким-то 
новым событиям, праздникам. Моя задача – посмо-
треть, что происходит с песенной традицией, как 
она подстраивается под запросы сегодняшнего дня. 
Это многое говорит в целом о том, как развива-
ется белорусская культура, куда она движется.

МИРОВОЙ КОНТЕКСТ
Каждому человеку приятно думать, что 

именно его народ, как и родной язык, – самый 
музыкальный. Но что скажут об этом уче-
ные? Я не преминула спросить Янину Иго-
ревну: так ли это в отношении белорусов?

– Украинцы тоже очень «спеўныя», бога-
тые традиции и у русских, и какой народ бы 
мы ни взяли, у всех есть своя песня. Может 
быть, разница лишь в том, что здесь мы 
можем еще собрать материал. В некото-
рых странах мира мы уже не запишем ста-
ринные песни, а если и отыщем где-то в дерев-
нях, на островах, то с Беларусью это несопо-
ставимо, – объясняет исследовательница.

Можно ли в современных условиях вернуть 
фольклорную песенную культуру к жизни, воз-
родить на новом уровне? Янина считает, что 
именно так все и происходит: «Мы опираемся 
на это наследие, используем его, но уже с другими 
целями. Очевидно, что бытовать обрядовые песни 
в естественных условиях уже не будут». Может 
быть, у народных песен есть шансы трансфор-
мироваться в новые стили и жанры? Примеры 
последнего столетия демонстрируют целый ряд 
подобных явлений: рок-н-ролл и рэгги, этному-
зыка и стилизация, «Песняры», «Палац», «Троіца», 
«Крыві»… Это разные вещи, говорит Янина Иго-
ревна, ведь песенная старинная культура уже 
не сможет занять то же место в быту деревни, как 
в прежние времена. Например, люди вряд ли ста-
нут петь «жніўныя» песни, когда приходит пора 
убирать хлеб, – ничто не указывает на то, что такая 
традиция возродится, а вот для праздников, кон-
цертов, фестивалей она останется востребованной.

– Фольклор всегда будет популярным, потому 
что он отвечает на важнейший вопрос: «Кто мы?», 
«В чем наше отличие?». У народного творчества 
и традиций всегда присутствует репрезентатив-
ная функция. То есть, если белорусы могут себя 
как-то представить, проявить чем-то особенным, 
самобытным, то это будет фольклор. В такой ипо-
стаси народным песням обеспечена долгая жизнь. 
Интерес к ним, я думаю, никогда не исчезнет.

ЖИЗНЕННЫЕ ПЕСНИ –  
ОСОБЕННОСТЬ БЕЛОРУСОВ

– А у вас есть любимая белорусская народная песня?
– Их несколько. Например, грустная лирическая 

«Па мне матуля забедавала». Вообще, всегда 
радуешься, если удается записать произведение, 
которое не приходилось слышать раньше.

З калегам па экспедыцыі, этнолагам Юрыем Внуковічам. 
Шчучынскі раён, 2019 г. 
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63Самые распространенные песенные темы 
у белорусов – жизненные: отношения, судьба, 
человеческие ценности. Как ни волшебна род-
ная природа, но ее картины никогда не стано-
вятся главными. В этом отличие наших песен 
от фольклора стран- соседей. Почему – непо-
нятно. Просто так сложилось исторически.

– Сюжеты песен – о юном возрасте, первой влю-
бленности, расставании… Переживания о буду-
щем браке. Потом это семейные темы, где опи-
сываются отношения невестки со свекром и све-
кровью, жены с мужем. Это песни разных социаль-
ных групп: солдатские, рекрутские, батрацкие, 
примацкие… А народных напевов просто о при-
роде, «описательных», у нас нет. Я больше 
10 лет езжу в экспедиции и ни разу не записала 
такого фольклорного произведения. Для рус-
ских, например, песни- описания характерны.

Как правило, если в белорусском фольклоре 
упоминается природный объект, это лишь худо-
жественное средство, «то, что называется 
образно- психологическим параллелизмом, – уточ-
няет Янина, – когда сначала дается картинка при-
роды и потом – из жизни человека, чтобы пока-
зать его состояние и, возможно, какие-то дей-
ствия, которые последуют дальше. Но это не пол-
ностью самостоятельный описательный сюжет».

РЕДКАЯ ПРОФЕССИЯ
На мой традиционный вопрос о будущем 

своей области науки Янине Игоревне ответить 
непросто. Ее профессия сегодня достаточно ред-
кая; впрочем, ее никак нельзя назвать массо-
вой применительно почти к любой эпохе.

«В самой фольклористике как области знания, 
возможно, не хватает междисциплинарного под-
хода, который, – убеждена Янина, – раскрывает 
любое явление шире. Если посмотреть на европей-
скую науку, да на любую – везде фольклористика 
работает не только с текстами. Она работает 
с людьми. И это дает свой, – подбирает она слово 
поточнее и находит белорусское, – плён». То есть 
не просто результат, а результат прекрасный. 
«Мне видится, что, возможно, необходим какой-то 
свежий импульс со стороны антропологии, 
а также – что придет больше заинтересованных 
людей… Хотелось бы увидеть несколько лет спу-
стя, что ситуация поменялась в лучшую сторону».

Как и любому ученому, фольклористу необхо-
димы как воздух увлечение своим делом и целеу-
стремленность, а также умение ориентироваться: 
верно ли выбрано направление? И оставаться 

в контакте с живым материалом, оценивая себя 
критически, добавляет Янина. А если люби-
мое дело захватывает и восхищает? Тем более.

Ее саму особенно радует работа «в поле»:
– Увлекает все: сама поездка, новые условия, 

погружение в деревенскую жизнь, ведь это совер-
шенно другой уклад. Конечно, открытость людей. 
Они готовы своим знанием делиться, рады, что 
кому-то оно интересно. Приезжаешь из экспедиции 
полным впечатлений, согретый теплым человече-
ским отношением… и тем новым, что ты узнал.

НОВАЯ ЖИЗНЬ СТАРЫХ ПЕСЕН
Собеседница всячески старается распро-

странять знания как о народной песне, так 
и о ее сподвижниках. Кроме уже имеющейся 
монографии по кандидатской диссертации 
на тему «Беларускія пазаабрадавыя лірычныя 
песні: генезіс, семантыка, паэтыка», она гото-
вит книгу о собирателе песен – по чисто слу-
чайному совпадению, своем однофамильце 
Антоне Гриневиче. Эту работу Янина назы-
вает своим долгом, потому что она досталась 
«по наследству» от научного руководителя:

– Это будет не сборник песен и не биогра-
фия, – раскрывает секрет автор, – а исследо-
вание про роль песни в начале ХХ века, про 
то, как понимали песню и в чем видели ее зна-
чение, в том числе в прикладном смысле.

Кроме того, Янина и ее коллеги занима-
ются популяризацией самого народного твор-
чества: «Есть спрос на народную песню: от соль-
ных исполнителей, фольклорных коллекти-
вов, молодых в том числе, которые хотят ее 
исполнять. Они ищут интересные произведе-
ния, как в плане вокального мастерства, так 
и сюжета, разучивают их и поют. Мы считаем, 

Прэзентацыя дыска «Бяседныя песні». З удзельніцамі 
фальклорнага калектыва «Каляжанкі», 2019 г.
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что деятельность по изданию звукозаписей 
очень важна». При отделе, которым Янина заве-
дует, существует специальный архив «Калек-
цыя фальк лорных запісаў» – «самый старый 
и самый большой фольклорный архив Беларуси, 
имеющий статус национального научного досто-
яния». До его основания в 1957 г. и появления 
в нем звукозаписей на магнитной пленке (сей-
час первые из них датируются 60-ми гг.) песни 
хранились только в виде текстовых рукописей. 
На его основе фольклористы и издают диски.

– Недавно вышел диск «Бяседныя песні», 
то есть – застольные. Половина записей – 
из нашего архива, вторая – из Дома радио, где про-
фессиональные исполнительские коллективы запи-
сывали в студийных условиях. Это песни, кото-
рые звучали на семейных праздниках, крестинах, 
свадьбах, просто застольях. И не только песни, 
еще и припевки, инструментальные наигрыши.

Событием стал сборник, изданный в прошлом 
году в серии «Аўтэнтычны фальклор беларускага 
памежжа»: «Он посвящен белорусско- российскому 
пограничью, называется “Віцебска- Вележскія 
запісы” и полностью подготовлен на архивном 
материале, собранном сотрудниками нашего 
отдела во время фольклорной экспедиции 1989 г.». 
В 2022 г. запланирован второй диск из этой серии 
с песнями Гомельщины и Брянщины. «Мы предла-
гаем послушать песни, записанные по разные сто-
роны границ, и понять, есть ли отличие и в чем 
оно. Все это с сохранением аутентичного звучания 
– оставляем песни в первозданном виде». О востре-
бованности такого формата говорит тот факт, что 
в первый же день после издания альбома появи-
лось немало желающих приобрести его. Это объ-
ясняется в том числе и продуманной концепцией: 

к записям прилагаются тексты песен, и каждый 
желающий может легко их разучить и исполнять.

«Иногда, приезжая в деревню, слышишь, что 
уже никто не поет, но понимаешь: речь идет 
о людях такого возраста, которые должны знать 
песни, – рассказывает фольклорист. – Ты обязан 
найти к ним подход, чтоб они тебе открылись».

Одна из самых хорошо сохранившихся тра-
диций сегодня – исполнение песен на похоро-
нах. Эти специальные произведения в дерев-
нях называют «псальмами» и даже записывают 
в особые песенники. «Это очень распростра-
ненное явление, пример самого что ни на есть 
живого бытования песни», – делится наблюдением 
Янина. Тем не менее народные песни в деревне 
исполняют и на праздниках, например, свадь-
бах. А еще поют просто так, в одиночестве, «для 
себя»: «Наверное, это такой способ самовыра-
жения, какие-то близкие жизненные истории, 
что-то, что человека волнует, высказывается 
в такой песне. Люди часто говорят: «пою дома 
одна», «вот пойду в лес и там вою прямо», тем 
самым выплескивают то, что наболело, накипело».

И пусть не везде, но совместное исполнение 
песен и в наше время остается средством общения. 
«Бывает, на лавочке соберемся попеть…», – такими 
словами порой начинаются воспоминания 
деревенских жителей о том, какие песни, 
старинные и полузабытые, известные и не очень, 
до сих пор живы в их местности.

ВМЕСТО ЭПИЛОГА
Если культура с ее гуманитарными ценно-

стями в очередной раз не подтянется к новым 
рубежам научных достижений, – как говорят 
герои одного фильма, мы все умрем. Увы. Мир 
зачем-то спешит в будущее, чтобы периодически 
пугать себя самого, забывая уроки прошлого, 
вычеркивая его из памяти…

Но ведь очевидно: ничто не может исчезнуть 
бесследно. Рано или поздно вечные ценности 
воскресают – в том числе и найденные в укром-
ных уголках памяти фольклористами, людьми 
редкой и романтической профессии.

Потому что все старые песни – на самом деле 
об одном: о душевных человеческих отношениях, 
союзе разума и сердца, которые обязательно 
спасут наш мир еще не один раз.

Татьяна ЖДАНОВИЧ

Лепей за ўсё старажытныя народныя скарбы захаваліся ў 
беларускай глыбінцы. У аграгарадку Ліпнішкі Іўеўскага раёна, 2018 г.
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ОРГАНИЗАЦИОННОЕ ОФОРМЛЕНИЕ

Если наиболее чувствительно создание 
учреждения «по типу Академии наук» про-
явилось в объеме и характере сформули-
рованных задач, то наиболее наглядно – 
в его организационном оформлении.

Нам уже приходилось говорить о том, в чем 
заключалось различие секций и комиссий, создан-
ных в 1925 г. Обе структурные единицы прово-
дили научные исследования. При этом на комис-
сии были возложены обязанности выполнения 

неотложной, настоятельной и насущной науч-
ной работы, вызванной условиями культур-
ного и хозяйственного строительства и жизни, 
в то время как секции должны были укре-
плять связь с общественностью [2а, с. 65–66].

Эти структурные подразделения были устро-
ены, а работа в них была организована следую-
щим образом. Секции работали в соответствии 
с программой деятельности и по определен-
ному плану (сохранился план работы Медицин-
ской секции: 11, л. 22–22 об.; копия: 13, л. 15–15 
об.; проекты плана Этнографической секции: 
11, л. 296; копия: 9а, л. 115, 116–116 об.; копия: л. 
170–170 об.; тезисы проекта планов Литератур-
ной: 11, л. 17; и Искусствоведческой секций: 11, 
л. 34). Члены секций вели исследование в рам-
ках избранной научной темы. Выбор тем не был 
ограничен. Как предписано в протоколе общего 
собрания Медицинской секции: «Тэмы зацьверд-
зіць, але не абмежываць імі працу сябраў і даць 
магчымасьць апрацовываць тэмы па асабістаму 
выбару» [13, л. 17; 11, л. 38] (одновременно дан-
ная секция предлагала и желательный перечень 
тем: 13, л. 16; копия: л. 58). Темы должны были 
соответствовать стандартам науки. На заседании 
президиума названной секции, которое состо-
ялось в апреле 1925 г., одна из них была откло-
нена «дзеля адсутнасьці конкрэтнае мэты ў тэме 
і навуковага падходу» [13, л. 23; 11, л. 113].

Результаты исследования докладывались 
и обсуждались на заседаниях секций. Как ука-
зано в постановлении первого общего собра-
ния Историко- археологической секции: «У гіста-
рычнай і археолёгічнай галінах кожны член сэк-
цыі вядзе індывідуальную дасьледчую працу 
і аб выніках сваёй працы робіць адпаведныя 
даклады ў Сэкцыі» [11, л. 58]. Эти заседания про-
водились обычно раз в неделю. На одном из засе-
даний президиума Медицинской секции было 
постановлено считать обязательным участие чле-
нов секции в общих собраниях, а также «лічыць 
патрэбным мэханічна выключаць з ліку сяброў 
сэкцыі асоб, якія на працягу трох месяцаў ня 
прымаюць удзелу ў працы, бяз папереджэньня 
прэзыдыуму» [13, л. 32]. На этих собраниях про-
исходила, между прочим, оценка научных качеств 
соискателей на звание членов Инбелкульта. 
В протоколе объединенного заседания президи-
ума Сельскохозяйственной секции и президиу-
мов Мелиорационной и Лесной подсекций и Под-
секции по изучению домашних сельскохозяй-
ственных ремесел за март 1925 г. имеется запись: 

ИНСТИТУТ  
БЕЛОРУССКОЙ  

КУЛЬТУРЫ
в 1925 – первой  

половине 1926 г.: 
открывающиеся  

перспективы

Александр Груша, 
директор Центральной научной 
библиотеки им. Я. Коласа НАН Беларуси,  
доктор исторических наук, доцент

Продолжение. Начало в №3
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66 «Прымаючы пад увагу вялікую вар-
тасьць зачытанага на агульным сходзе 

С. Г. Сэкцыі ІБК працы т. Ждановіча 
на тэму: “Сувязь сельскай гаспадаркі 

Этнографічнай Беларусі з рынкам /паводле 
даных чыгуначных і вадзяных пераво-

зак у 1911–1913 г. г./”, зьвярнуцца ў Прэзы-
дыум Інбелькульту з прапазыцыяй – паставіць 

пытаньне перад пленумам ІБК аб абраньні т. 
Ждановіча сябрам- супрацоўнікам ІБК» [11, л. 81] 
(кстати, тезисы этого доклада сохранились: 13, л. 
5–5 об.; по ним мы можем судить о требованиях 
к научным исследованиям, по которым давалась 
оценка соискателя на звание члена- сотрудника).

Главным руководящим органом секции 
было ее общее собрание (Сельскохозяйствен-
ная секция по традиции, доставшейся от Агро-
секции, называла свое общее собрание пле-
нумом). На нем решались также организаци-
онные и текущие вопросы, связанные с выбо-
ром представителей секций в разные комиссии 
Инбелкульта, с организацией научных меро-
приятий, научных командировок, приобре-
тением литературы и оборудования и др.

Внутри секций могли формироваться 
подсекции (в медицинской секции им соответ-
ствовали комиссии), которые работали по соб-
ственным программам деятельности (сохрани-
лись проекты программ деятельности Лесной 
и Мелиорационной подсекций Сельскохозяй-
ственной секции: 13, л. 10, 12; тезисы программы 
Подсекции по изучению сельскохозяйственных 
домашних ремесел: 13, л. 11), планам, в том 
числе и перспективным (на 5 лет) [11, л. 63]. 
Календарные планы фиксировали «з конкрэт-
ным азначэньнем», кто и над чем работает 
и в какой срок планирует завершить работу 
и подготовить доклад [11, л. 83]. Данные планы 
подчинялись планам секции. На совместном 
заседании президиума Литературной секции 
и секретарей подсекций в апреле 1925 г. было 
решено: «падсэкцыя ў першую чаргу выконвае 
плян працы, прыняты сэкцыяй у цалку, 
пашырае і дэталізуе яго; па другое, – пры 
магчымасьці праяўляе сваю ініцыятыву 
ў працы і па трэцяе – праводзіць у сыстэму 
ініцыятыву асобных сваіх сяброў» [11, л. 114].

Число подсекций было разным. В 1925 г. 
их образовали, например: Искусствоведче-
ская – Театральную, Музыкальную и Подсек-
цию изобразительных искусств [11, л. 55]; Сель-
скохозяйственная – Лесную, Мелиорационную, 

Подсекцию по изучению сельскохозяйствен-
ных домашних ремесел [11, л. 82]; Природо-
ведческая – Химическую, Зоологическую, Гео-
графическую, Почвоведческо- геологическую, 
Ботаническую, Подсекцию метеорологии, 
физики и математики [11, л. 64–64 об.].

Каждая подсекция имела своего председа-
теля и секретаря, составляющих ее Президиум.

В составе секций образовывались комис-
сии, ответственные за те или иные направ-
ления и виды ее работы. Так, в составе Сель-
скохозяйственной секции были созданы 
комиссия по составлению сельскохозяй-
ственного словаря, терминологическая и редак-
ционная [11, л. 23–23 об.; 13, л. 1–1 об.].

Кажется, не существовало принципиального 
различия в организации и деятельности сек-
ций, возникших весной 1924 г. и в результате 
реформы 1925 г. И те, и другие в своей деятель-
ности, в частности, руководствовались идентич-
ными программами, их работа была организо-
вана одинаково. Более того, есть основания пола-
гать, что секции 1925 г. были устроены по образцу 
некоторых секций 1924 г. (в частности, Агро-
секции). Главное отличие между ними заключа-
лось, видимо, в том, что секции, появившиеся 
в 1925 г., были более многочисленными и пред-
ставительными и рассчитывали на более серьез-
ные научные и культурно- общественные резуль-
таты (ср., например, план работы Медицинской 
секции за 1925 г.: 11, л. 22–22 об.; копия: 13, л. 15–15 
об.; и план работы Медицинско- ветеринарной 
сеции за 1924 г.: 13, л. 42; копия: л. 57).

Комиссии действовали в рамках своих поло-
жений («наказаў», «правілаў») и в соответствии 
со своими программами деятельности и планами 
работы (сохранилась программа и план работы 
Библиографической комиссии: 11, л. 177–178), 
производили выборы своих постоянных членов 
(«сталых сяброў») и президиумов (сохранились 
«наказ», вероятно, временный Комиссии по изу-
чению природы Беларуси и ее производственных 
сил: 11, л. 18; проект правил Комиссии по охране 
памятников: 11, л. 29–30). Кроме постоянных 
сотрудников в работе комиссий принимали уча-
стие «часовыя супрацоўнікі» [11, л. 149, 149 об.].

Из одного источника мы узнаем, чем, кроме 
всего иного, занимался секретарь комиссии. 
Он должен был «ахоўваць рукапісы і дакумэн-
 ты Камісіі, весьці належную дзелавую пера-
піску, даваць спраўкі», а вместе с этим выпол-
нять плановую научную тему [11, л. 152].
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67Одно из писем М. В. Довнар- Запольского 
и Д. И. Довгялло в Президиум Инбелкульта, 
датируемое апрелем 1925 г. (обнаружено 
К. В. Сытько), может пролить свет на суборди-
нацию секций и постоянных комиссий. Данное 
письмо, как следует понимать, явилось реакцией 
авторов на их знакомство с (загадочным для нас) 
«Положением о комиссиях Инбелкульта». «Ока-
зывается, – как сказано в письме, – что комис-
сии составляют часть секций и непосредственно 
от нея зависят». Авторы письма выразили несо-
гласие с подобной субординацией и высказали 
свое мнение по данному вопросу: «Наш мно-
голетний опыт подсказывает, что такая слож-
ная зависимость комиссий и такое принижен-
ное их положение, не соответствуя высоким 
задачам, возложенным на комиссии и надеж-
дам на то, что с течением времени комиссии 
образуют ядро Белорусской Академии, могут 
создать в то же время такия взаимоотноше-
ния, которыя будут тормозить и даже парали-
зовать спокойную работу комиссии. Мы пола-
гали и полагаем, что достаточно зависимости 
комиссии от президиума. Мы представляем себе 
дело так, что секции являются вольными обще-
ствами, действующими параллельно с комис-
сиями, не влияя на них в административно- 
научном отношении» [9а, л. 66–66 об.]. При-
знавая высокую ценность информации, содер-
жащейся в письме, мы пока не можем судить, 
была ли на самом деле утверждена админи-
стративная и научная зависимость постоян-
ных комиссий от секций. Во всяком случае, 
по другим источникам она не прослеживается.

Секции и комиссии стали первыми фор-
мами организации академической деятельно-
сти национальной науки. В ходе следующей 
реформы они будут преобразованы. Однако 
нельзя не признать, что они сыграли определен-
ную роль в поиске оптимальных форм, удовлет-
ворявших запросам Инбелкульта, в том числе 
тем, которые касались его движения к реор-
ганизации в Белорусскую академию наук.

Работа секций и комиссий, а также националь-
ных отделов (Еврейского и Польского) была глу-
боко интегрирована в деятельность Инбелкульта 
и проходила под тесным контролем его Президи-
ума. Этот Президиум 3 июня 1925 г. обязал руко-
водителей указанных структурных подразделений 
кроме представления докладов на Научном совете 
систематически предъявлять на рассмотрение 
Президиуму письменные отчеты и устно отчи-

тываться на его заседаниях. Более того, комиссии 
и секции должны были вести дневники, в которых 
фиксировались бы данные о повседневной работе 
их президиумов, о заседаниях, «калі яны адбыва-
юцца, у якім ліку прысутных, са ссылкай на пра-
такол». Заместителю Председателя и научному 
секретарю вменялось в обязанности еженедельно 
принимать устные отчеты о деятельности секций 
и комиссий и, насколько это позволяло время, 
непосредственно знакомиться с ней [11, л. 131].

Общее собрание Инбелкульта 21 фев-
раля 1925 г. внесло изменение в состав Науч-
ного совета. Оно постановило признать дан-
ный совет в следующем составе: все члены Пре-
зидиума; председатели или заместители пред-
седателей всех секций Института; 9 его членов, 
избранных персонально, из них 3 – от действи-
тельных членов, 3 – от членов- сотрудников, 3 –
от членов- корреспондентов [3, с. 93, 99–100].

Нельзя не заметить, что в первый год работы 
реорганизованного Инбелкульта его Науч-
ный совет не приобрел того веса и значе-
ния, которое ему отвело Положение об Инбел-
культе 1924 г. Согласно постановлению Общего 
собрания, Научный совет должен был присту-
пить к работе 1 апреля 1925 г. [3, с. 100]. Но пер-
вое его заседание состоялось лишь 29 мая. Мно-
гие из его членов «на абгаварэньня» не явились. 
Хоть и было решено собираться каждый месяц, 
данное решение так и не было выполнено. Вто-
рое заседание совета состоялось лишь 17 октя-
бря, но с недостаточным кворумом, поэтому 
оно было перенесено на 21 октября. Следую-
щий и последний – четвертый раз, в 1925 г. Науч-
ный совет заседал 23 декабря [14, л. 12, 14, 20, 28].

В условиях пассивности Научного совета 
основная нагрузка по руководству Инбелкуль-
том легла на его Президиум, а персонально – глав-
ным образом на В. М. Игнатовского, А. А. Смо-
лича, Я. Л. Дыло и Б. М. Оршанского (Игнатов-
ский или Оршанский – в качестве председателя, 
а также Смолич и Дыло составляли так называе-
мый Малый Президиум: 11, л. 67). За весь 1925 г. 
он провел 42 заседания. Президиум принял мно-
жество решений по финансовым вопросам, вклю-
чая вопросы о распределении финансирова-
ния, установлении норм оплаты труда, выделе-
нии средств на научные командировки, экспе-
диции, проведение археологических раскопок, 
назначение на штатные должности и утверж-
дение «пэнсий», приобретение оборудова-
ния и книг, предоставление отпусков и др.
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68 Прошедший после рассматри-
ваемой реорганизации год стал вре-

менем проверки на прочность орга-
низационных основ Инбелкульта. 

Они прошли эту проверку, став пло-
щадкой для последующих модификаций 

и трансформаций учреждения в его движе-
нии к более высокому статусу и положению.

ВСТУПЛЕНИЕ В ПЕРИОД  
ПОЛНОЦЕННОЙ НАУЧНОЙ РАБОТЫ

В 1925 г. Инбелкульт стал демонстриро-
вать признаки, свидетельствующие о том, что 
он погрузился в науку, вступил в период пол-
ноценной научной работы. Среди них – осоз-
нание сотрудниками и руководством есте-
ственных потребностей этой работы: под-
держивать профессиональные связи с науч-
ными учреждениями и обществами [13, л. 17; 
11, л. 38], участвовать во всесоюзных профес-
сиональных съездах [13, л. 23 об., 24, 25, 93; 11, 
л. 84, 113, 113 об., 122], использовать зарубеж-
ные научные командировки [11, л. 94], устанав-
ливать и поддерживать международные связи 
(З. Ф. Жилунович внес предложение о созда-
нии Бюро культурных связей с зарубежьем: 11, 
л. 298, а также об избрании в качестве члена- 
корреспондента Института профессора Берлин-
ского университета М. Фасмера: 11, л. 70 об.).

Среди указанных признаков – и расши-
рение горизонта ожиданий ученых, свя-
занных с их научной деятельностью.

Уже в декабре 1924 г. возникла идея организа-
ции грандиозного научного мероприятия, кото-
рое рассматривалось вначале как Съезд белору-
соведов [9, л. 27], затем как Съезд научных деяте-
лей по изучению БССР [11, л. 40–44], а в дальней-
шем как Первый белорусский научный конгресс. 
Подготовкой этого конгресса занимались на про-
тяжении всего 1925 г. и в 1926 г. (он, правда, так 
и не состоялся). В пик его обсуждения, в феврале 
1926 г., предполагалось, что в нем примет уча-
стие 80 делегатов из европейских стран и США 
и столько же делегатов из СССР (и это без учета 
участников из БССР), его заседания будут про-
должаться на протяжении приблизительно 10 
дней, а материалы конгресса будут опубликованы.

Планировалось, что научный форум будет 
сопровождать большая выставка; имелись 
планы устроить для его участников показа-
тельные спектакли и концерты. К конгрессу 

рассчитывали издать информационно- 
статистический сборник о достижениях 
культуры и хозяйства БССР (на трех языках: 
белорусском, немецком и французском); труды 
по истории, археологии, этнографии, искус-
ствоведению, языку, литературе, природе, 
экономике и хозяйству; справочники 
по музеям, библиотекам и архивам и др. (также 
на трех языках).

Размах готовящегося конгресса чувству-
ется в том, что всем прибывшим участни-
кам собирались оплатить расходы на дорогу 
и проживание, а зарубежным гостям – и визы 
(см. материалы комиссии по организа-
ции данного конгресса: 15а, л. 2–38).

Как мы видим, широкий горизонт ожида-
ний сливался с патриотическим стремлением 
демонстрировать достижения и благополу-
чие страны. Эти ожидания также мотивировали 
и стимулировали Инбелкульт и его сотрудни-
ков, открывая перед ними перспективы широ-
ких личных и профессиональных связей и кон-
тактов, взаимодействия и сотрудничества, само-
реализации и профессионального роста.

НОВЫЙ УРОВЕНЬ ПОСТАНОВКИ ЗАДАЧ

Институт стал поддерживать и самостоя-
тельно формировать предложения, которым он 
придавал значение государственной важности. 
Эти предложения прямо или косвенно побуж-
дали органы власти использовать потребно-
сти и достижения науки в качестве политиче-
ского капитала и средства укрепления наци-
ональной государственности. Речь тут идет 
главным образом о постановке вопроса рести-
туции национальных и культурных ценностей.

17 сентября 1925 г. президиум Историко- 
археологической секции согласился с поста-
новкой вопроса, который поднял Централь-
ный государственный архив БССР, о воз-
вращении архивных материалов, имеющих 
отношение к истории и хозяйству респу-
блики, в Беларусь [11, л. 271, 272, 273–279].

Другие подобного рода примеры совпа-
дают с примерами, показывающими «роль лич-
ности в истории», и связаны они с деятельно-
стью М. В. Довнар- Запольского (1868–1934), воз-
главившего Историко- археологическую комис-
сию Инбелкульта с 1 сентября (фактически) 
1925 г. (было принято решение считать его при-
ступившим к работе 1 августа) [11, л. 211, 215].

68 / №4 (230)  /  Апрель 2022 /НАУКА И ИННОВАЦИИ h t t p : // i n n o s f e r a . by

К СТОЛЕТИЮ БЕЛОРУССКОЙ АКАДЕМИЧЕСКОЙ НАУКИ



69В связи с протоколом президиума 
Историко- археологической секции от 17 сен-
тября 1925 г. в октябре эта комиссия предста-
вила доклад с предложением потребовать воз-
вращения в Беларусь ряда архивных мате-
риалов, хранящихся в архивах, библиоте-
ках, иных учреждениях Москвы, Ленинграда 
и других городов [11, л. 269, 270–270 об.].

В октябре же Историко- археологическая 
комиссия постановила обратить внимание Пре-
зидиума Инбелкульта на необходимость поднять 
вопрос о передаче в Белорусский государствен-
ный музей всех дубликатов экспонатов, относя-
щихся к Беларуси, которые находились на хра-
нении в бывшем Историческом музее в Москве 
и бывшем Эрмитаже, и принять в связи с этим 
надлежащие меры [9а, л. 74; опубл: 3, с. 123].

В ноябре она направила в Прези-
диум Института записку, в которой указала 
на необходимость обратиться через народ-
ный комиссариат просвещения БССР в ЦИК 
РСФСР со следующим ходатайством:

«1) Зьвярнуць у БССР з Музэяў Масквы 
і Ленінграда беларускія археолёгічныя коллекцыі, 
якіі да гэтуль знаходзяцца на сховах, у падвалах 
і скрынях, і не прыведзены у належны парадак.

2) Даць у БССР назаўсёгды дублеты тых экспа-
натаў з археолёгічных матар’ялау, якія где маюцца 
не толькі у Ленінградзе і Маскве, але і ў Смаленску 
і др. гарадах і належуць да раскопак у Беларусі.

3) Даць БССР тыя археолёгічныя рэчы, 
адсутнасьць якіх не парушае суцэльнасьці 
музэйнай каллекцыі, як выпадковые клады, 
матар’ялы яшчо неапублікаваныя і інш.

4) Дазволіць зрабіць здымкі з тых музэй-
ных беларускіх рэчаў, якія нельга прывязьці.

5) Зьвярнуць тыя рэчы, якія эвакуіра-
ваны ў Маскву з Беларусі» [9а, л. 80–80 
об.; опубл: 4а, с. 129–130; 4б, с. 87].

М. В. Довнар- Запольский придавал огром-
ное научное и национально- культурное значе-
ние материалам архивного фонда – Литовской 
метрики, отложившихся в результате деятельно-
сти центральных органов власти Великого Кня-
жества Литовского в XV–XVIII вв. Указанная 
комиссия явно с подачи ученого предложила Пре-
зидиуму инициировать продолжение издания 
Метрики. Комиссия считала необходимым, чтобы 
Президиум провел этот вопрос «у прынцыпо-
вым сэнсе» через СНК и на данную работу было 
выделено отдельное финансирование [11, л. 268–
268 об.; опубл.: 4а, с. 121–122; 4б, с. 86]. 

Предложения ученого нашли поддержку 
и даже были расширены научным сообществом 
БССР. Первый съезд исследователей белорус-
ской археологии и археографии, состоявшийся 
по почину Института, а точнее, представляв-
шего его М. В. Довнар- Запольского 17–18 января 
1926 г. [18, с. 171], принял следующую резолюцию: 
довести до ведома правительства Беларуси о необ-
ходимости хранения Литовской метрики как 
исторической собственности трудящихся Бела-
руси в пределах СССР; о необходимости наиско-
рейшего перемещения Метрики из Москвы 
в БССР и ее публикации, и чтобы эта публикация 
была санкционирована отдельным постановле-
нием законодательных органов БССР как государ-
ственное мероприятие чрезвычайной культурной 
важности; о пожелании наискорейшего возвраще-
ния из РСФСР архивных собраний белорусского 
происхождения; о необходимости просить пра-
вительство БССР или ставить перед ним вопрос 
о реституции архивов, хранящихся в Польше, 
предметов археологии и искусства, находя-
щихся в музеях РСФСР, библиотек, вывезенных 
из Беларуси [5а, с. 5–7] (об этом съезде см.: 18).

Кстати, отметим, что данный съезд был 
самым представительным научным фору-
мом страны в рассматриваемый период.

Подход М. В. Довнар- Запольского, заключав-
шийся в стремлении преодолеть привычные гра-
ницы, его уверенный тон чувствуется в письме 
Историко- археологической комиссии Инбел-
культа, направленном в декабре 1925 г. предсе-
дателю правления Всесоюзного общества куль-
турной связи с заграницей (в источнике оно 
названо Обществом сближения с Западной Евро-
пой) О. Д. Каменевой. В этом письме говорится 
о необходимости придать большую международ-
ную огласку вопросу о положении БССР в составе 
Союза Советских Республик и рассеять легенды 
и басни о слабости экономической структуры 
республики и об истории страны, которые соз-
дают на западе ее враги, отказывающие Беларуси 
в праве на самоопределение. Комиссия предло-
жила Обществу издать книгу или ряд книг и бро-
шюр на английском языке, «посвящённых про-
шлому Белоруссии и её экономическому совре-
менному положению и её этнографическим осо-
бенностям». В письме было указано также, что 
Историко- археологическая комиссия «считала бы 
своим долгом содействовать обществу сближе-
ния с Западной Европой во всех тех случаях, когда 
являлась бы необходимость выяснить прошлое 
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70 Белоруссии для читающих масс 
в Западной Европе, или Америке»  

[9а, л. 65–65 об.; копия: л. 104–104 об.].
Необходимо иметь в виду, что 

грандиозная реорганизация Инбел-
культа 1925 г. имела с точки зрения вла-

стей БССР политический характер. Ведь 
она стала результатом реализации поста-

новлений СНК БССР от 8 октября 1924 г. 
и 3-й сессии ЦИК БССР VI созыва от 4 ноя-
бря того же года. Названные органы признали, 
что Институт приобрел «асабліва важнае дзяр-
жаўнае і політычнае значэньне» [1, с. 21–23].

Эта реорганизация, продемонстрировав уме-
ние властей Беларуси организовывать широко-
масштабную научную и культурную деятель-
ность и объединять ученых и представителей 
культуры, полностью переформатировала дея-
тельность Инбелкульта. Она показала способ-
ность этого учреждения к формулированию 
широких запросов молодой белорусской науки 
и культуры, к генерированию идей и актуализа-
ции задач, возведенных в ранг вопросов государ-
ственной важности. Перед Институтом открылся 
широкий фронт академической и культурно- 
общественной работы, которая должна была 
включить в орбиту влияния Инбелкульта все 
учреждения страны, связанные с производством 
и продвижением национально- культурных цен-
ностей, смыслов и символов, научных и научно- 
технических идей. А сам он должен был стать 
центром, через который проходили силовые 
линии всей национальной культуры и науки.

Если в 1924 г. Институт вплотную подошел 
к выполнению задачи объединения научной 
и культурной деятельности в БССР под своим 
руководством, то с 1925 г. он приступил к актив-
ной ее реализации. Принципиальную позицию 
в этом вопросе выразил осенью 1925 г. пред-
ставитель руководства Инбелкульта А. А. Смо-
лич во время обсуждения одного доклада: «Уся-
кая дасьледчая справа павінна быць падпарад-
кавана Інбелкульту і такім чынам толькі будзе 
праведзена планавасьць у ўсёй дасьледчай 
справе… Паміж навукай і жыцьцём не павінна 
быць ніякіх перагародак… Ад дуалізму трэба 
адхінуцца; сродкі на дасьледчую справу трэба 
сканцэнтраваць у адзін цэнтр» [13, л. 39–39 об.].

Инбелькульт позиционировал свою осо-
бость, которая заключалась в том, что, по суще-
ству, он видел себя во главе формирования 
«новой науки и культуры», которая должна быть 

«нацыянальнаю па форме, сялянскаю па аха-
пленьні і пролетарскаю па зьмесьце і кірунку» 
(из доклада В. М. Игнатовского: 6, с. 71).

После реорганизации Институт преж-
них лет стали называть «старым Инбелкуль-
том» [11, л. 64; 8, с. 62], вкладывая в это смысл 
уходящего прошлого, с которым расставались.

К началу 1926 г. авторитет и позиции Инбел-
культа укрепились настолько, что 12 февраля 
этого года он был выделен из состава наркомата 
просвещения БССР и в связи с важностью его 
работ «у галіне навучных доследаў прыродных 
багацтваў Рэспублікі, распрацоўкі навукі і пытан-
няў беларускай, гэбрэйскай і польскай куль-
тур, а таксама прымаючы пад увагу ўсё пашы-
раючыся каля яго працы і мацнеючы ўплыў 
на культурную працу краю…», он был преобра-
зован в самостоятельное учреждение и перепод-
чинен непосредственно СНК БССР [3, с. 149].
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Типичные проточные цитометры включают 
несколько подсистем: жидкостную, оптическую, 
электронную. Задача первой – обеспечение посто-
янного стабильного потока исследуемых клеток или 
частиц через проточную ячейку (кювету, камеру). 
Проточная ячейка – «сердце» цитометра – представ-
ляет собой устройство с ключевым элементом – тон-
ким капилляром из оптически прозрачного мате-
риала. Через него непрерывным потоком подаются 
исследуемые клетки, на которых фокусируются лучи 
лазеров. Стабильность потока достигается за счет 
принципа гидродинамического фокусирования, 
суть которого состоит во впрыскивании клеточной 
суспензии в быстрый поток «обжимающей» про-
точной жидкости. Оптическая подсистема состоит 
из лазеров и таких их элементов, как фокусирующие 
линзы, призмы, интерференционные фильтры. Рас-
сеянный клетками свет лазеров разделяется на спек-
тральные составляющие. Электронная подсистема 
включает датчики светорассеяния и флуоресцен-
ции (в качестве которых выступают фотоумножи-
тели или фотодиоды), усилители и преобразова-
тели сигнала, передающие информацию о харак-
теристиках клетки в рабочую станцию и програм-
мное обеспечение [3].

Анализируемые параметры в рутинной ПЦ – это 
прямое (отражающее размеры клетки) и боковое 

Аннотация. Представлены основные сведения 
о визуализирующей проточной цитометрии (ВПЦ), 
ее отличия от традиционной цитофлуориметрии 
и флуоресцентной микроскопии. Изложены принципы 
данного метода, его возможности в анализе 
клеток, микроорганизмов и микрочастиц, области 
применения, описано устройство приборов, процессы 
учета и анализа данных.

Ключевые слова: визуализирующая проточная 
цитометрия, проточная цитометрия, иммунология, 
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П
роточная цитометрия (ПЦ) уверенно 
заняла одну из лидирующих пози-
ций в арсенале специалистов в обла-
сти клеточной биологии и иммуноло-
гии [1–2]. ПЦ позволяет анализировать 
суспензии клеток и различных частиц 

в потоке, при этом скорость учета современных 
приборов достигает 100 тыс. событий в секунду 
в идеальных условиях. Метод обеспечивает реги-
страцию сигналов светорассеяния и флуоресцен-
ции от каждой клетки. С помощью современных 
цитометров можно эффективно фиксировать све-
чение до 30–40 флуорохромов одновременно [1].
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светорассеяние (неоднородность структуры), а также 
интенсивность флуоресценции.

За счет разделения спектра излучения от каждой 
клетки на спектральные диапазоны (каналы флуо-
ресценции) возможен одновременный учет свече-
ния множества красителей, возбуждаемых одним 
лазером (рис. 1) [4].

Представление данных в ПЦ, как правило, осу-
ществляется в виде двухмерной цитограммы (рис. 2). 
График в координатах прямого (FCS) и бокового 
(SSC) светорассеяния (рис. 2А) отражает сразу 2 
характеристики клеток – размер и гранулярность. 
На данном примере цитограммы светорассеяния 
клеток крови видно, что лимфоциты (небольшие 
клетки с крупным округлым ядром) демонстрируют 
наименьшие значения как бокового, так и прямого 
светорассеяния. Моноциты – более крупные клетки, 
имеющие ядро бобовидной формы, характеризу-
ются возросшими значениями данных показате-
лей. Наконец, нейтрофилы, имеющие сегментиро-
ванное ядро и многочисленные цитоплазматиче-
ские гранулы, по боковому светорассеянию значи-
тельно отличаются в большую сторону от других 
клеток крови. Предварительная инкубация клеток 
с антителами к специфическим маркерам дает воз-
можность их точной дифференцировки на субпо-
пуляции, например, моноцитов, экспрессирующих 
молекулу CD14, или CD3+ Т-лимфоцитов (рис. 2Б).

Таким образом, ПЦ позволяет получить зна-
чительное количество информации с сотен тысяч 
и миллионов клеток, но не дает возможности их 
визуализировать. В то же время традиционная 
микроскопия, флуоресцентная или даже конфо-
кальная, несмотря на высокую разрешающую спо-
собность, имеет ряд существенных ограничений, 
которые заключаются прежде всего в невозможно-
сти анализа большого количества событий, отсут-
ствии спектральной компенсации между каналами. 
В свою очередь, небольшое число анализируемых 
объектов не позволяет фиксировать редкие явле-
ния и минорные субпопуляции клеток.

Регистрация параметров светорассеяния и флуо-
ресценции достигается в обычных ПЦ при помощи 
фотоумножителей или фотодиодов, в визуализиру-
ющих проточных цитофлуориметрах (ВПЦ) учет 
событий происходит при помощи высокочувстви-
тельной камеры (рис. 3).

Соответственно, помимо параметров светорассе-
яния и интенсивности флуоресценции, визуализи-
рующая проточная цитометрия позволяет получать 
высококачественные изображения клеток. В этом 
и состоит ключевое ее отличие от традиционной 
ПЦ, при этом разрешение изображений достигает 
такого уровня (0,33 мкм/пиксель), что данный метод 
можно с полным правом называть микроскопией 
клеток в потоке. Кроме того, ВПЦ характеризуется 
более высокой чувствительностью, чем у традици-
онных проточных систем [5–6].

Таким образом, ВПЦ – это высокоэффективная 
комбинация флуоресцентного микроскопа и про-
точного цитометра, позволяющая исследовать собы-
тия и явления, которые невозможно изучить только 
при помощи проточной цитометрии или микроско-
пии, и представляет собой фактически идеальный 
инструмент для исследований в области клеточной 
биологии, иммунологии, онкогематологии, вирусо-
логии и смежных дисциплин.

Рассмотрим технические особенности визуа-
лизирующих проточных систем, представленных 
на мировом рынке. В настоящее время лидирую-
щие позиции занимает компания Luminex (США) 
с приборами Amnis® ImageStream®X Mk II и Amnis® 
FlowSight®. Первые ВПЦ компании представлены 
в 2005 г. и постоянно совершенствуются.

Объем образца с исследуемыми объектами – 
клетками или частицами – от 20 до 200 мкл. При 
этом сам образец должен быть достаточно сконцен-
трирован, рекомендуемое содержание – от 10 млн 
клеток на мл, минимальный объем – 20 мкл при 
нулевом «мертвом» объеме, что выгодно отли-

Рис. 1. Спектры флуоресценции синтетических красителей 
линейки BD Horizon Brilliant™ Violet, возбуждаемых фиолето-
вым (405 нм) лазером. Показаны 6 каналов флуоресценции

Рис. 2. Представление данных в классической ПЦ
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чает ВПЦ от обычных цитоме-
тров. Из внутреннего резервуара 
образец перемещается в проточ-
ную ячейку, и при необходимости 
его можно вернуть в пробирку – 
функция, которая реализована 
в небольшом числе приборов для 
ПЦ. Диапазон регистрируемых 
размеров частиц и клеток весьма 
широк – от 0,05 до 120 мкм [5].

Скорость у чета событий 
составляет от 200 до 4000 собы-
тий/сек и варьирует в зависи-
мости от выбранной скорости 
и увеличения. Тем не менее даже 
при максимальном увеличении 
60× и низкой скорости система 
может зарегистрировать более 
500–1000 тыс. событий в течение 
часа, чего достаточно для боль-
шинства применений.

Оптическая схема включает источники излуче-
ния, проточную ячейку, систему фокусирующих 
линз и оптических фильтров (рис. 3).

В приборах имеется классическая для проточных 
цитометров проточная ячейка. Поступающие в нее 
анализируемые клетки за счет принципа гидродина-
мического фокусирования выстраиваются в непре-
рывном потоке в ряд, одна клетка за другой. Они 
подсвечиваются светодиодами – источниками свет-
лопольного изображения и лазерами – источниками 
флуоресценции.

ВПЦ могут комплектоваться широким спек-
тром лазеров – от ультрафиолетовых до дальне-
красных. Стандартный набор включает фиолето-
вый (405 нм), синий (488 нм) и красный (642 нм) 
лазеры. Для возбуждения фикоэритрина и его 
тандемов в ВПЦ могут использоваться лазеры 
с длиной волны 561 нм и 592 нм. Система может 
быть укомплектована УФ-лазером с длиной волны 
375 нм. Последний в подавляющем большинстве 
случаев можно с успехом заменить фиолетовым 
с длиной волны 405 нм. Как исключение – такие 
зонды, как филипин, красители линейки BD 
Horizon Brilliant™ UltraViolet. Важно отметить, что 
каналы Ch11 и Ch12 «делят» между собой излуче-
ние от флуорохромов, возбужденных при помощи 
красного и фиолетового лазеров. Соответственно, 
одновременный учет таких красителей, как APC–
Cy7 и, к примеру, BV750, невозможен.

Обязательный компонент визуализирующего 
цитометра – инфракрасный лазер (ИК) (стандарт-

ная комплектация 785 нм) [5, 7]. Его использование 
позволяет получить информацию о неоднородности 
структуры клеток за счет свечения внутриклеточ-
ных органелл в ИК-диапазоне. Параметр интенсив-
ности флуоресценции по данному каналу как аналог 
темнопольной (ТП) микроскопии во многом анало-
гичен параметру бокового светорассеяния тради-
ционных проточных цитометров и используется 
с этой же целью. При этом обилие морфологических 
параметров позволяет в большинстве эксперимен-
тов обходиться без данного показателя, а с помощью 
освободившегося канала регистрировать флуорес-
ценцию красителей, имеющих спектры излучения 
в ИК-диапазоне. Несмотря на техническую возмож-
ность применять ИК-лазер для возбуждения флуо-
рохромов со спектром поглощения в ИК-диапазоне 
(например, Alexa 790), спектральные особенности 
фильтра на канале Ch12 не позволяют осуществлять 
детекцию флуоресценции эффективно.

В некоторых визуализирующих цитометрах 
также установлен лазер с длиной волны 830 нм, 
который служит для детекции частиц, добав-
ляемых в образец с целью постоянной коррек-
ции скорости потока анализируемых объектов 
и автофокусировки.

Пройдя проточную ячейку, свет направляется 
в объектив. Его наличие – особенность ВПЦ, свя-
занная с необходимостью регистрации высокока-
чественных изображений клеток. В ВПЦ может 
быть установлено от 1 до 3 объективов с разными 
увеличениями: 20×, 40× и 60×. С учетом размеров 

Рис. 3. Оптическая схема визуализирующих проточного 
цитометра Amnis® ImageStream®X Mk II
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клеток и сложностью обеспечения их фиксирован-
ного потока имеется возможность перемещения 
объективов в автоматическом или ручном режимах 
по двум осям: X – центровка на середине потока кле-
ток и Z – фокусировка на объектах [5].

После объектива свет поступает через серию 
фокусирующих линз и оптических фильтров на так 
называемый элемент спектрального разложения 
(декомпозиции). Сигналы разных спектральных 
диапазонов выходят из элемента спектрального раз-
ложения под разными углами таким образом, что 
каждый сигнал физически направляется на одну 
из 6–12 позиций на матрице камеры (в зависимо-
сти от модели прибора).

Система детекции визуализирующих цитоме
тров производства компании Luminex, в отличие 
от стандартных цитометров, – высокочувствитель-
ная ПЗС-матрица. Ее минимальное разрешение 
составляет 0,3 мкм/пиксель. Системы ВПЦ осна-
щены одной или двумя ПЗС-камерами на 256 рядов 
пикселей. Каждый из них регистрирует интенсив-
ность флюоресценции в 12-битном режиме, что 
составляет 4096 градаций яркости [5].

В результате каждый снимок клетки разбива-
ется на 6–12 отдельных спектральных изображений, 
записываемых ПЗС-детектором параллельно, – так 
называемых каналов матрицы.

Следует отметить, что скорость и чувствитель-
ность анализа обратно зависимы. При переключении 
фиксированной скорости учета c низкой на среднюю 
и высокую выполняется так называемая бинари-

зация рядов пикселей матрицы камеры (2 и 4 ряда 
пикселей соответственно) с последующей деконво-
люцией изображения, что приводит к снижению 
его качества. Таким образом, наиболее качествен-
ные снимки получаются на низкой скорости учета.

Технические особенности учета событий в ВПЦ 
также проявляются в отсутствии важной функции 
всех проточных цитометров – порога учета событий 
по каналам. В результате любой «мусор» – клеточ-
ный детрит, везикулы, микроорганизмы (если их 
учет не является целью эксперимента) и прочее – 
учитываются и отображаются как событие. В этой 
связи к пробоподготовке клеток для учета на визу-
ализирующих цитометрах предъявляются высокие 
требования, касающиеся чистоты образца.

Поскольку в ВПЦ отсутствуют в качестве детек-
тирующих элементов фотоумножители и фотоди-
оды, нет также и настроек напряжения или усиле-
ния на каналах флуоресценции. Коррекция интен-
сивности флуоресценции осуществляется лишь 
посредством изменения мощности лазеров с точ-
ностью до одной сотой ватта. Соответственно, изме-
нение мощности лазера, например синего, изменит 
интенсивность свечения всех флуорохромов, возбу-
ждаемых синим лазером – FITC на 2-м канале, PE 
на 3-м, PE-TexasRed на 4-м, PE-Cy5 на 5-м и PE-Cy7 
на 6-м. Отсутствие в данном случае возможно-
сти регулировки свечения на отдельных каналах 
накладывает определенные ограничения в выборе 
флуорохромов и создает сложности при настройке 
компенсации.

В табл. 1 показана типичная 
схема визуализирующего цито-
метра с 3 лазерами и 12 каналами 
регистрации событий, представ-
лены каналы детекции и наиболее 
часто используемые флуоресцент-
ные красители.

Как и во всех современных 
проточных цитометрах, ВПЦ 
имеет возможность автоматизи-
рованной настройки спектраль-
ной компенсации. Визуализа-
ция ее результатов представлена 
в виде стандартной схемы с ком-
пенсационной матрицей. При 
учете компенсационных контро-
лей отключаются каналы свет-
лого и темного поля и учитыва-
ется флуоресценция по всем име-
ющимся каналам. Важно подчерк-
нуть, что ручная настройка или 

Канал 405 нм лазер 488 нм лазер 642 нм лазер

Ch01 (457/45 нм) светлое поле

Ch02 (528/65 нм) – FITC/Alexa 488 –

Ch03 (577/35 нм) – PE –

Ch04 (610/30 нм) – PE-TexasRed –

Ch05 (702/85 нм) – PE-Cy5 / PerCP –

Ch06 (762/35 нм) темное поле
PE-Cy7  

или темное поле
темное поле

Ch07 (457/45 нм) BV421 / Pacific Blue – –

Ch08 (537/65 нм) BV510 / AmCyan – –

Ch09 (582/25 нм)
BV570 или светлое 

поле
светлое поле светлое поле

Ch10 (610/30 нм) BV605 – –

Ch11 (702/85 нм) BV711 – APC

Ch12 (762/35 нм) BV786 –
APC-Cy7  

или темное поле

Таблица 1. Каналы регистрации событий визуализирующего  
проточного цитометра с 3 лазерами
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коррекция требует наличия исходного rif-файла, 
реализована достаточно неудобно и занимает много 
времени. Намного проще экспортировать данные 
в файл с расширением «fcs» и настраивать компен-
сацию в других программах для ПЦ, копируя полу-
ченные значения матрицы.

Анализ данных. Первичные «сырые» данные, полу-
ченные с прибора, записываются в файл с расшире-
нием «rif». С учетом того, что такой файл содержит 
изображения клеток по всем учитываемым каналам, 
его размеры достаточно велики: например, информа-
ция о 300 тыс. событий по 12 каналам занимает 7,5 Гб.

В процессе анализа данных выполняется попик-
сельное сканирование изображений, зафиксирован-
ных камерой. Параметры вычисляются на основе 
сведений об интенсивности сигнала и расположе-
ния пикселей в пределах матрицы.

Всего образуется до 86 параметров с 12 кана-
лов [5]. Те из них, которые формируются в резуль-
тате обработки изображений исследуемых объек-
тов, могут быть разделены на следующие группы:
�	размер (в мкм): Area, Diameter, Major Axis, Minor 

Axis, Major Axis Intensity, Minor Axis Intensity, 
Perimeter, Thickness Max and Min, Spot Area Min, 
Width, Height, Length;

�	форма: Aspect Ratio, Aspect Ratio Intensity, 
Circularity, Compactness, Elongatedness, Lobe Count, 
Shape Ratio, Symmetry 2, 3, 4;

�	локализация (указываются координаты объекта 
по X- и Y-осям): Angle, Angle Intensity, CentroidX, 
CentroidY, CentroidX Intensity, CentroidY Intensity, Delta 
CentroidX, Delta CentroidY, Delta CentroidXY, Max 
Contour position, Spot Distance Min, Valley X, Valley Y;

�	текстура (определяют локальные изменения 
интенсивности сигнала): Bright Detail Intensity R3, 
Bright Detail Intensity R7, Contrast, Gradient Max, 
Gradient RMS, Modulation, Spot Count, Std Dev, 
H-Contrast, H-Correlation, H-Energy, H-Entropy, 
H-Homogeneity, H-Variance;

�	интенсивность сигнала (динамический диапазон 
анализа данных составляет 6 декад): BkgdMean, 
BkgdStdDev, Intensity, Raw Intensity, Raw Max Pixel, 
Raw Min Pixel, Raw Mean Pixel, Raw Median Pixel, 
Max Pixel, Min Pixel, Mean Pixel, Median Pixel, 
Saturation Count, Saturation Percent, Spot Intensity Min;

�	параметры сравнения (определяют различия 
в интенсивности сигнала): Intensity Concentration 
Ratio, Internalization, Similarity, Bright Detail 
Similarity R3;

�	системные параметры: Camera Line Number, 
Camera Timer, Flow Speed, Object Number, Objects 
per second, Objects per ml, Time.

Применение параметров, характеризующих мор-
фологию клетки, позволяет выявить самые ред-
кие популяции последних по их размеру, форме, 
паттерну флуоресцентного сигнала. Но, пожалуй, 
самым важным является возможность визуализиро-
вать любую клетку или их группу. Это действенный 
способ для того, чтобы уточнить характер экспрес-
сии любого антигена, определить даже в отсутствие 
специфических зондов мертвые и апоптотичные 
клетки, конгломераты клеток, что особенно важно 
при анализе и поиске редких популяций.

Применение морфологических параметров 
можно проиллюстрировать следующим примером 
анализа клеточных культур, который позволяет 
быстро идентифицировать одиночные клетки, их 
конгломераты и дебрис. Для этого события визуали-
зируются на двухмерной цитограмме в координатах 
Area и Aspect ratio по светлопольному каналу. Пер-
вый параметр – Area – отражает площадь исследуе-
мого объекта и является, пожалуй, самым инфор-
мативным среди всех показателей, характеризую-
щих размеры клетки. Второй – Aspect ratio – пред-
ставляет собой соотношение большой и малой 
осей клетки. Таким образом, данный показатель 
будет стремиться к единице, если две оси объекта 
не имеют существенных различий, что справед-
ливо для клеток округлой формы. Снижение зна-
чения до ~0,8 говорит о том, что исследуемый объ-
ект имеет вытянутую форму. События с данными 
ниже 0,6–0,7 почти всегда представляют собой кон-
гломераты клеток.

На рис. 4А представлена цитограмма в коорди-
натах Area BF/Aspect ratio BF. Анализируется обра-
зец моноцитарных дендритных клеток, инкубиро-
ванных с зондом 7-AAD и антителами к молекулам 
CD83 (PE) и CD209 (APC). Визуализируются единич-
ные клетки (рис. 4Г), мелкие и очень крупные кон-
гломераты (рис. 4Б, 4Д) и дебрис (рис. 4В).

Другим примером применения морфологических 
показателей может служить использование параме-
тров Circularity (округлость) и Diameter (диаметр). 
Построение двухмерной цитограммы в этих коорди-
натах позволяет выделить клетки большого и малого 
диаметра и отдифференцировать их по форме (рис. 5).

Применение ВПЦ. ВПЦ – это исключительно 
информативный инструмент, применимый в сле-
дующих медико- биологических дисциплинах:
�	клеточной биологии в целом;
�	иммунологии (экспрессия поверхностных, внутри-

клеточных и внутриядерных молекул, фагоцитоз, 
пиноцитоз, изменение формы клеток, формиро-
вание иммунных синапсов, аутофагия и др.);
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�	аллергологии (исследования базофилов, тучных 
клеток, эозинофилов, врожденных лимфоидных 
клеток);

�	онкологии (иммунофенотипирование злокаче-
ственных клеток, изучение их морфофункцио-
нальных свой ств, апоптоз и некробиоз, вызван-
ный лекарственными средствами, интернализа-
ция терапевтических антител, детекция цир-
кулирующих опухолевых клеток);

�	гематологии и онкогематологии (дифференци-
альный диагноз гемобластозов и лимфом, мор-
фологический и иммунофенотипический анализ 
эритроцитов и тромбоцитов);

�	микробиологии, паразитологии (визуализация 
микроорганизмов, в том числе внутриклеточных, 
исследование функционального состояния бакте-
рий и дрожжей, экспрессии ими различных молекул);

�	вирусологии (визуализация вирусов в клетках 
при помощи специфических антител или зон-
дов, выявление жизненного цикла вируса: адгезия, 
проникновение в клетку, формирование и высво-
бождение вирусных частиц);

�	альгологии (определение видовой принадлежности 
одноклеточных водорослей, исследование их морфо-
функционального состояния, качественный и коли-
чественный анализ флуоресцентных пигментов);

�	нанотехнологиях и наномедицине (анализ микро-
частиц и их взаимодействия с клетками);

�	биохимии, токсикологии.
Методы исследования, реализуемые с примене-

нием ВПЦ, можно разделить следующим образом:
�	определение экспрессии молекул, их локали - 

зации [10];

�	визуализация внутриклеточных структур: эндо-
сомы, лизосомы, митохондрии и др. [37];

�	клеточная гибель: некробиоз, апоптоз [19], акти-
вация каспаз, ядерная фрагментация [36];

�	нетоз – образование нейтрофильных внеклеточ-
ных ловушек [43];

�	аутофагия [34];
�	поглотительная способность: пиноцитоз, 

фагоцитоз (бактерии, дрожжи, зимозан, иные 
частицы) (рис. 6А) [32, 41–42];

�	межклеточные взаимодействия, иммунные 
синапсы (Т-клетки и АПК) (рис. 6Б) [29], трого-
цитоз: активный мембранный обмен между клет-
ками [27, 40];

�	функциональное состояние клетки: продукция 
радикалов кислорода [32, 42], оксида азота, мем-
бранный потенциал;

�	пролиферация [11] и клеточный цикл, митоз [17];
�	флуоресцентная гибридизация in situ (FISH) – 

метод, позволяющий выявлять специфические 
последовательности ДНК на метафазных хро-
мосомах [25–26], повреждение [15, 28] и репара-
цию ДНК [18];

�	изменения формы эритроцитов в процессе диф-
ференцировки при различных заболеваниях, вклю-
чая малярию [16, 38];

Рис. 5. Дискриминация клеток по размеру и форме.  
А – цитограмма в координатах Circularity и Diameter, 
Б – большие отросчатые клетки, В – клетки небольшого 
размера овальной формы, Г – большие клетки округлой 
формы, Д – клетки малого диаметра округлой формы

Рис. 4. Дискриминация единичных клеток, конгломератов 
и дебриса в ВПЦ. А – цитограмма в координатах  
Area и Aspect Ratio, Б – конгломераты клеток, В – дебрис, 
Г – единичные клетки, Д – конгломераты клеток
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�	изменения формы клеток 
(моноцитов под влиянием 
хемоаттрактантов, фор-
мирование пвсевдоподий 
цитокин- зависимыми клеточ-
ными линиями под влиянием 
цитокинов) [39];

�	клеточный сигналинг, 
транслокация ядерного 
фактора NFkB под дей-
ствием лиганд паттерн- 
ассоциированных рецеп-
торов – LPS, R848 (резихи-
мод) [19, 35], ВИЧ-специ-
фическая транслокация 
ядерного фактора акти-
вированных Т-клеток 
(NFAT) [21], транслокация IRF-7 [12];

�	визуализация микроорганизмов, паразитов [8] 
и вирусов, в том числе в связи в адъювантами 
(рис. 7) [14, 30], интернализация и адгезия 
бактерий [19, 31];

�	визуализация наночастиц и их интерна - 
лизация [31];

�	интернализация терапевтических 
антител [20];

�	визуализация циркулирующих микрочастиц, 
экзосом, эктосом, апоптотических телец, 
поглощение экзосом клетками, пиноциоз [9];

�	исследование адъювантов и вакцин на основе 
липидных наночастиц [13, 22–24];

Рис. 6. Примеры использования ВПЦ в иммунологических исследованиях.  
А – формирование иммунных синапсов между В- и Т-лимфоцитами (увеличение 
60×), Б – фагоцитоз частиц зимозана моноцитами (увеличение 40×)

Рис. 7. CD209+ моноцитарные дендритные клетки (зеленое свечение), захватившие частицы адъюванта – гидроксида алюми-
ния с адсорбированным инактивированным вирусом SARS-CoV-2. Визуализация вируса при помощи антитела к RBD-домену 
S-белка (красное свечение) (увеличение 60×)
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�	визуализация белковых агрегатов, микро-
организмов и микрокапель силиконового 
масла как контаминантов фармакопей-
ных белковых растворов при помощи зон-
дов Enzo ProteoStat, SYTO62 и Bodipy [33].

Проточные цитометры и сортеры 
с функцией визуализации

В 2021 г. на рынок выпущен проточный цитометр 
с функцией визуализации клеток Attune™ CytPix™ 
компании Thermo Fisher Scientific (США). Прибор 
представляет собой развитие хорошо известного 
цитофлуориметра Attune™ NxT, к основному набору 
функций которого добавлена высокочувствительная 
камера. Она позволяет получать качественные свет-
лопольные изображения клеток с максимальным 
разрешением 0,33 мкм/пиксель и скоростью записи 
до 6000 событий/мин. Несмотря на то, что камера 
лишена возможности получения флуоресцентных 
снимков, а программное обеспечение не обладает 
столь широкими возможностями анализа изобра-
жений клеток, как полноценные ВПЦ, прибор оче-
видно обладает важными преимуществами перед 
традиционными проточными системами.

В январе 2022 г. компания BD Biosciences (США) 
анонсировала новый сортер клеток BD Mosaic 
с функцией визуализации сортируемых событий. 
Представленная оригинальная технология BD 
CellView™ позволяет получать флуоресцентный сиг-
нал от клеток в режиме реального времени со ско-
ростью до 15 000 событий/сек. В сортере отсутствует 
камера, а получение изображений клеток осущест-
вляется при помощи акусто- оптического детектора. 
Сгенерированные снимки могут быть подвергнуты 
развернутому анализу с целью исследования разме-
ров, формы, расположения и ко-локализации объек-
тов в разных каналах, интенсивности сигнала и др.

Резюмируя вышесказанное, метод визуализиру-
ющей проточной цитометрии, позволяя исследо-
вать морфологические и флуоресцентные параме-
тры сотен тысяч клеток в потоке, является эффек-
тивной комбинацией традиционной ПЦ и флуо-
ресцентной микроскопии, практически лишенной 
недостатков последних.

На современном этапе развития иммунологии, кле-
точной биологии, онкологии, микробиологии и иных 
медико- биологических дисциплин ВПЦ является важ-
ным инструментом исследователя, позволяющим 
в течение короткого времени получить практически 
исчерпывающую информацию о морфологии, имму-
нофенотипе и функциональных свой ствах клеток.

�� Summary. The review presents the basic information about the method 
of imaging flow cytometry and the main differences from traditional flow 
cytometry and fluorescence microscopy. The principles of the method, the 
design of instruments, the process of data collection and analysis are de-
scribed in detail. The fields of application of the method and its possibilities 
in the analysis of cells, microorganisms and microparticles are described.

�� Keywords: flow cytometry, imaging flow cytometry, immunology, cell 
biology, fluorescence.

�� https://doi.org/10.29235/1818-9857-2022-4-71-78
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В
ысокая летальность 
при перитоните и зна-
чительные мате-
риальные затраты 
на его лечение стиму-
лируют разработку 

новых методов патогенетиче-
ской терапии [1]. Известно, что 
в развитии воспаления важ-
ную роль играет монооксид 
азота (NO), обладающий мно-
жеством биологических эффек-
тов – про- и антиоксидант-
ных, про- и антивоспалитель-
ных, про- и антиагрегацион-
ных, про- и антиадгезивных [2]. 
Неоднозначность свой ств NO 
может быть обусловлена акти-
вацией определенной изоформы 
NO-синтазы (NOS): нейрональ-

ной, индуцируемой, эндотели-
альной. В условиях воспаления 
наблюдается повышение образо-
вания NO лейкоцитами [3]. При 
этом образуемый в избытке NO 
наряду с реализацией бактери-
цидного эффекта оказывает ток-
сическое воздействие на окру-
жающие ткани организма. 
В свою очередь, недостаточность 
сведений о роли изоформ NOS 
при перитоните обусловливает 
актуальность проведения иссле-
дований в данном направлении.

Цель нашей работы – изуче-
ние эффектов неселективного 
ингибитора NO-синтазы – мети-
лового эфира Nώ-нитро- L-
аргинина (L-NAME) при остром 
экспериментальном перитоните.

ЭФФЕКТЫ L-NAME  
ПРИ ОСТРОМ  
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ  
ПЕРИТОНИТЕ

Аннотация. В статье представ-
лены результаты исследований 
по изучению развития экспери-
ментального перитонита у крыс 
с введением неселективного ин-
гибитора NO-синтазы – метило-
вого эфира Nώ-нитро- L-аргинина 
(L-NAME). Показано, что введение 
L-NAME приводит к увеличению 
выраженности интоксикацион-
ного синдрома, реакции лейко-
цитов крови и перитонеального 
экссудата с угнетением фагоци-
тарной активности нейтрофи-
лов, усугублению окислительного 
стресса, повреждения эндотелия 
кровеносных сосудов и брюшины.

Ключевые слова: эксперимен-
тальный перитонит, синдром 
интоксикации, лейкоциты, 
окислительный стресс, эндоте-
лий, брюшина, L-NAME.
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Материал и методы

Эксперименты выполнены 
на крысах- самцах, 230–250 г 
(n=111), в соответствии с Хель-
синкской декларацией о гуман-
ном обращении с животными. 
Крысы разделены на 3 равные 
группы, которым внутрибрю- 
шинно, 0,6 мл/100 г, вводили: 
1-й группе (контроль) – 0,9%-
ный хлорид натрия, 2-й (экс-
периментальный перито-
нит, ЭП) – 15% каловую взвесь, 
по методике Лазаренко В. А. 
с соавт., в модификации [4], 
3-й (ЭП+L-NAME) – 15%-ную 
каловую взвесь, с внутри-
мышечным введением мети-
лового эфира Nώ-нитро- L-
аргинина, 10 мг/кг («Sigma», 
США). В каждой группе иссле-
дования проводили спустя пол-
суток (n=6), 1 сутки (n=6) и 3 
суток (n=6), оценивали леталь-
ность животных (n=19). Выра-
женность синдрома инток- 
сикации устанавливали на осно-
вании определения двигатель-
ной активности и мышечной 
силы крыс в тестах «открытое 
поле» и «мышечная сила» соот-
ветственно, измерения частоты 
дыхания и ректальной темпе-
ратуры. Качественный и коли-
чественный состав лейкоци-
тов изучали в камере Горяева 
и в мазках крови и перитоне-
альной жидкости (ПЖ), с окра-
ской азур-эозином. Способ-
ность перитонеальных нейтро-
филов к фагоцитозу устанавли-
вали на основании содержания 
формазан- позитивных ней-
трофилов (ФПН), используя 
адаптированную методику 
Пацула Ю. И., Власенко В. С. [5]. 
Изучение повреждения эндо-
телия кровеносных сосудов 
осуществляли путем подсчета 
в камере Горяева числа цирку-
лирующих эндотелиальных кле-

ток (ЦЭК). Содержание мета-
болитов NO – нитрит/нитратов 
(NOх), продукта липоперокси-
дации – малонового диальде-
гида (MDA) и антиоксиданта – 
восстановленного глутатиона 
(GSH) определяли в плазме 
крови (ПК) и ПЖ [6, 7]. Мор-
фологические изменения брю-
шины оценивали в микропре-
паратах подвздошной кишки 
и брюшной стенки, окрашен-
ных гематоксилином и эози-
ном, по шкале полуколиче-
ственной оценки нарушений 
(от + до ++++). Статистиче-
скую обработку данных про-
водили с помощью программы 
Statistica 10.0 для Windows 
(StatSoft Inc., США), используя 
непараметрический критерий 
Краскелла- Уоллиса и апостери-
орные сравнения по критерию 
Данна; данные представлены – 
Me (LQ; UQ), где Me – меди-
ана, LQ и UQ – значения ниж-
ней и верхней квартилей.

Результаты 
и обсуждение

Развитие ЭП в условиях вве-
дения неселективного ингиби-
тора NOS – L-NAME сопрово-
ждалось аналогичными при-
знаками, как и у животных 
с перитонитом без его введения, 
однако в большей степени выра-
женности (табл. 1). В частности, 
изменение двигательной актив-
ности крыс проявлялось сокра-
щением расстояния, преодолен-
ного в тесте «открытое поле», 
мышечной силы – уменьшением 
времени удержания на сетке 
в тесте «мышечная сила», дыха-
тельной активности и термо-
регуляции – в возникнове-
нии более выраженных тахип-
ноэ и лихорадки, чем при пери-
тоните без введения L-NAME. 
Общая летальность крыс с ЭП 

и введением L-NAME составила 
84,2%, что было больше, чем при 
ЭП без его введения на 15,8%. 
Данные изменения отражают 
усугубление инфекционно- 
воспалительного процесса при 
ЭП у крыс в условиях неселек-
тивного ингибирования NOS.

Реакция лейкоцитов ПЖ при 
ЭП с введением L-NAME выра-
жалась в увеличении их общего 
содержания в исследуемые 
сроки при отсутствии измене-
ний показателя в крови, а также 
в изменениях лейкоцитарного 
состава, по сравнению с резуль-
татами у животных с перито-
нитом без введения модуля-
тора NOS (табл. 2, 3, 4). В част-
ности, во все изучаемые сроки 
в крови и ПЖ крыс с ЭП и вве-
дением L-NAME отмечено уве-
личение абсолютного содержа-
ния нейтрофильных грануло-
цитов: палочкоядерных форм 
и метамиелоцитов на фоне 
появления миелоцитов, что ука-
зывает на трансформацию реге-
нераторного сдвига лейкофор-
мулы в гиперрегенераторный 
(спустя полсуток ЭП без вве-
дения модулятора NOS мие-
лоциты не обнаружены), при 
отсутствии изменений со сто-
роны количества сегментоя-
дерных нейтрофилов. Выяв-
ленные изменения указывают 
на значительную интенсивность 
инфекционно- воспалительного 
процесса у крыс с ЭП и введе-
нием L-NAME. При этом эми-
грация нейтрофилов в брюш-
ную полость сопровождалась 
более выраженным, чем у крыс 
с ЭП без введения L-NAME, 
снижением фагоцитарной 
активности, о чем свидетель-
ствовало уменьшение количе-
ства ФПН спустя полсуток, 1 
сутки и 3 суток – на 7% (p<0,05), 
на 7% (p<0,05) и на 8% (p<0,05), 
соответственно. Также во все 
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Группы крыс,  сроки ЭП ДП, дм ВУР, с ЧД/мин РТ, °C

Контроль 29,7 (27,0; 33,3) 120 (109; 130) 94 (88; 96) 37,2 (36,8; 37,4)

ЭП

0,5 сут 9,2 (7,5; 11,3)*** 27 (20; 30)*** 141 (137; 146)** 39,8 (39,5; 40,1)**

1 сут 5,9 (5,5; 7,2)***Ψ 16 (13; 19)***Ψ 149 (144; 152)**Ψ 40,5 (40,1; 40,9)**Ψ

3 сут 7,8 (6,4; 8,8)*** 20 (17; 24)*** 129 (124; 133)**Ψ 38,8 (38,5;39,1)**Ψ∆

ЭП+ L-NAME

0,5 сут 6,2 (4,1; 7,1)**#∆ 14 (12; 16)**# 152 (150; 156)**# 40,6 (40,4; 40,8)**

1 сут 2,6 (1,9; 3,4)**## 8 (5; 9)**#Ψ 163 (160; 167)**#Ψ 41,4 (41,2; 41,7)**Ψ

3 сут 6,1 (4,4; 6,5)**∆ 11 (8; 13)**## 153 (147; 158)**#∆ 40,7 (40,4; 41,2)**##

Таблица 1. Проявления интоксикационного синдрома у крыс с экспериментальным перитонитом  
и введением метилового эфира Nω-нитро- L-аргинина (L-NAME), Ме (LQ; UQ)
Примечания: ДП – длина пройденного пути в тесте «открытое поле»; ВУР – время удержания на решетке в тесте «мышечная сила»; ЧД – частота дыхания; РТ – ректальная температура; сут. – сутки; значимые 
различия относительно: * – p<0,05, ** – p<0,01, *** – p<0,001 – группы «контроль»; Ψ – p<0,05–1-й подгруппы (спустя полсуток) и ∆ – p<0,05–2-й подгруппы (спустя 1 сутки) в пределах группы

Таблица 2. Общее количество (х 109/л) и содержание различных видов лейкоцитов (х 106/л) в крови крыс с экспериментальным 
перитонитом и введением L-NAME, Ме (LQ; UQ)
Примечания: L – общее содержание лейкоцитов; Ми – миелоциты; Мм – миелоциты; П и Н – палочкоядерные и сегментоядерные нейтрофилы, соответственно; Э – эозинофилы; Б – базофилы; 
М – моноциты; Л – лимфоциты; сут. – сутки; значимые различия относительно: * – p<0,05, ** – p<0,01, *** – p<0,001 – контрольной группы; # – p<0,05, ## – p<0,01, ### – p<0,001 – группы «ЭП»; 
Ψ – p<0,05–1-й подгруппы (спустя полсуток) и ∆ – p<0,05–2-й подгруппы (спустя 1 сутки) в пределах группы

Группы крыс, 
объект, срок ЭП L, х 109/л

Содержание различных видов лейкоцитов, х 106/л

Ми Мм П Н Э Б М Л

Контроль 6,5  
(4,7; 7,6)

0  
(0; 0)

0  
(0;0)

133  
(0; 152)

581  
(474; 672)

110  
(0; 180)

62  
(0; 126)

153  
(70; 304)

5390  
(4089; 6308)

0,
5 

С
ут

.

ЭП 13,6**  
(11,6; 14,5)

0  
(0; 0)

952**  
(770; 1160)

1822**  
(1595; 2240)

7077**  
(5830; 7700)

0  
(0; 0)

0 (0; 0)
1119** 

(660;1508)
2464**  

(1972; 2584)

ЭП+ 
L-NAME

13,7**  
(12,8; 15,9)

292**#  
(250; 423)

1688**#  
(1375; 1974)

3421**#  
(2625; 3608)

5632**  
(5187; 6042)

0  
(0; 0)

0 (0; 0)
1695**  

(1272; 1974)
1614**#  

(1197; 1749)

1 
С

ут
. ЭП 16,1**  

(14,5; 17,8)
773**Ψ  

(632; 1068)
907**  

(728; 1160)
3217**Ψ  

(2414; 4186)
6218**  

(5576; 6478)
0  

(0; 0)
0 (0; 0)

2979**Ψ  
(2136; 3160)

2011**  
(1780; 2296)

ЭП+ 
L-NAME

16,5**  
(15,8; 17,2)

1427**#Ψ  
(1376; 1580)

1887**#  
(1540; 2119)

4686**#Ψ  

(4472; 4843)
4909**  

(4400; 5676)
0  

(0; 0)
0 (0; 0)

2312**Ψ  
(2002; 2816)

1044**#Ψ  

(924; 1304)

3 
С

ут
. ЭП 14,6**  

(13,4; 16,1)
1121**Ψ  

(710; 1328)
690**  

(664; 780)
2578**  

(2254; 2656)
5285**Ψ∆  

(4970; 5513)
0  

(0; 149)
0 (0; 142)

2943**Ψ  
(2144; 3124)

2311**  
(1988; 2737)

ЭП+ 
L-NAME

15,3**  
(13,7; 16,4)

1824**#Ψ∆  

(1729; 2340)
1983**#  

(1729; 2296)
3274**#∆  

(3014; 3718)
3078**Ψ  

(2788; 4901)
0  

(0; 0)
0 (0; 0)

2833**Ψ  
(2527; 3276)

1275**#  
(1192; 1716)

Таблица 3. Общее количество (х 109/л) и содержание различных видов лейкоцитов (х 106/л) в перитонеальном экссудате крыс 
с экспериментальным перитонитом и введением L-NAME, Ме (LQ; UQ)
Примечания: L – общее содержание лейкоцитов; Ми – миелоциты; Мм – миелоциты; П и Н – палочкоядерные и сегментоядерные нейтрофилы, соответственно; Э – эозинофилы; ТК – тучные клетки; 
Мф – макрофаги; Л – лимфоциты; сут. – сутки; значимые различия относительно: * – p<0,05, ** – p<0,01, *** – p<0,001 – контрольной группы; # – p<0,05, ## – p<0,01, ### – p<0,001 – группы «ЭП»; 
Ψ – p<0,05–1-й подгруппы (спустя полсуток) и ∆ – p<0,05–2-й подгруппы (спустя 1 сутки) в пределах группы

Группы крыс, 
объект, срок ЭП L, х 109/л

Содержание различных видов лейкоцитов, х 106/л

Ми Мм П Н Э ТК Мф Л

Контроль 4,1  
(2,5; 5,4) 0 (0; 0) 0 (0; 0) 40 (0; 56) 344  

(275; 527,5)
71  

(42; 108)
134  

(75; 162)
203  

(168; 312)
2817  

(1950; 4509)

0,
5 

С
ут

.

ЭП 37,1**  
(34,8; 41,9)

0 (0; 0)
2040**  

(1380; 2544)
4875**  

(4037; 5866)
22410**  

(21045; 23464)
397**  

(348; 424)
384  

(0; 424)
2078**  

(1468; 3352)
5311**  

(5138; 6264)

ЭП+ 
L-NAME

46,6**#  
(45,8; 47,4)

907**#  
(469; 948)

4043**#  
(3664; 4490)

8625**#  
(8082; 9260)

21202**  
(20152; 23184)

943**#  
(926; 1347)

927*#  
(483; 1347)

4177**  
(3318; 5038)

5284**  
(4830; 5954)

1 
С

ут
. ЭП 47,9**#Ψ  

(45,0; 51,8)
3640**Ψ  

(3138; 4050)
4164**Ψ  

(4050; 4440)
9542**Ψ  

(8368; 9842)
18296**  

(17822; 21238)
521**#  

(488; 888)
494*  

(450; 523)
5508**Ψ  

(4500; 6322)
5478**  

(4662; 5753)

ЭП+ 
L-NAME

57,8**#  
(57,3; 58,6)

6147**#Ψ  
(5157; 6708)

5795**#Ψ  
(5031; 6924)

11125**#Ψ  
(10548; 12606)

19058**Ψ  
(18752; 19565)

1179**#  
(1154; 1179)

870**#  
(577; 1156)

7187**#Ψ  
(6708; 8092)

5531**  
(5157; 6149)

3 
С

ут
. ЭП 43,4**  

(41,5; 47,1)
3340**Ψ  

(3087; 4710)
2499**∆  

(1884; 3264)
7203**Ψ∆  

(6201; 7536)
14949**Ψ∆  

(14112; 15741)
474**#  

(427; 682)
440  

(0; 477)
7531**Ψ∆  

(6832; 8379)
6569**∆  

(5978; 7065)

ЭП+ 
L-NAME

51,5**#  
(50,8; 52,7)

6057**#Ψ  
(5544; 6643)

5155**#Ψ  
(4671; 5885)

10125**#Ψ  
(9630; 10899)

12324**Ψ∆  
(11088; 13910)

1062**#  
(1038; 1512)

1038**#  
(1016; 1557)

9243**#Ψ∆  
(8959; 10165)

5921**  
(5350; 6552)
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Группы крыс, объект  
исследования, срок ЭП

Содержание различных видов лейкоцитов, %

Ми Мм П Н Э Б/ТК М/Мф Л

кр
о

вь

Контроль 0 (0; 0) 0 (0; 0) 2 (0; 3) 9 (7; 14) 1 (1; 2) 1 (0; 1) 3 (1; 4) 85 (77; 87)

0,5 
сут.

ЭП 0 (0; 0) 7 (6; 8)** 15 (11; 17)** 53 (49; 55)** 0 (0; 0)* 0 (0; 0) 8 (5; 11)* 18 (17; 22)**

ЭП+ 
L-NAME

2 (2; 3)*# 12 (11;14)**# 23 (21; 25)**# 41 (38; 43)**# 0 (0; 0)* 0 (0; 0) 12 (9; 14)* 11 (9; 12)**#

1 сут.

ЭП 5 (4; 6)**Ψ 6 (4; 8)** 20 (17; 23)** 37 (34; 41)**Ψ 0 (0; 0)* 0 (0; 0) 18 (15; 21)**Ψ 14 (11; 15)**Ψ

ЭП+ 
L-NAME

9 (8; 10)**#Ψ 12 (10; 13)**# 28 (27; 30)**Ψ 31 (25; 33)**Ψ 0 (0; 0)* 0 (0; 0) 14 (13; 16)** 6 (6; 8)**#

3 сут

ЭП 6 (5; 9)**Ψ 5 (4; 6)** 17 (15; 19)** 35 (33; 37)**Ψ 0 (0; 1) 0 (0; 1) 18 (16; 22)**Ψ 17 (14; 18)**

ЭП+ 
L-NAME

13 (11; 15)**#Ψ 13 (12; 14)**#Ψ 22 (21;23)**#∆ 22 (17; 29)*#Ψ 0 (0; 0)* 0 (0; 0) 19 (16; 21)**Ψ 9 (8; 11)**#

эк
сс

уд
ат

Контроль 0 (0; 0) 0 (0; 0) 1 (0; 1) 12 (7; 14) 1 (0; 1) 1 (1; 2) 7 (4; 9) 77 (70; 84)

0,5 
сут.

ЭП 0 (0; 0) 6 (4; 6)** 13 (11; 15)** 59 (54; 63)** 1 (1; 1) 1 (0; 1) 6 (4; 8) 15 (13; 18)**

ЭП+ 
L-NAME

2 (1; 2)*# 9 (8; 10)**# 19 (18;20)*# 46 (44; 48)**# 2 (2; 3)*# 2 (1; 3) 9 (7; 11) 12 (10; 13)**

1 сут.

ЭП 8 (6; 9)**Ψ 9 (8; 10)**Ψ 20 (17; 21)**Ψ 39 (36; 41)**Ψ 1 (1; 2) 1 (1; 1) 12 (10; 14)Ψ 12 (9; 12)**

ЭП+ 
L-NAME

11 (9; 12)**Ψ 10 (9; 12)** 19 (18; 22)** 33 (32;35)**Ψ 2 (2; 3)* 2 (1; 2) 13 (12; 14)* 10 (9; 11)**

3 сут.

ЭП 8 (7; 10)**Ψ 6 (4; 8)** 17 (14; 18)** 34 (32; 35)**Ψ 1 (1; 2) 1 (0; 1) 17 (16; 19)**Ψ∆ 15 (13; 17)**

ЭП+ 
L-NAME

12 (11; 13)**Ψ 10 (9; 11)** 20 (18; 21)** 24 (22; 26)**#Ψ∆ 2 (2; 3)* 2 (2; 3)# 18 (17; 19)**Ψ∆ 12 (10; 13)**

Таблица 4. Относительное содержание различных видов лейкоцитов (%) в крови и перитонеальном экссудате крыс  
с экспериментальным перитонитом и введением L-NAME, Me (LQ; UQ)
Примечания: Ми – миелоциты; Мм – миелоциты; П и Н – палочкоядерные и сегментоядерные нейтрофилы, соответственно; Э – эозинофилы; Б/ТК – базофилы/тучные клетки; М/Мф – моноциты/
макрофаги; Л – лимфоциты; сут. – сутки; значимые различия относительно: * – p<0,05, ** – p<0,01, *** – p<0,001 – контрольной группы; # – p<0,05, ## – p<0,01, ### – p<0,001 – группы «ЭП»; 
Ψ – p<0,05–1-й подгруппы (спустя полсуток) и ∆ – p<0,05–2-й подгруппы (спустя 1 сутки) в пределах группы

Объект Группы крыс,  сроки ЭП [NOx], мкмоль/л [МДА], мкмоль/л [GSH], моль–1/мл

ПК

Контроль 17 (16; 18) 0,7 (0,5; 0,9) 6,6 (6,1; 6,9)

ЭП

0,5 сут 96 (93; 98)** 3,3 (3,0; 3,5)** 2,9 (2,7; 3,1)**

1 сут 112 (107; 116)**Ψ 4,3 (4,0; 4,6)**Ψ 1,8 (1,5; 2,0)**Ψ

3 сут 68 (64; 71)**Ψ∆ 3,1 (2,9; 3,4)**∆ 2,7 (2,4; 2,9)**∆

ЭП+ L-NAME

0,5 сут 106 (104; 110)**# 4,0 (3,8; 4,2)**# 2,2 (1,9; 2,4)**#

1 сут 124 (122; 129)**#Ψ 5,3 (5,0; 5,5)**#Ψ 0,8 (0,6; 1,0)**#Ψ

3 сут 60 (56; 63)**Ψ∆ 4,5 (4,2; 4,9)**# 1,7 (1,5; 2,0)**#

ПЖ

Контроль 13 (10; 14) 0,5 (0,4; 0,5) 4,6 (4,3; 4,9)

ЭП

0,5 сут 159 (150; 164)** 4,9 (4,7; 5,2)** 1,4 (1,3; 1,7)**

1 сут 195 (187; 203)**Ψ 5,9 (5,6; 6,2)**Ψ 0,8 (0,7; 1,0)**Ψ

3 сут 129 (125; 134)**Ψ∆ 4,5 (4,2; 4,7)**∆ 1,5 (1,3; 1,7)**∆

ЭП+ L-NAME

0,5 сут 174 (171;182)**# 5,9 (5,5; 6,2)**# 0,9 (0,7; 1,0)**#

1 сут 217 (215; 226)**#Ψ 6,8 (6,5; 7,1)**# 0,3 (0,1; 0,4)**#Ψ

3 сут 127 (124; 132)**∆ 5,8 (5,6; 6,2)**# 0,7 (0,5; 0,9)**#

Таблица 5. Содержание нитрит/нитратов и показатели прооксидантно- антиоксидантного состояния у крыс  
с экспериментальным перитонитом и введением L-NAME, Ме (LQ; UQ)
Примечания: NOх – нитраты/нитриты; МDА – малоновый диальдегид; GSH – восстановленный глутатион; ПК – плазма крови; ПЖ – перитонеальная жидкость; сут. – сутки; значимые различия 
относительно: * – p<0,05, ** – p<0,01, *** – p<0,001 – группы «контроль»; # – p<0,05, ## – p<0,01, ### – p<0,001 – группы «ЭП»; Ψ – p<0,05–1-й подгруппы (спустя полсуток) и ∆ – p<0,05–2-й 
подгруппы (спустя 1 сутки) в пределах группы
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изучаемые сроки установ-
лено увеличение содержания 
тучных клеток и эозинофилов 
в ПЖ, при этом в крови базо-
филы и эозинофилы не обна-
ружены, что может свидетель-
ствовать об активном про-
цессе их эмиграции в брюшную 
полость. Количество моноци-
тов крови не изменилось, тогда 
как лимфоцитов – уменьшилось 
в исследуемые сроки. В свою 
очередь, отмечено увеличение 
содержания макрофагов в ПЖ 
спустя 1 сутки и 3 суток ЭП.

При изучении уровня NOх 
у крыс с ЭП и введением несе-
лективного ингибитора NOS – 
L-NAME отмечены его увеличе-
ние в ПК и ПЖ спустя полсуток 
и 1 сутки и отсутствие различий 
спустя 3 суток (табл. 5). Измене-
ние активности оксидативных 
процессов у крыс с ЭП и введе-
нием L-NAME проявлялось более 
значительной концентрацией 
продукта липопероксидации – 
MDA и уменьшением содержания 
антиоксиданта – GSH, чем без 
введения модулятора, в ПК и ПЖ 
в изучаемые сроки. Увеличение 
выраженности прооксидантно- 
антиоксидантного дисбаланса 
при введении L-NAME свиде-
тельствует о повышении актив-
ности окислительного стресса. 
Кроме того, введение L-NAME 
способствовало расширению 
морфологического повреждения 
эндотелия кровеносных сосу-
дов, что выражалось в повыше-
нии в крови крыс количества 
ЦЭК спустя полсуток, 1 сутки и 3 
суток – в 1,6 раза (p<0,01), в 1,3 
(p<0,01) и в 1,4 раза (p<0,01).

Развитие ЭП в условиях вве-
дения L-NAME сопровожда-
лось более существенным повре-
ждением серозной оболочки, 
чем в подгруппе без его введе-
ния. При этом спустя 3 суток ЭП 
структурные нарушения в брю-

шине были выражены в большей 
степени, чем спустя полсуток: 
отмечено увеличение количества 
гнойного экссудата (++++), выра-
женности набухания и десква-
мации мезотелиоцитов (++++), 
разрыхления волокон соеди-
нительной ткани и инфильтра-
ции брюшины лейкоцитами, 
вплоть до появления внутри-
брюшинных микроабсцессов 
(++++), микротромбозов (++++), 
набухания гладкомышеч-
ных клеток и нейронов (+++).

Заключение

Таким образом, изучение 
развития калового ЭП в усло-

�� Summary. The article presents the results of research to study the course of experimental peritonitis 
in rats under administration of non-selective NO-synthase inhibitor, Nώ-nitro-L-arginine methyl ester 
(L-NAME). It has been shown that administration of L-NAME results in increase in the severity of in-toxi-
cation, reaction of leukocytes of blood and peritoneal exudate with inhibi-tion of phagocytic activity of 
neutrophils, enhance of oxidative stress, damage to the endothelium of blood vessels and peritoneum. 

�� Keywords: experimental peritonitis, intoxication, leukocytes, oxidative stress, endothelium, peritone-
um, L-NAME.

�� https://doi.org/10.29235/1818-9857-2022-4-79-83
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виях введения L-NAME выя-
вило неблагоприятное влияние 
ингибирования всех изоформ 
NO-синтазы в отношении 
выраженности интоксикаци-
онного синдрома, реакции лей-
коцитов крови и перитонеаль-
ного экссудата в виде возрас-
тания ядерного сдвига лей-
коцитарной формулы влево, 
моноцитоза, лимфопении 
и анэозинофилии в крови, 
угнетения фагоцитарной 
активности перитонеальных 
нейтрофилов наряду с увели-
чением активности окисли-
тельного стресса, усугублением 
повреждения эндотелия крове-
носных сосудов и брюшины.
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