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НАУКА БЕЛАРУСИ: НОВЫЙ ЦИКЛ РАЗВИТИЯ

Автономные агрегаты  
для аграрного сектора

Рис. 1. Экспериментальные стенды: А – кругового типа для испытаний почвообраба­
тывающих рабочих органов; Б – для исследования фрикционных свойств почвы

Технические средства для 
механизации, автоматизации и 
роботизации технологических 
процессов производства карто-
феля, сахарной свеклы и иных 
овощей разрабатываются в рам-
ках реализации проектов госу-
дарственных научно-технических 
и научно-исследовательских про-

А Б

и других, поставляемых в сель-
скохозяйственные организации 
Беларуси и России. 

По отдельным позициям 
заключены лицензионные дого-
воры с изготовителем, по кото-
рым, в зависимости от объема 
реализации, авторы и Науч-
но-практический центр полу-
чают роялти. Лаборатория осу-
ществляет научное и методиче-
ское сопровождение переданных 
на завод разработок.

Наиболее востребована четы-
рехрядная картофелесажалка 
СК-4 для рядковой посадки не 
пророщенных откалиброван-
ных клубней с одновременным 
их протравливанием и внесе-
нием минеральных удобрений 
на почвах всех типов с междуря-
дьями 70, 75 и 90 см. СК-4 агре-
гатируется с тракторами класса 
1,4, на сегодня выпущено свыше 
600 единиц.

Серийное производство соз-
данных лабораторией комбай-
нов для уборки капусты и мор-
кови освоено на опытном участке 
НПЦ НАН Беларуси по механиза-
ции сельского хозяйства. Данная 
техника работает на Сахалине.

Выручка белорусских пред-
приятий, поставлявших на рынок 
такие агрегаты, в 2024 г. составила 
более 3,6 млн руб. При этом их 
себестоимость на 30–40% ниже 
импортных аналогов.

Для снижения адгезии почвы 
к рабочим органам сельскохозяй-
ственных машин, а также поиска 
путей продления срока службы 

грамм, а также программ Союз-
ного государства. 

Серийный выпуск созданной в 
лаборатории техники налажен на 
Экспериментальном заводе НПЦ 
НАН Беларуси по механизации 
сельского хозяйства, являющимся 
одним из мировых изготовите-
лей машин для посадки карто-
феля, послевсходовой его обра-
ботки, технологических линий 
для закладки и выемки с хране-
ния корнеклубнеплодов, а также 
комплекса машин (мини-заво-
дов) по их подготовке к продаже 
(сухая очистка, мойка, шлифовка, 
взвешивание и упаковка в поли-
этилен, сетчатые мешки). Осво-
ено производство картофеле-
сажалки СК-4, скутера-подбор-
щика СКП-40, загрузчика теле-
скопического ЗТ-40, конвейера 
телескопического КТ-40, конвей-
ера наклонного КН-40, машины 
сухой очистки картофеля МСОК-
10, стола переборочного СПР-10, 
машины калибровочной МК-15 

http://innosfera.by


47

47/ №1 (275) / Январь 2026 / НАУКА И ИННОВАЦИИ h t t p : // i n n o s f e r a . by  |   h t t p s : // i n n o s f e r a . b e l n a u k a . by

быстроизнашивающихся рабо-
чих частей почвообрабатываю-
щих машин лабораторией изго-
товлены экспериментальные 
стенды (рис. 1). 

Их применение при проведе-
нии исследований позволяет зна-
чительно сократить время, затра-
чиваемое на получение экспе-
риментальных данных, их обра-
ботку и анализ. Например, стенд 
кругового типа обеспечивает 
движение рабочих органов по 
кругу, следовательно, можно про-
изводить имитацию их работы не 
дискретно, а непрерывно. Стенд 
для определения фрикционных 
свойств почвы позволяет в дина-
мике определить коэффициент 
ее внешнего трения о детали, а 
также оценить энергозатраты на 
процесс почвообработки. Уста-
новки оснащены современной 

Рис. 4. Выявление внутренних дефектов клубней картофеля 
с помощью рентгеновского излучения

Рис. 2. Автоматическая управляемая навесная система Рис. 3. Внешний вид автономной роботизированной платформы

аппаратурой для регистрации 
данных.

С целью повышения качества 
выполнения технологических 
операций, уменьшения трудо-
затрат и снижения негативного 
воздействия средств механизации 
на окружающую среду и человека 
лабораторией изучаются возмож-
ности применения цифровых 
технологий, элементов роботи-
зации и искусственного интел-
лекта в сельском хозяйстве. Это 
обусловлено растущей потребно-
стью в финансово конкурентоспо-
собном и экологически устойчи-
вом аграрном производстве.

В этом направлении практиче-
ски все разработки выполнялись 
совместно с лабораторией робото-
технических систем Объединен-
ного института проблем инфор-
матики НАН Беларуси.

Сотрудники лаборатории 
представили автоматическую 
управляемую навесную систему 
с пропашным культиватором 
(рис. 2). В основу ее работы поло-
жена концепция использования 
оптического сигнала с видеока-
меры для получения визуальной 
информации о положении расте-
ний в рядке, которая посредством 
программного обеспечения обра-
батывается. Определяется цен-
тральная линия рядка, после чего 
рассчитывается отклонение поло-
жения орудия. Информация пере-
дается на блок управления, а тот в 
свою очередь посредством гидро-
цилиндра смещает культиватор в 
нужную сторону.

Для полной автоматизации 
процесса сортировки картофеля 
на стадии его предпродажной и 
глубокой переработки разработан 
образец автоматической сортиро-
вальной машины для отделения 
некондиционного картофеля.  
С помощью системы техниче-
ского зрения она определяет нали-
чие на клубнях очагов болезней, 
следов повреждений и позелене-
ний, а затем отделяет дефектные 
в автоматическом режиме струей 
сжатого воздуха. Точность сорти-
ровки составляет 95%, производи-
тельность одного потока – до 2 т/ч.

В направлении изучения неин-
вазивных методов оценки качества 
сельхозпродуктов лабораторией  
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проведены исследования по выяв-
лению внутренних дефектов клуб-
ней картофеля при помощи ядер-
ного магнитного резонанса и рент-
геновского излучения (рис. 4).

В настоящий момент научные 
интересы лаборатории сосредото-
чены на автономных роботизиро-
ванных транспортных средствах 
для аграрной отрасли. Их исполь-
зование позволяет внедрить ряд 
инновационных решений для 
таких процессов, как мониторинг 
культур и оценка их состояния, 
точная посадка и посев, автомати-
зированное управление поливом, 
обнаружение и борьба с вредите-
лями и сорняками, уборка уро-
жая, анализ почвы и контроль 
питательных веществ.

Если масштабная автономная 
техника максимально эффективна 
в крупных сельхозорганизациях, 
то малые электрические мобиль-
ные роботы способны улучшить 
результативность небольших и 
средних хозяйств. Эффективность 
агрегатов может быть повышена за 
счет совместной работы несколь-
ких роботов. Ключевым момен-
том здесь является то, что управ-
лять ими на поле в состоянии один 
специалист.

Рис. 5. Получение облака точек лидаром на посевах сахарной свеклы

Облака точек, собранные лидаром

Гребневая поверхность Ровная поверхность

Разработана автономная робо-
тизированная платформа для вне-
сения пестицидов (рис. 3), позво-
ляющая исключить человека из 
технологического процесса при 
междурядных обработках про-
пашных культур и тем самым сбе-
речь его здоровье. Согласно дан-
ным ВОЗ, ежегодно в мире проис-
ходит от 500 тыс. до 1 млн отрав-
лений пестицидами, до 20 тыс. 
человек в результате интоксика-
ции погибают. Около 50% отрав-
лений и 75% смертей приходится 
на людей, которые непосред-
ственно контактируют с химиче-
скими веществами – в основном 
работников сельского хозяйства. 

В лаборатории ведутся иссле-
дования, направленные на созда-
ние и совершенствование основ-
ных подсистем платформы: 
исполнительной, информацион-
ной (сенсорной), управляющей, 
коммуникационной. Первая 
включает ходовую часть, системы 
внесения пестицидов, питания и 
безопасности движения. Инфор-
мационный блок состоит из дат-
чиков внутренней информации, 
конструктивно встроенных в 
ходовую систему, и внешней –  

о состоянии окружающей среды 
(видеокамеры, лидары и др.). Под-
система управления включает 
преобразователи информации, 
контроллеры и программное обе-
спечение, а также средства интер-
фейса оператора. Коммуникаци-
онное устройство имеет каналы 
прямой и обратной связи внутри 
роботизированной платформы и 
внешнего интерфейса для взаи-
модействия с оператором.

На основе методов наземного 
лазерного сканирования ученые 
лаборатории исследуют способы 
построения навигационной кри-
вой для движения сельскохозяй-
ственной автономной роботизи-
рованной платформы (рис. 5) и 
интеграции сенсорных данных от 
лидара и стереокамеры для повы-
шения эффективности позицио-
нирования машины. Совместно 
с ООО «Робототехника и облач-
ные технологии» разработан сер-
вер-администратор и программ-
ное обеспечение для дистанцион-
ного управления и визуализации 
статуса платформы при работе в 
междурядьях.

Считаем целесообразным и 
далее совершенствовать спо-
собы локального и глобального 
позиционирования автономных 
сельскохозяйственных агрега-
тов, разрабатывать концепции 
безопасности при эксплуатации 
автономных машин, исследовать 
технологические основы управ-
ления их группой. Перспектив-
ные направления лаборатории на 
2026–2030 гг. в области механиза-
ции технологических процессов 
при производстве овощей и кор-
неклубнеплодов связаны с 6- и 
8-рядными картофелесажалками, 
специализированными погрузоч-
но-разгрузочными транспорт-
ными системами для перевозки 
корнеклубнеплодов с поля, оте-
чественным комплексом машин 
для сахарной свеклы.

Посевы сахарной свеклы
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