
Беларуси проводят до 30 тыс. лабораторных иссле-
дований на эшерихиоз, около 35% приходится на 
долю молодняка КРС.

Создан рекомбинантный штамм-продуцент 
F1‑белка респираторно-синцитиального вируса 
(РСВ) КРС, который используется в качестве ком-
понента вакцины против данного инфекционного 
агента. РСВ КРС наносит серьезный экономический 
ущерб животноводству за счет снижения скорости 
роста животных, затрат на лечение, диагностиче-
ские и профилактические мероприятия. Наиболее 
эффективна в деле предотвращения заболевания, 
особенно у молодняка, безусловно, вакцинация.

Одно из важных направлений современной вак-
цинологии – биотехнологическое получение вакцин 
на основе нуклеиновых кислот. Учеными Инсти-
тута микробиологии сконструирован бактериаль-
ный штамм-носитель универсальной генетической 
конструкции, необходимой для быстрого создания 
мРНК-вакцин человека и животных против раз-
личных инфекционных патогенов, при использова-
нии которого разработан прототип мРНК-вакцины 
против РСВ КРС. Предварительные исследования 
на мышах продемонстрировали его иммуногенные 
свойства, что свидетельствует о возможности даль-
нейшего практического применения вакцины.

Изыскания в области микробных биотехноло-
гий для сельского хозяйства – наиболее перспек-
тивное направление современной агробиотехно-
логии, а работы белорусских ученых в данном поле 
ведутся на самом высоком уровне в русле мировых 
тенденций.
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В
настоящее время 
потери урожая сель-
скохозяйственных 
культур под дей-
ствием фитопатоген-
ных микроорганизмов 

достигают 30–60%. Для борьбы 
с болезнями растений накоплен 
значительный арсенал прие-
мов и средств, среди которых 
агротехнические, химические, 
селекционно-генетические 
и биологические. Химический 
метод защиты растений пока 
продолжает занимать веду-
щее место, особенно в системах 
интенсивных технологий воз-
делывания сельскохозяйствен-
ных культур. Однако широ-
кое использование пестици-
дов и агрохимикатов приводит 
к снижению плодородия почв 
и дестабилизации фитосани-
тарного состояния сельскохо-
зяйственных угодий, при этом 
изменяется структура и нару-
шается равновесие в сообще-
ствах патогенных и полезных 
микроорганизмов, в результате 
чего количество вредоносных 
видов достигает экономи- 
чески опасного уровня [1].  
Так, к настоящему времени 
мировые площади деградиро-
ванных и кондуктивных (благо-
приятных для развития фито-
патогенов) почв превысили  
1,2 млрд га, а прямые убытки 
от почвоутомления, фитоток-
сичности земель и вредоносных 
агентов составляют около 25% 
потерь мирового урожая [2].

В этой связи внедрение 
и применение биотехнологий 
в агропромышленном секторе 
является приоритетом госу-
дарственной политики многих 
стран и служит залогом повы-
шения эффективности сель-
скохозяйственного производ-
ства и стабилизации эколо-
гической ситуации в мире.

В нашей стране деградация 
земель, лесов и природных ком-
плексов, а также их радиоак-
тивное, химическое и биологи-
ческое загрязнение признаны 
одними из основных угроз 
национальной безопасности 
(Указ Президента от 09.11.2010 г. 
№575). Актуальность этих 
вопросов отмечена и в Нацио-
нальной стратегии устойчивого 
социально-экономического раз-
вития на период до 2030 г. [3, 4],  
что инициирует проведение 
исследований в данном направ-
лении. С этой целью в ГНПО 
«Химический синтез и био-
технологии» (далее Объедине-
ние) создана отраслевая лабо-
ратория молекулярной диа-
гностики и регуляции почвен-
ных и водных микробоценозов, 
деятельность которой направ-
лена на экологизацию защит-
ных мероприятий, поддержа-
ние плодородия почв сельско-
хозяйственного назначения, 
сохранение городских ланд-
шафтов и водных экосистем.

Исследования показали, 
что для разработки экологиче-
ски безопасных и экономиче-
ски рациональных стратегий 
защиты растений необходима 
эффективная система мони-
торинга возбудителей забо-
леваний. В этой связи инте-
рес вызывает видоспецифиче-
ская ПЦР-диагностика, позво-
ляющая в кратчайшие сроки 
на ранних стадиях заболева-
ния провести точную детек-
цию и идентификацию фито-
патогенов [5]. Так, экспери-
ментальным путем показано, 
что даже при незначительных 
внешних проявлениях забо-
левания ПЦР-анализ выяв-
ляет в образцах огурца целый 
спектр возбудителей болез-
ней – угловатой бактериаль-
ной пятнистости листьев, серой 

гнили, сухой и бурой оливко-
вой пятнистости и фузариоз-
ного увядания, что обусловли-
вает необходимость разработки 
и своевременного применения 
эффективных средств их кон-
троля, в том числе препаратов 
на основе консорциума штам-
мов бактерий-антагонистов 
с взаимодополняющими свой
ствами. В их числе разра-
ботки Объединения – микроб-
ные пестициды Ксантрел, 
БацифагКомпозит, Мульти-
фаг, Мультифаг С, EcoPeach, 
ХелсБеррин для защиты зелен-
ных, овощных, зерновых 
и плодово-ягодных культур, 
использование которых спо-
собствует снижению инфек-
ционного фона и повышению 
стрессоустойчивости расте-
ний к абиотическим и биотиче-
ским факторам. Биологическая 
эффективность биопрепаратов 
при применении на зерновых 
составляет 40–59%, плодово-
ягодных – 46–78%, овощных – 
49–80%, при этом значительно 
повышается продуктивность 
культур и улучшаются каче-
ственные характеристики рас-
тениеводческой продукции.

Поскольку плодородие 
почвы во многом зависит от 
состава ее микробиоты, нами 
в рамках научных и хозяй-
ственных договоров проана-
лизировано более 50 образцов 
почв сельскохозяйственного 
назначения. Установлено вли-
яние способа обработки почвы 
на состав эколого-трофических 
групп микроорганизмов,  
выявлены доминантные инди-
каторные штаммы, позволяю-
щие охарактеризовать интен-
сивность процессов транс-
формации азота в почве (азо-
тофиксация, нитрификация 
и денитрификация), получены 
положительные результаты  
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по реабилитации почвен-
ного микробиома с помо-
щью комплексных микроб-
ных препаратов при выра-
щивании зерновых, зернобо-
бовых, плодовых и овощных 
культур в Беларуси и Китае.

Непрерывное выращивание 
овощей в грунтовых теплицах 
приводит к истощению пита-
тельных веществ и ухудше-
нию структуры почвы, упро-
щению состава микробоце-
ноза, накоплению специфиче-
ских фитопатогенов, вредителей 
и, как следствие, снижению уро-
жайности культур. Улучшить 
ситуацию можно путем внесе-
ния полезных микроорганиз-
мов, которые могут регулиро-
вать численность возбудителей 
заболеваний, а также создавать 
положительный баланс между 
полезными и патогенными 
микроорганизмами. К примеру, 
комплексный микробный препа-
рат INMI-Phitostim при выращи-
вании томата на фоне ограни-
ченного использования химиче-
ских пестицидов и сниженного 
на 30% количества минеральных 
удобрений способствует созда-
нию благоприятных условий для 
формирования сбалансирован-
ного состава микробного ценоза 
(более чем в 2 раза увеличива-
ется количество актиномицетов, 
целлюлолитических, аммоний-
окисляющих и денитрифици-
рующих бактерий), что обеспе-
чивает активную биотрансфор-
мацию органического вещества 
почвы и повышение урожай
ности томата на 21,1–45,2%. 
При этом средняя масса пло-
дов в опытном варианте пре-
вышает на 15,3% контроль-
ный показатель, улучшаются их 
качественные характеристики, 
в частности содержание вита-
мина С и ликопина возрастает 
на 45,1% и 29,7% соответственно.

Высокая концентрация зерно-
вых в севооборотах (более 50%) 
также приводит к накоплению 
возбудителей фузариозной, офи-
оболезной, гельминтоспориозной 
и ризоктониозной корневых гни-
лей и снижению почвенного пло-
дородия. Для решения данной 
проблемы нами на основе высо-
коактивных штаммов бактерий 
рода Bacillus с антимикробной, 
азотфиксирующей, фосфатмоби-
лизующей, целлюлолитической 
и ростстимулирующей активно-
стями создан микробный препа-
рат Биопродуктин. Внесение его 
осенью перед заделкой расти-
тельных остатков в почву и  
по вегетации весной позво- 
ляет получить достоверную  
прибавку урожайности зерна на  
4,2–6,1 ц/га, при этом наблюда-
ется рост содержания клейко-
вины в зерне тритикале с 17,3  
до 20,4% и количества продук-
тивных стеблей – на 19 шт/м2.  
Биологическая эффективность 
препарата против снежной пле-
сени составляет 10–15%, корне-
вых гнилей – 26–56%, мучнистой 
росы – 40–50%. Его применение 
приводит к увеличению в почве 
численности агрономически цен-
ных аммонифицирующих, азот-
фиксирующих, фосфатмоби-
лизующих и целлюлолитиче-
ских микроорганизмов. Высокая 
эффективность Биопродуктина 
показана и при его использо-
вании для обработки мульчи-
рованных приствольных полос 
карликового сада интенсивного 
типа. Внесение микробного  
препарата в количестве 3 л/га  
повышает биологическую 
активность почвы и урожай-
ность плодов на 24,5–45,3 ц/га.

Негативное влияние на 
состав почвенного микробиома 
оказывает широкое примене-
ние агрохимикатов, что тре-
бует радикальных мер по его 

восстановлению. Разработан-
ный нами микробный препа-
рат Агроревитол на 7,0–27,2% 
снижает остаточное количество 
гербицидов группы сульфонил-
мочевины и имидазолинонов, 
в 2,2–2,4 раза увеличивает коли-
чество амилолитических, азот-
фиксирующих и фосфатмоби-
лизующих микроорганизмов 
в почве, на 35–45% повышает 
всхожесть семян в условиях гер-
бицидного стресса. Прибавка 
урожая зерновых и зернобобо-
вых культур после применения 
средства достигает 2,7–7,4 ц/га.

Таким образом, быстрая диа-
гностика, своевременное прове-
дение защитных мероприятий 
и грамотная регуляция микро-
биома почвы служат основой 
создания новых устойчивых 
систем возделывания сельско-
хозяйственных культур, обеспе-
чивающих снижение инфекци-
онного фона при минимальной 
пестицидной нагрузке, поддер-
жание почвенного плодоро-
дия, повышение урожайности 
и качества производимой рас-
тениеводческой продукции.
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