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ГЕОЛОГИЯ: НЕДРА БЕЛАРУСИ

Калийные соли Беларуси: 
состояние изученности и задачи 
дальнейших исследований

В течение XX в. геологоразведка 
проводилась последовательно, в 
соответствии со стадийностью – ​
от поисково-оценочных этапов до 
предварительной и детальной раз-
ведки. В ходе геолого-поисковых 
работ в рамках оценки общих пер-
спектив калиеносности в Северном 
структурном ареале Припятского 
прогиба к востоку от детально 
разведанной площади Старобин-

ского месторождения были выяв-
лены новые калийные горизонты 
(более 30), обнаружена мощная 
карналлитовая залежь (горизонт 
0–7), выделены Нежинский, Смо-
ловский, Осовецкий, Любанский 
участки. Одним из главных итогов 
поисковых работ явилось откры-
тие Петриковского месторожде-
ния с новым типом калийных руд 
в ряде горизонтов.

До 1993 г. геологоразведкой 
были охвачены все площади раз-
вития калиеносных отложений в 
Припятском прогибе, доступные 
для шахтной отработки и подзем-
ного растворения/выщелачивания 
калийных руд. В Северном струк-
турном ареале поисково-оценочные 
работы были проведены на Смо-
ловском участке, Нежинском, а 
также на Дроздовской перспек-

Калийные соли – ​одно из главных полезных ископаемых Беларуси. Республика входит в тройку мировых 
лидеров по запасам калийных руд. Минерально-сырьевая база калийных солей в Беларуси создана усилиями 
геологов и в настоящее время успешно осваивается горнодобывающей промышленностью. Важнейшим 
результатом комплексного изучения и освоения калийных солей стало формирование в отечественной 
геологической отрасли одного из стратегических направлений, обеспечивающих экономическое развитие 
Беларуси – ​соляной геологии (геологии галогенеза), а белорусская соляная школа геологов и горных 
инженеров получила мировое признание. В освоении калийных солей в Беларуси могут быть выделены 
периоды, различающиеся объектами и масштабами, формами и методами исследований [5, 10].
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тивной площади. В Центральном 
структурном ареале – ​в пределах 
Житковичского (в северной части 
Туровской депрессии), Копат-
кевичского участков, на Ново-
Дубровской перспективной пло-
щади. В пределах шахтных полей 
Старобинского месторождения и 
на примыкающих к ним площа-
дях были проведены геологораз-
ведочные работы для обеспечения 
прироста запасов и подготовки к 
промышленному освоению новых 
участков, в том числе Красносло-
бодского и Дарасинского. В 1993–
1997 гг. выявлено, предварительно 
разведано и оценено Октябрьское 
месторождение калийных солей.

В становлении калийной от- 
расли Беларуси тесно перепле-
тены геологоразведочные работы 
и научные исследования. Науч-
ным обеспечением первых зани-
мались специалисты ведущих 
научных организаций Совет-
ского Союза [5, 10]. Наиболее зна-
чимые достижения в изучении 
соленосных формаций Припят-
ского прогиба в течение мно-
гих десятилетий вносили специ-
алисты Белорусского научно-
исследовательского геологораз-
ведочного института.

В разрезе калиеносной суб-
формации Припятского прогиба 
в составе соленосных отложений 
отмечается большое количество 
пластов и прослоев хемогенно-тер-
ригенных пород, свидетельствую-
щих о значительном континенталь-
ном влиянии в период формирова-
ния солеродного бассейна. Во мно-
гом это послужило мотивом для 
приглашения в г. Минск в 1956 г. 
известного специалиста по изуче-
нию континентального галогенеза 
доктора геолого-минералогических 
наук В. Н. Щербины. В развитие 
белорусской научной соляной 
школы огромный вклад внесли 
выдающиеся отечественные гео-
логи М. П. Фивег, А. А. Иванов,  

М. Г. Валяшко, А. Е. Ходьков, 
А. Л. Яншин, С. М. Кореневский и др.

Исследования Припятского 
калиеносного бассейна разви-
вались по нескольким научным 
направлениям, включая теоре-
тические фундаментальные и 
прикладные проблемы галоге-
неза. Уникальность проведенных 
работ в том, что они выполнены 
в режиме оперативного анализа 
обширной геолого-геофизической 
и минералого-петрографической 
информации по новому Припят-
скому калиеносному бассейну в 
пределах Восточно-Европейской 
платформы [4, 5, 7, 8, 11]. Исполь-
зование системного подхода позво-
лило заложить методологические 
основы в решение многих проблем. 
Среди важнейших итогов сле-
дует отметить разработку схемы 
индексации калийных горизон-
тов, расчленение разрезов соле-
носных формаций и корреляцию 
залежей Северного, Центрального 
и Южного ареалов структурных 
форм Припятского прогиба, изу-
чение распространения, строе-
ния и состава нижней соленосной 
толщи и выявленных в ней калий-
ных залежей (рис. 1), литолого-
фациальных особенностей над-
солевых девонских отложений.

Особое место принадлежит 
прогнозной оценке калиеносно-
сти территории Припятского про-
гиба. На основании разработан-
ных поисковых критериев были 
выделены Копаткевичский, Ново-
Дубровский, Житковичский, Смо-
ловский, Дроздовский, Светлогор-
ский и другие участки, Октябрь-
ское месторождение, детально 
исследованы Старобинское, 
Петриковское, Октябрьское и 
основные перспективные участки.

Результаты исследований, 
ставшие в прямом смысле этого 
слова классическими, сочетаю-
щими решение теоретических и 
прикладных проблем, были опу-

бликованы в сотнях статей и 
сконцентрированы в моногра-
фиях [4, 6, 13], которые до сих 
пор являются настольными кни-
гами по крайней мере трех поко-
лений геологов, занимающихся 
изучением соленосных форма-
ций и вопросами безопасности 
и повышения эффективности 
работы рудников, основой науч-
ных исследований, геологоразве-
дочных и горных работ, широко 
используются и цитируются 
специалистами за рубежом.

За годы, прошедшие с момента 
открытия Старобинского место-
рождения, накопилось большое 
количество довольно разнород-
ных геолого-геофизических дан-
ных. Результаты вчерашних гео-
логических исследований во мно-
гом определили сегодняшний этап 
развития калийной отрасли в 
Республике Беларусь, успехи кото-
рой во многом были обеспечены 
правильными взаимоотношени-
ями между производственными 
работами и научными исследова-
ниями. Стагнация геологоразве-
дочной отрасли 90‑х гг. прошлого 
столетия привела к затормажива-
нию развития геологии соленос-
ных формаций, требующих как 
большого количества достоверных 
исходных геологических данных, 
так и глубоких теоретических зна-
ний. Почти полное прекращение 
финансирования фундаменталь-
ных работ усугубляется резким 
обеднением (до полного отсут-
ствия) необходимого оборудова-
ния для проведения исследований.

В настоящее время работы по 
оперативному анализу и решению 
задач рудничной геологии выпол-
няются в ОАО «Белгорхимпром». 
В филиале «Институт геологии» 
Государственного предприятия 
«НПЦ по геологии» в последние 
годы проводились и проводятся 
исследования в рамках несколь-
ких проблем.
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Рис. 1. Геологический  
разрез осадочного чехла 
Припятского прогиба [4]

ПРОБЛЕМА 1. Оценка взаимо
связи соленосных толщ и калие
накопления.

В решении этой проблемы 
выделяются два аспекта: оценка 
потенциальной калиеносно-
сти соленосных толщ и оценка 
продуктивности потенциально 
калиеносных образований. 
Вопросы потенциальной кали-
еносности соленосных толщ 
Припятского прогиба в той или 
иной степени решены в процессе 
проведения геологоразведоч-
ных и научно-исследовательских 
работ [11]. Калиенасыщенность 
разреза калиеносной субформа-
ции (отношение суммарной мощ-
ности калийных проявлений и 
горизонтов к общей мощности) 
средневерхнефаменской соленос-
ной толщи показана на рис. 2 и 
характеризует связь калиенако-
пления с депрессионными струк-
турами, отражая главную роль 
тектонического фактора в разме-
щении калийных залежей.

Продолжены исследования, 
связанные с комплексным обоб-
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щением геологических матери-
алов по потенциальной калие-
носности Припятского прогиба 
и оценкой продуктивности про-
мышленно значимых и высоко-
перспективных объектов [4, 5, 11].  
Уточнен сводный геологический 
разрез осадочного чехла Припят-
ского прогиба, характеризую-
щий стратиграфическое положе-
ние соленосных толщ в разрезе 
платформенного чехла с оценкой 
положения относительно этапов 
рифтогенеза, дополненный уточ-
ненными геологическими разре-
зами соленосных формаций про-
гиба (рис. 1). Совокупность лито-
логических признаков в разрезах 
соленосной формации, приуро-
ченных к различным элементам 
палеоландшафта в Припятском 
бассейне, проанализирована на 
основе новой тектонической дели-
мости прогиба, учитывая особен-
ности Северного и Центрального 
структурных ареалов и унаследо-
ванность развития тектонической 
обстановки в главную фазу риф-
тогенеза [1, 2]. Условия седимен-
тации определяются энергетиче-
ским состоянием среды, соотно-
шением скоростей прогибания и 
осадконакопления в разных по 
типу внутренних и погранич-
ных зонах: активного водооб-
мена на мелководном шельфе и 
на границе суши и мелководного 
шельфа; затрудненного водооб-
мена на склонах впадин; актив-
ного водообмена на границе суши 
и склонов впадины; малоподвиж-
ных вод на защищенных участках 
шельфа; активного водообмена на 
границе с защищенным участком 
шельфа и склона.

Негативную роль для оценки 
изменчивости строения и состава 
калийных залежей, уменьшения 
геологических неопределенностей 
и выявления геологических ано-
малий разного типа, осложняю-
щих горно-геологические условия 

разработки, играет отсутствие 
бурения новых разведочных сква-
жин и постоянно действующего 
мониторинга разного назначения 
в подземных горных выработках.

Проведено прогнозно-ми
нерагеническое районирование 
и составлена картосхема терри-
тории Припятского прогиба на 
калийные соли, что весьма целе-
сообразно и актуально в каче-
стве основы для очередной, пла-
новой переоценки ресурсов, уточ-
нения прогноза размещения пер-
спективных участков в пределах 
Припятского прогиба на крат-
ковременную и долгосрочную 
перспективу и выбора главного 
направления геологоразведоч-
ных работ. Картосхема вклю-
чает обобщенную информацию 
не только о состоянии перспек-
тивной системы региона, но и 
ряд дополнительных сведений 
о степени освоенности ресур-
сов и количественной локализа-
ции остаточных ресурсов калие-
носной субформации, учитывая 
возможности шахтного способа 
разработки. Являясь завершаю-
щим документом, она характе-
ризует средневерхнефаменскую 
калиеносную субформацию по 
состоянию на 01.01.2021 г. [5, 9] 
и представляет районирование 
Припятского калиеносного бас-
сейна по текущему потенциалу 
калиеносности. Графический син-
тез накопленных обширных гео-
логических знаний о Припятском 
прогибе, осмысленных в рамках 
современной методологии про-
гнозной геолого-экономической 
оценки запасов твердых полез-
ных ископаемых, является базой 
для организации рациональной 
разработки остаточных ресурсов 
полезного ископаемого региона, 
планирования разработки место-
рождений и дальнейших геоло-
горазведочных работ на калий-
ные соли.

ПРОБЛЕМА 2. Уточнение и 
детализация ранее выявленных 
закономерностей временной 
и пространственной приуро-
ченности калийных залежей, 
относящихся к разным гиперсо-
ляным ассоциациям.

Механизм формирования 
структурно-вещественных ком-
плексов соленосных формаций  
Припятского прогиба связан с гео-
структурным развитием солерод-
ного бассейна, начиная с форми-
рования тектонической депрес-
сии с глубоким погружением 
поверхности фундамента в обла-
сти континентальной земной 
коры. Для обобщения результа-
тов геолого-геофизических иссле-
дований использован структурно-
формационный принцип. С уче-
том данных плитно-тектонических 
палеореконструкций среди глав-
ных черт среднепозднедевонской 
эпохи соленакопления выделены 
закономерности, определяющие 
совпадение с эпохой диастрофизма, 
тектонической (и кинематической) 
перестройки, локализацию в пре-
делах активного пояса соленакоп
ления [1, 4]. Отложения соленос-
ных формаций девона обусловили 
региональные циклы седимента-
ции в бассейне с эволюционирую-
щей конфигурацией и субширот-
ной дифференциацией ландшаф-
тов, эволюция которых обеспе-
чивала образование закономерно 
структурированных сероцветных 
карбонатно-терригенных геогене-
раций [4, 7, 8].

Проанализировано распре
деление трансгрессивно-рег
рессивных последовательностей 
слоев в разрезах Северного и Цен-
трального структурных ареалов 
Припятского прогиба от крае-
вых западных частей террито-
рии до северо-востока, формиру-
ющихся в бассейнах с аридным 
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типом литогенеза, отражающих 
латеральные ряды градаций со 
сменой палеоландшафтов.

Показано, что при оценке 
калиеносности и локальном про-
гнозе на калийные соли наиболее 
важным является геоструктурное 
положение региона: формирова-
ние в отрицательных структурах, 
имевших связь с океаном (мор-
ским бассейном); наличие в раз-
резе соленосных серий комплек-
сов пород завершенных циклов 
галогенной седиментации; рас-
положение калийных залежей в  
пределах впадин дна галитовых 
бассейнов; условия залегания и 
особенности проявления вну-
тренней тектоники [4, 5, 8]. Сте-
пень ценности различных крите-
риев может меняться, но компен-
сировать погрешности того или 
иного поможет применение ком-
плекса методов исследования.

С учетом современного состо-
яния теоретических основ оценки 
калийного рудогенеза в соленос-
ных формациях обоснованы 
структурно-вещественные кри-
терии и их применимость для 
литогенетических реконструк-
ций девонских хлоридных соле-
носных комплексов. Впервые для 
Припятского внутриконтинен-
тального рифта сформирован 
диагностический комплекс, вклю-
чающий стратиграфические, тек-
тонические, палеогеодинамиче-
ские, структурные, минерагени-
ческие и другие критерии и ситуа-
ционные признаки, используемые 
при оценке соленосных форма-
ций с выделением ранга кате-
горий разного иерархического 
уровня – ​обязательные, характер-
ные, дополнительные, частные [8].

Впервые разработан комплекс 
ситуационных свойств, включа-

Рис. 2. Схематическая карта относительной калиенасыщенности разреза  
средне-верхнефаменской калиеносной субформации Припятского прогиба:
1 – ​изолинии относительной калиенасыщенности (отношение суммарной 
мощности калийных горизонтов к мощности субформации, %); 2–3 – ​контуры 
месторождений калийных солей (2 – ​разрабатываемых, 3 – ​подготовленных  
к промышленному освоению); 4–6 – ​контуры перспективных участков  
(4 – ​подготовленных к промышленному освоению, 5 – ​рекомендуемых  
для предварительной разведки, 6 – ​рекомендуемых для поисково-оценочных 
работ); 7 – ​граница распространения средневерхнефаменской галитовой 
субформации; 8 – ​граница структурных ареалов (I–Северный, II – ​Центральный, 
III – ​Южный); 9 – ​тектонические разломы, ограничивающие Припятский прогиб

ющий фациально-ландшафтные 
и эндогенные показатели, свя-
занные с конкретной геодина-
мической обстановкой Припят-
ского внутриконтинентального 
рифта. Проанализированы реаль-
ные проявления эндогенных про-
цессов – ​характер геодинамиче-
ских напряжений, типы и мощ-
ности коры и литосферы, вулка-
низм, сейсмичность, тепловой и 
флюидный потоки, контрастность 
рельефа в седиментационных 
обстановках. Эндогенные харак-
теристики, несмотря на исполь-
зование реконструируемых дан-
ных, носящих в основном ори-
ентировочный характер, имеют 
большое диагностическое значе-
ние. Вулканогенные, сейсмотек-
тонические, гидротермальные 
параметры обязаны различным 
синседиментационным проявле-
ниям эндогенной активности и 
входят в группу ситуационных 
особенностей соленосных тел раз-
ного ранга, влияющих на реально 
наблюдаемые вещественные и 
структурные пространственно-
морфологические процессы.  
В начальный период внутри-
континентального рифтогенеза 
в Припятском прогибе потеря 
сплошности литосферы должна 
была вызывать интенсивную 
эксгаляцию глубинного веще-
ства, выносившую максимальные 
количества тепла перегретыми 
парогазовыми струями. По дан-
ным палеотемпературных измере-
ний, в газово-жидких включениях 
в каменной соли калийной ста-
дии галогенеза температура рапы 
в верхнефаменском Припятском 
солеродном бассейне перед сад-
кой калийных солей достигала  
80–90 оС [3, 5].

Зарождение и интенсивное 
развитие внутриконтиненталь-
ной рифтовой структуры сопро-
вождалось активным подкоровым 
вулканизмом, о чем свидетель-
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объемов твердых и жидких фаз 
за счет кристаллизации солей и 
поглощения жидкой составляю-
щей кластогенным материалом [3].

Девонское калиенакопле-
ние относится к хлоридно-каль
циевому подтипу хлоридного 
химического типа с основными 
изменяющимися компонентами 
минерального состава: сильвин, 
карналлит, нерастворимый оста-
ток. Генетически ориентирован-
ная структурно-вещественная 
типизация калийных горизон-
тов разработана на основе систем-
ного подхода – ​выделены красно-
цветная и пестроцветная гипер-
соляные ассоциации [10]. Данный 
подтип свидетельствует о боль-
шом влиянии континентального 
литогенеза, включая высокоско-
ростные механизмы поступления 
кластогенного (рециклиты) и вул-
каногенного материала, а также 
флюидодинамические процессы 
(поступление гидротермальных 
вод и элизионная разгрузка под-
земных вод) [8].

Сложность рассмотрения ста-
дийности калийного рудогенеза 
Припятского бассейна связана с 
существованием калийных зале-
жей выделенных нами двух раз-
личных гиперсоляных ассоци-
аций. Их принципиальное раз-
личие – ​первичная минеральная 
форма калийных соляных мине-
ралов. Если для красноцветной 
ассоциации характерна первич-

ствует появление в разрезе туф-
фитов и туфогенных глинисто-
алевролитовых пород (камуфли-
рованная пирокластика) – ​един-
ственный прямой показатель 
влияния на процессы соленако-
пления и калийный рудогенез вул-
канической деятельности [10, 12]. 
В пределах Припятского прогиба 
она была сосредоточена не только 
вдоль прибортовых разломов глу-
бокого заложения, ограничиваю-
щих центральную рифтовую часть 
структуры, но и в значительной 
степени локализована в узлах 
пересечения с зонами протерозо-
йской складчатости.

Вулканическая и поствулкани-
ческая активность в средневерх-
нефаменском солеродном бас-
сейне Припятского палеорифта 
могла способствовать, с одной 
стороны, увеличению концентра-
ции солей на более ранней стадии 
развития солеродного бассейна 
за счет существенной интен-
сификации испарения вод, а с  
другой – ​оказывала влияние на 
изменение геохимической обста-
новки в стадию седиментации, 
обогащая раствор хлористым 
кальцием, участвующим в форми-
ровании хлоридно-кальциевого 
подтипа вод. Тонкий пирокла-
стический материал также обу-
словливал поглощение влаги и 
дополнительное концентрирова-
ние растворов, подчеркивая двой
ственность механизма сближения 

Рис. 3. А – дизъюнктивное нарушение в разрезе III калийного  горизонта. Старобинское месторождение; Б – строение 
разреза III калийного горизонта.  Старобинское месторождение. Пример  залежи  красноцветной  гиперсоляной 
ассоциации; В – строение разреза горизонта IV-п  в шахте Петриковского месторождения. Пример залежи пестроцветной 
гиперсоляной ассоциации

ная (по структурной характери-
стике) кристаллизация сильвина 
из десцендентных растворов 
выщелачивания карналлита, то 
в пестроцветной основная масса 
сильвина возникла на стадии ран-
него и позднего диагенеза (а воз-
можно, и позднее), при этом часть 
сильвина – ​продукт одновремен-
ной садки карналлита по модели 
сухого озера в галитовых берегах. 
Представителями первой явля-
ются основные промышленные 
калийные горизонты Старобин-
ского месторождения, второй – ​
большая часть Петриковского.

Простой минеральный состав 
(сильвин, галит, карналлит) зале-
жей в месторождениях калий-
ных солей хлоридного геолого-
промышленного типа, к кото-
рым относятся и Старобинское, 
и Петриковское месторожде-
ния, вуалирует характер проис-
ходящих постседиментационных 
процессов и препятствует оценке 
степени искаженности первично 
отлагающегося вещества. Фак-
тически продуцируются одни и 
те же соляные минералы, меня-
ются лишь фрагменты и струк-
турные соотношения (характер 
границ, форма зерен, включения 
и т. д.). Неслучайно до сих пор не  
определены и не показаны при-
знаки постседиментационных ста-
дий, а в геологическом сообществе 
продолжает существовать мне-
ние о влиянии преимущественно  

А Б В
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седиментационного этапа на 
историко-геологическое разви-
тие месторождений калийных 
солей хлоридного типа, основан-
ное главным образом на макро- 
текстурных особенностях соляных 
отложений.

Разработаны генетические 
модели формирования калий-

Рис. 3. Строение залежей красноцветной гиперсоляной ассоциации  
и структурно-текстурные особенности сильвинитов [15, 16]

Полосчатая текстура со средне- 
мелкозернистой структурой  
в нижней части и микро- 
мелкозернистой ориентированной  
с элементами флюидальности –  
в верхней

Многополосчатая текстура  
с гипидиоморфной мелкозер- 
нистой нижней частью  
и вкрапленнослоистой верхней

Ориентированная структура

Петельчатая структура с амебовидны-
ми зернами сильвина и песчаниковид-
ной каменной солью

Смешанная разнозернистая 
структура

Ксеноморфнозернистая 
структура

Очковая структура

Пойкилитовая структура

ных горизонтов красноцвет-
ной и пестроцветной гиперсо-
ляных ассоциаций, характерных 
для залежей Припятского калие
носного бассейна. Стадиально-
литогенетическая модель хло-
ридного калийного рудогенеза 
предполагает сочетание и кон-
вергентность развития процес-

сов, протекающих в открытой и 
закрытой системах и может быть 
использована при решении про-
блем литологии галогенных фор-
маций, а также при локальном 
прогнозе степени, характера и 
структуры изменчивости продук-
тивных слоев залежей.

ПРОБЛЕМА 3. Прогнозно-
технологическая оценка ка-
лийных руд, основанная на 
исследовании природных типов 
калийных руд разных гиперсо-
ляных ассоциаций в залежах 
Припятского калиеносного бас-
сейна и выделении технологи-
ческих типов с целью повыше-
ния эффективности передела.

В начале XXI в. в БелНИГРИ 
впервые были начаты исследова-
ния по прогнозно-технологической 
оценке залежей Припятского про-
гиба, относящихся к разным гипер-
соляным ассоциациям. Были обоб-
щены все имеющиеся материалы 
и пересмотрены тысячи шлифов 
с целью детализации, уточнения и 
создания типизации микрострук-
турного облика природных типов 
и разновидностей калийных руд 
(рис. 3, 4).

Сравнение красноцветной и 
пестроцветной гиперсоляных 
ассоциаций, сложенных тремя 
соляными минералами (гали-
том, сильвином, карналлитом) и 
хемогенно-терригенными приме-
сями в качестве нерастворимого 
остатка, свидетельствует о том, 
что основой первичного мине-
рального состава являются галит 
и карналлит.

Неоднозначность идентифи-
кации сложных морфострук-
турных особенностей соляных 
пород связана с многообразием 
форм кристаллизации/осажде-
ния вещества, специфическими 
особенностями галогенной седи-
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ментации (ранняя литификация 
осадка, химическая подвижность 
минералов, высокая способность 
к растворению) и меняющимися 
условиями постседиментацион-
ных процессов в стадию суще-
ствования залежи. Разнообразие 
структурно-текстурного облика 
соляных пород, и в частности 

Вкрапленно-сетчатая структура

Блочная структура

Пойкилитовая (пойкилобластовая) 
структура

Шпатовидная структура

Сотовидная структура

Изометрично-зернистая 
структура

Рис. 4. Строение залежей пестроцветной гиперсоляной ассоциации   
и структурно-текстурные особенности сильвинитов [15, 16]

калийных руд Припятского кали-
еносного бассейна, как и в любом 
месторождении минеральных 
солей, определяется процессами, 
происходящими на разных ста-
диях литогенеза.

Впервые при исследовании 
шлифов выявлены типы дефор-
маций, возникающих на стадии 

позднего диагенеза-катагенеза 
вплоть до термодинамометамор-
физма. Преобразование пород в 
постседиментационный период 
во многом обусловлено меха-
низмами формирования гипер-
соляных ассоциаций с различ-
ными физико-механическими 
свойствами (хрупкость, пла-
стичность и др.) пород, кото-
рые ответственны за появление 
деформационных дислокаций. 
Так, в горизонтах красноцвет-
ной ассоциации, сложенных чере-
дованием соляных и хемогенно-
терригенных пород, основная 
роль принадлежит деформа-
циям, определяющимся хруп-
костью. Это относится также и 
к роли дизъюнктивных дисло-
каций, приуроченных к такому 
типу соленосных формаций. Усло-
виям деформации свойственны 
разрывы хрупкого типа, при этом 
породы подвергаются дроблению, 
и трещины выполнены нередко 
брекчиями.

В чистых соляных разрезах 
горизонтов пестроцветной ассо-
циации отмечаются рост пла-
стичных деформаций и влияние 
растворяющего эффекта флюид-
ного фактора, способствующих 
развитию бластеза зерен, созда-
нию флюидальных и леденцо-
вых структур, обесцвечиванию и 
«оплавлению» зерен сильвина, что 
нередко свидетельствует о влия-
нии сдвиговых дислокаций.

Не секрет, что работы по тех-
нологическому изучению калий-
ных руд проводятся в недостаточ-
ном объеме и с малым диапазо-
ном технологических решений, 
недооценивается значение геоло-
горазведочного цикла, игнориру-
ется отбор представительной тех-
нологической пробы. Между тем 
роль таких исследований значи-
тельно возрастает в связи с осво-
ением месторождений с новыми 
природными и технологическими 
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типами руд, отработкой ранее 
не использовавшихся калийных 
залежей, сложностью точного 
определения главных характери-
стик (прежде всего степени рас-
крытия зерен).

Ценность «оценки качества» 
калийных руд определяется 
использованием рациональ-
ного комплекса минералого-
петрографических и техноло-
гических исследований, а выяв-
ленные текстурно-структурные 
особенности, форма нахождения 
полезного компонента (свободная 
или в срастании) и общий мине-
ральный состав в совокупности 
определяют качество руды, пре-
вращая полезное ископаемое в 
минерально-сырьевой объект.

Для ведения такого рода работ 
«с правильным выбором правиль-
ных методов» необходимо исполь-
зование современного оборудова-
ния с упором на методы неразру-
шающего контроля. В настоящее 
время современное аналитическое  
оборудование и технические 
средства для оценки природных 
микроструктурных особенностей 
соляных пород, калийных руд и 
технологических объектов отсут-
ствуют, в том числе оборудование 
для изготовления большеразмер-
ных соляных шлифов.

Роль технологической изу-
ченности калийных руд в насто-
ящее время значительно возрас-
тает в связи с освоением новых 
месторождений с новыми при-
родными и технологическими 
типами руд (среди месторожде-
ний калийных солей даже одного 
геолого-промышленного типа нет 
ни одного полностью аналогич-
ного); отработкой руд на флангах 
месторождения и калийных зале-
жей, ранее не использовавшихся 
при разработке; сложностью точ-
ного определения главных харак-
теристик калийных руд (прежде 
всего степени раскрытия зерен). 

При решении задач обогатимо-
сти калийных руд работы прово-
дились совместно с технологами 
ОАО «Белгорхимпром».

Разработана методология 
оценки структурно-веществен
ных особенностей и контроля 
технологических проб в фор-
мациях хлоридного геолого-
промышленного типа, которая 
является частью экспрессной 
шкалы минерального сырья на 
всех стадиях геологического изу-
чения (прогноз, поиски, разведка) 
и освоения месторождения, опре-
деляя набор и последователь-
ность операций технологического 
тестирования. Подготовлен рабо-
чий вариант Требований к изуче-
нию вещественного состава тех-
нологических проб калийных руд 
Припятского калиеносного бас-
сейна при проведении геолого-
разведочных работ и представ-
лены рекомендации по форми-
рованию межгосударственного 
нормативного документа.

ПРОБЛЕМА 4. Комплексная 
оценка пространственно-вре- 
менной трансформации раз-
реза галогенных и нефтегазо-
носных формаций Припятского 
прогиба в условиях террито-
риально совмещенных место-
рождений нафтидов и мине-
ральных солей.

Работа инициирована впер-
вые с основной целью проведе-
ния районирования Припят-
ского прогиба по распределению 
категоризированных проявле-
ний, залежей и многозалежных 
месторождений углеводородов 
и калийных солей с последую-
щим рассмотрением вариантов 
последовательности разработки 
пространственно совмещенных 
месторождений в пределах одной 
территории.

В последние годы горная про-
мышленность претерпевает суще-
ственную трансформацию: при 
резко возрастающих масштабах 
добычи калийных солей заметно 
усложнились природные условия 
эксплуатации месторождений, 
увеличилась нагрузка на геоло-
гическую среду, изменились гео-
механические равновесия подзем-
ного пространства. Горное произ-
водство, в том числе и вскрытие 
залежей нефти, имеет тенденцию 
к переходу на освоение объектов 
нового типа, залегающих на боль-
ших глубинах в сложных горно-
геологических условиях.

Поведение горного массива 
как естественного природного 
образования при проведении 
подготовительных и прогнозных 
манипуляций для оценки геоло-
гических рисков при территори-
ально совмещенной разработке 
залежей калийных солей и углево-
дородов нередко сложно спрогно-
зировать. Способ и очередность 
действий при этом определяется 
совокупностью пространствен-
ных «статистических» геологи-
ческих данных, структура техно-
логии – ​степенью изменчивости 
параметров и показателей, харак-
теризующих внутреннее строение 
месторождения.

При рассмотрении проблемы 
освоения калийных руд и зале-
жей нефти в Припятском прогибе 
следует учитывать типы терри-
торий с разной временной после-
довательностью разработки [17].  
Нами выделены 4 ситуации, 
три из которых характерны для 
Северного ареала структурных 
форм:
�	в западной части ареала, где 

в течение почти 60 лет активно 
разрабатывается Старобин-
ское месторождение, не про-
водились поисково-оценочные 
работы на углеводородное 
сырье. В разрезе осадочного 
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чехла в пределах действу-
ющих шахтных полей ОАО 
«Беларуськалий» фактически 
отсутствует галитовая субфор-
мация, либо наблюдаются ее 
фациальные аналоги. Пред-
усмотрена прогнозная оценка 
перспектив нефтегазоносности 
Старобинской центриклинали 
как недостаточно изученной 
части Припятского прогиба, 
тем более, что в разведочных 
скважинах, пробуренных на 
калийные соли в соленосной 
формации отмечаются прояв-
ления битумов [17];

�	для центральной части аре-
ала, где расположены Нежин-
ский и Смоловский участки 
«Большого» Старобинского 
месторож дени я,  а  та к же 
Любанское месторождение 
калийно-магниевых солей, 
которые подготавливаются 
для разработки, характерно 
развитие зон нефтенакопле-
ния, наличие подготовленных 
нефтеперспективных струк-
тур и выявленных месторожде-
ний нефти. Добыча здесь будет 
вестись шахтными комплек-
сами, вследствие чего необхо-
димо рассмотреть возможность 
обеспечения механизма ком-
пенсирующего пластового дав-
ления и геологической обста-
новки в целом для последую-
щей отработки месторождений 
нефти;

�	на востоке ареала, где идет 
активная добыча нефти и 
имеются разведанные залежи 
калийных солей III этажа 
калиеносности (Октябрьское 
месторождение), промыш-
ленная разработка планиру-
ется в отдаленном будущем; 
тем не менее уже сейчас необ-
ходимо предусмотреть созда-
ние нормативно-правовой 
и документальной техниче-
ской базы для будущих про-

ектов, принимая во внима-
ние имеющиеся ресурсы сква-
жин разного типа и назна-
чения. В частности, добыча 
здесь нефти может привести 
к нарушению сплошности 
пород калийных пластов, что 
непосредственно усложнит их 
отработку и создаст условия 
для затопления. Рекоменду-
ется проанализировать вли-
яние добычи нефти на безо-
пасность разработки место-
рождения калийно-магниевых 
солей; спрогнозировать осе-
да ни я земной поверх но-
с ти на нефтяны х мес то-
рождениях региона, влияние 
добычи нефти на напряженно-
деформированное состояние 
калийной залежи;

�	на западе Центрального аре-
ала структурных форм, где в 
настоящее время разрабаты-
вается Петриковское место-
рождение калийных солей, 
значительно отличающееся от 
Старобинского как по горно-
геологическим условиям зале-
гания, так и по характеру руд, 
возникают вопросы с особен-
ностями строения и гидрогео-
логией водозащитной толщи, 
так как ее сохранность явля-
ется основным условием безо-
пасной отработки месторожде-
ний калийных солей. В этом 
районе Припятского грабена 
в нефтегазоносных комплексах 
выявлена сложная мозаичная 
картина распространения тра-
диционных и нетрадиционных 
коллекторов и показаны воз-
можные перспективы нахож-
дения неструктурных ловушек, 
а также нетрадиционных зале-
жей углеводородов как в меж-
солевом, так и подсолевом ком-
плексе. Последнее обстоятель-
ство предполагает использова-
ние новых технологий добычи 
углеводородов.

Рассматривая проблемные 
вопросы, возникающие при 
совместной разработке залежей 
нефти и месторождений калий-
ных солей, необходимо исклю-
чить возможные негативные 
последствия данного процесса.

Несмотря на выделенные 
периоды в развитии солевого 
направления в Беларуси, разли-
чающиеся объектами и масшта-
бами изысканий, нельзя не отме-
тить главное и объединяющее 
стремление следовать четким 
методологическим принципам 
и выдерживать стратегическую 
линию государственных геоло-
гических исследований.

Освоение новых месторожде-
ний калийных солей – ​трудоем-
кий и наукоемкий процесс. Калий-
ная отрасль в дальнейшем будет 
продолжать свое развитие в двух 
направлениях – ​территориальная 
экспансия и повышение качества 
переработки минерального сырья. 
Уже сейчас значительно расширя-
ется рынок возникающих в преде-
лах стран СНГ (Россия, Казахстан, 
Узбекистан, Туркменистан) новых 
калийных предприятий. Меняются 
такие показатели, как глубина зале-
гания продуктивных пластов (ана-
лиз временной динамики свиде-
тельствует о значительном уве-
личении глубины разработки), 
мощность и характер водозащит-
ной толщи, складчатость пластов  
и др., повышаются категории слож-
ности горно-геологических усло-
вий новых месторождений или 
новых участков уже разрабаты-
ваемых, что вызывает появление 
целого ряда горнотехнических 
сложностей.

Отечественное горнодобыва-
ющее производство стоит перед 
сложнейшей проблемой повы-
шения конкурентоспособно-
сти, главным условием решения 
которой является существенное 
улучшение качества и снижение 
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ГЕОЛОГИЯ: НЕДРА БЕЛАРУСИ

себестоимости добытых и дове-
денных до товарного вида полез-
ных ископаемых. Необеспечение 
данного условия может приве-
сти к самым негативным послед-
ствиям, вплоть до финансовой 
несостоятельности предприятий.

Невозможно отрицать, что гео-
логами на предыдущих этапах 
создана мощная подушка безопас-
ности для дальнейшего развития 
калийной отрасли. Можно наде-
яться, что наши последователи 
сохранят традиции геологического 
изучения и освоения Припятского 
соленосного бассейна, будут гор-
диться достижениями и побе-
дами, не забудут причины оши-
бок и учтут их. Эффективная и 
экономически оправданная экс-
плуатация минерально-сырьевой 
базы калийных солей в Беларуси 
требует уточнения методологии 
локального прогноза, определения 
критериев выбора последователь-
ности освоения перспективных 
участков, проведения прогнозно-

минерагенических работ с целью 
формирования поискового задела 
на основе современных научных 
достижений в области наук о 
Земле. Необходимы разработка и 
внедрение инновационных под-
ходов к оценке качества, техноло-
гиям добычи, переработки, обо-
гащения и модификации сырья, 
включая калийно-магниевые 
руды; геолого-экономическая 
переоценка нераспределенного 
фонда недр с учетом тенденций 
развития мирового рынка.

Следует провести гармони-
зацию и пересмотр нормативно-
технической доку ментации 
для оценки качества и техно-
логических свойств калийного 
сырья на основе микроструктур-
ных особенностей, а также вне-
дрить минералого-технологичес- 
кое картирование. Ведущую роль 
в этом процессе играет квалиме-
трическая оценка запасов руд и, 
в частности, совершенствование 
методов оценки и моделирова-

ния месторождений минераль-
ного сырья, обусловливающих 
комплексное использование гео-
логической информации, ее пол-
ноту и достоверность, в связи с чем 
исследования такого рода явля-
ются актуальной научной задачей.

Для предприятий ОАО «Бела-
руськалий», основная часть про-
дукции которых идет на экспорт, 
существует объективная необхо-
димость использования совре-
менных методических подхо-
дов к комплексной оценке каче-
ства полезных ископаемых, без-
опасности и экологичности их 
использования, технического 
уровня и конкурентоспособно-
сти производства.

Не менее важна подготовка 
в белорусских вузах специали-
стов, привлечение для чтения 
лекций ведущих ученых, разра-
ботка научно-образовательной 
программы на основе последних 
достижений фундаментальных 
наук.
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