
Стратегия развития биологии акцентирует  
внимание на интердисциплинарности,  

высоких технологиях, устойчивом раз витии,  
этических аспектах, глобальных исследованиях  

и инновациях в медицине, что способствует  
сближению фундаментальных и прикладных  

исследований с практическими нуждами.

Отделение  
биологических  

наук
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Жанна Анисова, 
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Прикладные исследования  
для улучшения качества жизни 
населения 
Основная направленность современной биологической науки определяется актуальными 
задачами, стоящими перед государством и отраслями экономики, включая здравоохранение, 
сельское и лесное хозяйство, охрану окружающей среды, пищевую промышленность  
и биотехнологический сектор.

За последние годы организациями Отделения 
биологических наук получены важные фундамен-
тальные и прикладные результаты в области биохи-
мии, биофизики, генетики и цитологии, микробио-
логии, физиологии и экологии растений и животных, 
которые вносят существенный вклад в установле-
ние механизмов функционирования биологических 
систем на молекулярном, клеточном, организмен-
ном и экосистемном уровнях и создают основу для 
формирования инновационных направлений науч-
ной, научно- технической и производственной дея-
тельности. Среди наиболее значимых разработок, 
завершенных в 2024 г., стоит выделить следующие.

Олег Баранов, 
академик-секретарь 

 Отделения биологических наук  
НАН Беларуси, член-корреспондент

Институтом генетики и цитологии разработаны 
молекулярные сигнатуры прогноза течения немел-
коклеточного рака легкого. Установлен комплекс 
соматических мутаций, эпигенетических марке-
ров и показателей дифференциальной экспрессии 
онкогенов и генов- супрессоров опухолевого роста, 
позволяющий прогнозировать развитие рецидива 
и неблагоприятных исходов с учетом гистологи-
ческого типа опухоли (аденокарциномы и плоско-
клеточного рака) и стадии опухолевого процесса. 
Использование молекулярных сигнатур прогноза 
течения заболевания позволяет оптимизировать 
алгоритм терапии пациентов.
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Создана технология персонализации витамин-
ной поддержки спортсменов. Установлены меха-
низмы, лежащие в основе взаимосвязи уровня 
витаминов с генетически обусловленными особен-
ностями их метаболизма. Определены ключевые 
генотипы, ассоциированные с усвоением и транс-
портом этих веществ. Выявлена важная зависи-
мость: у спортсменов с высокой физической нагруз-
кой могут наблюдаться скрытые формы дефицита 
витаминов, несмотря на сбалансированное пита-
ние. Особую актуальность данная разработка имеет 
для витаминов групп B и D, играющих ключевую 
роль в процессах энергообмена, функционировании 
нервной системы, иммунной защите и мышечной 
активности. Применение указанной молекулярно- 
генетической технологии позволяет не только мини-
мизировать риск дефицитов, но и ускорить восста-
новление после физических нагрузок, повысить 
выносливость и снизить вероятность травм.

На основе технологии микрочипов для выявле-
ния IgE-зависимых аллергических реакций Инсти-
тутом биофизики и клеточной инженерии создана 
тест-система. Она представляет собой кремние-
вый микрочип с нанесенными спотами 200 аллер-
генов различных классов (клещевые, эпидермаль-
ные, белки животного происхождения, инсектные, 
паразитарные, пищевые, пыльцевые и др.). Опре-
деление аллерген- специфических иммуноглобули-
нов Е производится в сыворотке периферической 
крови человека с использованием иммунофлуорес-
центного метода.

Для лечения сахарного диабета 1-го типа разра-
ботан инновационный биомедицинский клеточный 
продукт на основе толерогенных дендритных кле-

ток, замедляющий прогрессирование заболевания 
за счет подавления аутоиммунных реакций в отно-
шении островковых клеток поджелудочной железы 
и улучшения иммунологических и биохимических 
показателей крови. Предложенный метод лечения 
успешно прошел клиническую апробацию, реко-
мендован Министерством здравоохранения Респу-
блики Беларусь и внедрен в медицинскую практику.

В сфере обеспечения продовольственной безо-
пасности Институтом генетики и цитологии разра-
ботана технология анализа и регуляции активности 
катионных АТФаз молочнокислых бактерий, играю-
щих важную роль в процессах постокисления фер-
ментированных молочных продуктов. С этой целью 
проведен детальный анализ нуклеотидных после-
довательностей и гипотетических белковых струк-
тур катионных АТФаз и установлена их высокая 
структурная и функциональная консервативность. 
Сформирована научная основа для управления про-
цессами постокисления в ферментированных про-
дуктах, а также создания штаммов молочнокислых 
бактерий с оптимизированными характеристиками 
для производства широкого спектра молочнокис-
лой продукции.

По направлению сельскохозяйственных био-
технологий Институтом микробиологии полу-
чен бактериальный концентрат для силосования 
кормов с высокой долей бобово- злаковых трав  
«Лаксил- МС2», основанный на консорциуме молоч-
нокислых и пропионовокислых бактерий с широким 
спектром ферментативной активности. По скоро-
сти силосования, эффективности подавления аген-
тов порчи кормов, качеству получаемого силоса  
«Лаксил- МС2» соответствует лучшим зарубежным 
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аналогам. Для организации производства разрабо-
таны опытно- промышленная технология, проект 
технических условий и рекомендации по исполь-
зованию препарата.

Для улучшения усвояемости кормов и повыше-
ния продуктивности животных создан метабио-
тик «Металактим», представляющий собой бескле-
точный фильтрат пробиотических молочнокислых 
бактерий. Установлена антимикробная активность 
этой добавки по отношению к грамположительным 
и грамотрицательным бактериям, мицелиальным 
и дрожжевым грибам, вызывающим заболевания 
животных и порчу кормов. «Металактим» обладает 
также и выраженным пребиотическим эффектом. 
Введение его в рацион молодняка крупного рога-
того скота и дойных коров положительно сказыва-
ется на их гематологических показателях, способ-
ствует активизации белкового метаболизма, уси-
ливает естественную резистентность к болезням.

Для рыбоводческих хозяйств республики ГНПО 
«Химический синтез и биотехнологии» совместно 
с Институтом рыбного хозяйства и НПЦ НАН  
Беларуси по биоресурсам разработан биологиче-
ский препарат «Биовир», предназначенный для обе-
ззараживания и очистки воды прудов и водоемов 
от органических и минеральных загрязнений, про-
филактики бактериальных болезней рыб. Основу 
новинки составляют клетки, споры, продукты мета-
болизма консорциума трех видов бактерий: Bacillus 
subtilis, Pseudomonas aurantiaca, Rhodococcus ruber. 
«Биовир» характеризуется комплексной фосфат-
мобилизующей, нитрифицирующей, гидролити-
ческой активностью, антимикробным действием 
в отношении патогенных и условно- патогенных 
бактерий –  возбудителей болезней рыб; снижает 
содержание в воде прудов и водоемов минераль-
ного фосфора, нитратного и аммонийного азота в 
2,3 раза, численность сине-зеленых водорослей –   
в 2 раза; обеспечивает деструкцию органического 
вещества в 2–2,4 раза по отношению к допустимым 
значениям для загрязненных вод прудов.

Еще одна разработка –  мик робный препарат 
«Биопруд», действие которого направлено на оздо-
ровление и обогащение рыбоводческих прудов био-
генными элементами. В его основе штаммы спо-
рообразующих бактерий рода Bacillus с высокой 
антимикробной, гидролитической, фосфатмоби-
лизирующей и азотфиксирующей активностями, 
что позволяет активизировать высвобождение 
биогенных элементов ложа прудов и содействует 
переводу их в доступную для дальнейшего усвое-
ния форму. Применение данного препарата способ-

ствует повышению естественной рыбопродуктивно-
сти прудов на 40–60%, снижению затрат комбикор-
мов на 29,7%, сокращению расходов минеральных 
азотно- фосфорных удобрений по сравнению с нор-
мативами на 60%.

Для проведения дезинфекции и очистки поверх-
ностей от различных видов загрязнений предлагается 
экологически безопасное моюще- дезинфицирующее 
средство «БиоклинСэф». Оно состоит из 2 компо-
нентов и имеет уникальную формулу, сочетающую 
моюще- дезинфицирующий компонент и микробную 
добавку «Биоклин», характеризующуюся высокими 
антимикробной и ферментативной активностями. 
В отличие от традиционных детергентов, «Биоклин-
Сэф» обладает и пролонгированным дезинфицирую-
щим эффектом за счет подавления патогенной микро-
биоты и колонизации поверхностей полезными про-
биотическими бактериями.

В области лесных биотехнологий Институтом 
леса созданы генетические конструкции для редак-
тирования генов, кодирующих химический состав 
древесины лесных растений. Набор включает в себя 
34 конструкции гидРНК, предназначенные для деак-
тивации генов биосинтеза лигнина (CSE1, CCR, 
LAC2, CAD2, CCoAOMT) и получения быстрора-
стущих форм 5 лесообразующих пород Беларуси 
(сосна, ель, дуб, ясень, тополь) с генетически детер-
минированным сниженным уровнем лигнина. Раз-
работаны праймеры для верификации генетической 
модификации методом ПЦР. Созданные конструк-
ции для генетического редактирования геномов рода 
Тополь соответствуют лучшим мировым образцам, а 
для сосны, ели, дуба и ясеня –  не имеют отечествен-
ных и зарубежных аналогов.

Для обеспечения лесохимической промышлен-
ности исходным сырьем сформирована постоян-
ная лесосеменная база высоко смолопродуктивных 
деревьев сосны обыкновенной. На основе разра-
ботанных критериев и микрораневого экспресс- 
метода диагностики выявлены и отобраны высо-
космолопродуктивные клоны. С помощью ДНК- 
анализа установлено генетическое наследование 
целевого признака (смолопродуктивность). Создана 
коллекция клонов высокосмолопродуктивных 
деревьев сосны обыкновенной с содержанием цен-
ных компонентов терпеновых масел.

Разработаны подходы к формированию селек-
ционно- семеноводческой базы для березы повис-
лой и ольхи черной. Путем вегетативного размно-
жения (прививка, черенкование, в культуре in vitro) 
получен посадочный материал для закладки маточ-
ных и лесосеменных плантаций. Отобрано более 
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1 тыс. плюсовых деревьев и более 300 га плюсовых 
лесных насаждений, что обеспечивает сохранение 
биологического и генетического разнообразия гено-
фонда березы повислой и ольхи черной. Для каж-
дого плюсового дерева составлены молекулярно- 
генетические паспорта, позволяющие формировать 
эффективные схемы клональной структуры лесосе-
менных плантаций для обеспечения максимального 
уровня семеношения и продуктивности.

Большое внимание современная биологическая 
наука уделяет решению проблем, связанных с транс-
формацией и деградацией экологических систем, 
обусловленных радикальными изменениями харак-
тера землепользования, современной динамикой 
климата, экспансией вредоносных организмов, в 
том числе чужеродных, интенсификацией приро-
допользования и др.

По направлению изучения и охраны раститель-
ного и животного мира Беларуси Институтом экс-
периментальной ботаники им. В. Ф. Купревича на 
основе использования комплекса современных 
наземных и дистанционных методов и ГИС-техно-
логий составлена актуальная геоботаническая карта. 
Выявлены типологические особенности структуры 
растительного покрова, разработана легенда и соз-
даны тематические карты растительности лесов, 
болот и лугов для национального атласа Беларуси. 
Современная карта растительности Беларуси явля-
ется основой для разработки нормативных право-
вых документов и проектов развития структур-
ных подразделений Министерств сельского и лес-
ного хозяйств, схемы рационального размещения 
особо охраняемых природных территорий, а также 
системы мониторинга окружающей среды.

Выполнена работа по актуализации категорий 
национальной природоохранной значимости видов 
растений и грибов, включенных в Красную книгу 
Республики Беларусь. Изменению подлежит ста-
тус 33 видов сосудистых растений, 9  мохообраз-
ных, 17 лишайников, 14 грибов и 15 водорослей. В 
готовящуюся к изданию в 2025 г. Красную книгу 
(том «Растения») планируется включить 305 видов 
(из них 187 видов сосудистых растений, 35 –  мохо-
образных, 22 –  водорослей, 29 –  лишайников, 35 –  
грибов). Подготовлены приложения к ней, видовые 
очерки и картографические материалы, сформиро-
ван макет 5-го ее издания.

Подготовлен макет 5-го издания Красной книги 
(том «Животные») с очерками по видам диких 
животных. Актуализирован  охранный статус для 
33 видов, планируется включить 21 вид и исключить 
13 видов животных.

Для контроля распространения инвазивных 
видов и обеспечения биологической безопасности 
разработаны способы борьбы с золотарником канад-
ским на основе использования гербицидов избира-
тельного действия в предельно низких и экологи-
чески безопасных дозах, позволяющих сохранять 
естественный злаковый травостой. Наиболее эффек-
тивным признан алгоритм с применением препа-
рата Магнум, ВДГ для подавления закладки и роста 
корневищ в периоды цветения и до конца вегета-
ции растений.

НПЦ по биоресурсам подготовлена схема рацио-
нального размещения особо охраняемых природных 
территорий республиканского значения на период 
до 2035 г., включенная в Национальный реестр пра-
вовых актов Республики Беларусь. При реализации 
мероприятий площадь ООПТ республиканского 
значения к 2035 г. увеличится до 1549,6 тыс. га, что 
составит 7,46% территории страны, а с учетом ООПТ 
местного значения –  вырастет с 9,1% до 9,6%.

Проведено повторное заболачивание нарушенного 
торфяника «Погонянское-2» на площади 5946,2 га,  
загрязненного радионуклидами, с учетом вопро-
сов изменения (аридизации) климата, миними-
зации процессов переноса радионуклидов и воз-
никновения торфяных пожаров, восстановления 
биоразнообразия и биосферных функций болот. 
Разработаны методические рекомендации по про-
ведению экологической реабилитации нарушен-
ных торфяников на территории Полесского госу-
дарственного радиационно- экологического запо-
ведника, которые могут быть применены иными 
организациями в области охраны природы, юриди-
ческими лицами, осуществляющими деятельность 
на территориях, подвергшихся радиоактивному 
загрязнению в результате аварии на Чернобыль-
ской АЭС. Социально- экономическая значимость 
от их внедрения заключается в снижении вероятно-
сти залповых выбросов диоксида углерода и радио-
нуклидов в результате торфяных пожаров, мигра-
ции радионуклидов с поверхностными водами при 
паводках и половодьях за пределы 30-километровой 
зоны ЧАЭС, прекращении минерализации торфа и 
восстановлении процессов его накопления на пло-
щади 5946 га болот, а также возможности исполь-
зования полученного опыта как на территории  
Беларуси, так и других стран.

Таким образом, практико- ориентированный под-
ход биологической науки способствует не только 
научному прогрессу, но и реальному улучшению 
качества жизни населения, росту экономики и устой-
чивому развитию страны.

http://innosfera.by

