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Республика Беларусь стремится к тому, чтобы 
сократить объемы захоронения отходов и рас-
ширить их переработку. Решение этого вопроса 
принципиально важно с точки зрения обеспече-
ния устойчивого развития. В нашей стране прово-
дится политика, нацеленная на решение проблем 
утилизации ТКО, в том числе пластика. Страте-
гические подходы в этом направлении опреде-
лены национальными программными докумен-
тами [1, 2]. Так, Национальной стратегией по обра-
щению с твердыми коммунальными отходами 
и вторичными материальными ресурсами (ВМР) 
поставлена задача к 2035 г. перерабатывать 90% 
ТКО. Решить ее предполагается за счет внедрения 
современных технологий сбора и максимально 
возможного извлечения из отходов вторичного 
сырья, а также путем его рециклинга и вовлече-
ния в хозяйственный оборот в качестве допол-
нительных материалов и иных изделий или про-
дуктов для производства товаров (продукции).

Наиболее проблемны в плане сбора и пере-
работки полимеры. На их долю в общем ежегод-
ном объеме образования ТКО приходится 8%. 
Более 140,5 тыс. т составляют отходы упаковки, 
из них 32% изготовлены из неперерабатывае-
мых и трудноперерабатываемых материалов.

Пластик содержит химические соединения, 
оказывающие негативное воздействие на окру-
жающую среду. Токсичными являются бисфе-

нол А, формальдегид, фталаты и многие дру-
гие элементы, загрязняющие природу, нару-
шающие экологический баланс и причи-
няющие вред здоровью человека [3, 4].

Пластик любого вида – весьма долговеч-
ный материал, разлагающийся очень долго 
(450–500 лет). По прогнозам экологов, в слу-
чае сохранения его текущего уровня потре-
бления к тому времени, когда начнут разла-
гаться первые изделия, планета будет пол-
ностью покрыта полимерным мусором.

Невозможность биодеградации пластика 
в окружающей среде – основной фактор, созда-
ющий проблему загрязнения планеты и ухудша-
ющий экологическую обстановку. При попада-
нии его в почву вредные химические соединения 
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Рис. 1. Уровень переработки пластиковой упаковки в мире
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накапливаются и приводят к постепенному изме-
нению ее химических и физических свой ств, сни-
жают численность живых организмов, ухуд-
шают плодородие. На свалках присутствуют 
различные виды пластмасс, процесс их разру-
шения ускоряют различные микроорганизмы. 
При этом выделяются парниковые газы, вли-
яющие на глобальное потепление. Живот-
ные зачастую принимают полимеры за пищу, 
что приводит к их отравлению и гибели [3].

Отказаться от пластика на 100% не представ-
ляется возможным – многие сферы требуют при-
менения полимерных материалов. Поэтому глав-
ной задачей остается предотвращение образо-
вания таких отходов, максимальное извлече-
ние ВМР, их сбор и повторная переработка.

Ежегодно в европейских странах на одного 
жителя образуется около 31,1 кг пластикового 
мусора, в Германии эта цифра составляет 37,4 кг, 
в Беларуси – порядка 30,6 кг. Чаще всего про-
блема решается путем его захоронения и сжи-
гания. С момента появления первых полимеров 
на Земле скопилось более 8,3 млрд т пластиковых 
отходов. Из них 79% находится на свалках или 
просто в природной среде, 12% подверглось сжи-
ганию и лишь 9% переработано для повторного 
использования (рис. 1, 2). В среднем в Евросоюзе 
около трети пластиковых отходов подвергается 
рециклингу, остальное экспортируется и сжига-
ется, в том числе с целью получения энергии.

Захоронение – самый экологически неблаго-
приятный способ, означающий безвозвратную 
потерю ценных материалов и энергии, загрязне-
ние окружающей среды.

Основной проблемой сжигания (термиче-
ской утилизации пластиковых отходов на мусо-

росжигательных заводах при температуре более 
1000 °С с целью получения тепловой и элек-
трической энергии) является очистка дымовых 
газов, поскольку в процессе выделяются опас-
ные для живых организмов токсичные сое-
динения, такие как диоксины и фураны.

Наиболее приемлемый метод утилизации пла-
стиковых отходов – их трансформация в сырье 
и новые материалы. В нашей стране перераба-
тываются прежде всего полиэтилентерефта-
лат (ПЭТФ или ПЭТ), полимеры полиолефи-
новой группы, к которым относятся полиэти-
лен высокого (ПЭВД) или низкого давления 
(ПЭНД), полипропилен (ПП) и их различные 
модификации. В меньшей степени данный про-
цесс затрагивает полистирольные (ПС) и поли-
винилхлоридные (ПВХ) пластики, в основ-
ном это чистые производственные отходы [5].

Полимерные отходы в Беларуси берут 
в работу более 100 предприятий, из них 
19,5% – государственной формы собственно-
сти, 80,5% – частные. Наиболее крупные пере-
работчики пластмасс – ОАО «Белвторпо-
лимер» (г. Гродно), иностранное предприя-
тие «РеПлас- М» (г. Могилев), ОАО «Борисов-
ский завод пластмассовых изделий» (г. Борисов), 
ООО «Логополимер» (г. Логойск), ООО «СКАР» 
(г. Калинковичи), СП ОАО «АМИПАК» и др.

Ежегодное увеличение объемов сбора поли-
мерных отходов (рис. 3) требует соответству-
ющего развития перерабатывающих мощно-
стей. В соответствии с Государственной про-
граммой «Комфортное жилье и благоприятная 
среда» на 2021–2025 гг. запланировано до 2025 г. 
создать 15 региональных объектов по сорти-
ровке и использованию твердых коммунальных 
отходов, суммарная мощность которых соста-
вит порядка 1,2 млн т ТКО в год. Среди них будут 
предприятия по углубленной переработке с полу-
чением высококачественных флексы и гранул.

Рис. 2. Уровень использования (переработки)  
полимерных отходов в мире

Рис. 3. Динамика сбора и переработки отходов пластмасс 
в Беларуси, тыс. т

Республика  
Беларусь

2017 20192018 2020 2021

ГерманияЕвросоюзВсего 
в мире

9%

25%

55%

48%

33%

Эн
ер

ге
ти

че
ск

ое
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е
Ре

ци
кл

ин
г

77,8

85,8

97,2 97,58

106,61

15/ №5 (231)  /  Май 2022 / НАУКА И ИННОВАЦИИ h t t p : // i n n o s f e r a . by



16 Какие пластики  
не перерабатываются в Беларуси?

Несмотря на предпринимаемые уси-
лия, пока более половины пластиковых отхо-
дов не могут подвергаться рециклингу по ряду 
причин. Не поддается переработке так назы-
ваемый неликвидный пластик и некоторые 
другие предметы, в первую очередь вышед-
шая из употребления полимерная упаковка:
�	из пластика с маркировкой 3 (PVC или ПВХ) и 7 

(OTHER);
�	без маркировки или с невнятной маркировкой 

(случайные цифры без треугольника, например);
�	контейнеры для охлажденных/замороженных 

продуктов с маркировкой PET (01) (исключе-
ние – PET бутылки) в связи со сложностью 
очистки от загрязнителей;

�	смешанный пластик (с приставкой «C», 
например C/LDPE, C/HDPE, C/PP);

�	эколин (упаковка для масла, творога);
�	упаковка из вспененного полистирола (6 PS), 

например судочки для мяса (не путать 
с пенопластом). При этом гладкий прозрачный, 
белый или цветной полистирол годится 
в переработку;

�	фольгированный пластик, блестящий внутри 
(к примеру упаковка от чипсов), даже если 
на нем есть маркировка;

�	многокомпонентная упаковка, такая как 
дозаторы от жидкого мыла (содержат 
несколько видов пластика и металл);

�	одноразовая пластиковая посуда и стаканчики, 
пластиковые столовые приборы (полистирол 
ПС (06), полипропилен ПП (05),);

�	вакуумная упаковка (как для колбасной нарезки) 
и термоусадочная пленка (которая полностью 
«обтягивает» бутылку) (полистирол ПС (06), 
полипропилен ПП (05), полиэтилентерефта-
лат ПЭТ (01) и многослойные пленки);

�	фантики от конфет;
�	чайные пакетики;
�	упаковка из-под яиц из пенополистирола;
�	мягкая упаковка «дой-пак» (для майонезов 

и соусов);
�	CD/DVD диски;
�	искусственные елки;
�	смешанная упаковка для косметики;
�	тубы из-под зубной пасты, кремов, мазей 

(кроме алюминиевых и в некоторых случаях 
с LDPE-маркировкой);

�	блистеры от таблеток.

Использование смешанных полимер-
ных отходов из ТКО в качестве вторич-
ного сырья представляет наибольшие труд-
ности. Это связано с технологической несов-
местимостью полимеров, входящих в их 
состав, и их большой загрязненностью.

Как утилизируются  
неликвидные пластики?

Такие полимерные отходы в мировой практике, 
как правило, направляются на энергетическое исполь-
зование – сжигание в специальных установках или для 
приготовления RDF-топлива. Его выпуск и использо-
вание до 235 тыс. т в 2025 г. запланированы в Беларуси 
Национальной стратегией – соответствующие произ-
водственные мощности будут созданы на региональ-
ных объектах по сортировке и применению ТКО.

В настоящее время реализуется пилотный про-
ект по изготовлению и использованию RDF-топлива 
в Гродненской области. Он включает технологиче-
скую линию для его применения при выпуске клин-
кера «сухим способом» на филиале №1 «Цементный 
завод» ОАО «Красносельскстройматериалы» и объ-
ект, предусматривающий выработку RDF-топлива 
из ТКО на мусоросортировочном заводе в г. Гродно.

Кроме энергетических целей неликвидные пла-
стики применяются для производства полимер- 
песчаных изделий – к примеру, на Биомехзаводе 
бытовых вторресурсов в Витебске, где освоен 
широкий ассортимент такой продукции.
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