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Контроль качества и безопас-
ности алкогольной и спиртосо-
держащей продукции во всем 
мире ведется на государствен-
ном уровне. Один из важней-
ших показателей, за которым 
осуществляется строгий над-
зор, –  наличие в ней летучих сое-
динений и метилового спирта, 
самого токсичного компонента. 
Анализ стандартов по определе-
нию их количественного содер-
жания, действующих в таких 
странах, как Китайская Народ-
ная Респуб лика [1], Республика 
Индия [2], государства Европей-
ского союза [3], а также Между-
народной межправительствен-
ной организации виноградар-

ства и виноделия (МОВВ) [4] 
показал, что их нормы гармони-
зированы с регламентом Евро-
комиссии ЕС2870/2000 [3]. Дан-
ный документ был принят 
на основе результатов межла-
бораторных испытаний, выпол-
ненных в 1999 г. при финан-
совой поддержке Еврокомис-
сии [5], доказавших эффек-
тивность метода внутреннего 
стандарта и предписывает его 
неукоснительное соблюдение.

В Российской Федерации 
и Республике Беларусь в этой 
сфере действует более 14 госу-
дарственных и межгосудар-
ственных стандартов, ука-
занных в табл. 1, что соз-
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дает определенные сложно-
сти как для производителей 
алкогольной и спиртосодер-
жащей продукции, так и для 
контролирующих органов.

Важно отметить, что во всех 
государственных и межгосудар-
ственных регламентах по кон-
тролю качества и безопасности 
алкогольной продукции, в том 
числе в техническом регламенте 
Евразийского экономического 
союза ТР ТС 047/2018 «О безо-
пасности алкогольной продук-
ции» [6] и в регламенте Евро-
комиссии №110/2008 [7], макси-
мально допустимые значения 
летучих компонентов представ-
лены в размерности мг на литр 
безводного спирта (Absolute 
Alcohol –  AA) и в отдель-

ных случаях, для метилового 
спирта, –  в объемных процен-
тах в пересчете на безводный 
спирт. Если в стандартах ЕАЭС 
расчет выполняется методом 
внешнего стандарта (абсолют-
ной градуировки), то в регла-
менте ЕС2870/2000 –  внутрен-
него стандарта. Первый предъ-
являет высокие требования 
к стабильности работы газо-
вого хроматографа, а второй 
позволяет снизить требова-
ния к оборудованию, но пред-
полагает ручную процедуру 
количественного внесения 
вещества внутреннего стан-
дарта в испытуемый образец.

Для обеспечения едино-
образия, достижения высо-
кой достоверности получа-

емых данных, устранения 
ручной процедуры количе-
ственного внесения вещества 
в испытуемый образец в каче-
стве внутреннего стандарта 
предложено использовать эти-
ловый спирт, всегда присут-
ствующий во всех видах алко-
гольной и спиртосодержа-
щей продукции [8]. Научная 
новизна этой разработки и ее 
эффективность подтверж-
дены евразийским патентом 
№036994 [9], а также резуль-
татами теоретических и экс-
периментальных исследова-
ний, полученных путем мно-
гочисленных лаборатор-
ных испытаний на широком 
спектре алкогольной и спир-
тосодержащей продукции. 
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Ацетальдегид 0,5–600 0,5–1000 0,5–10 0,5–12 0,5–1000 0,5–2000 0,5–60 0,7–18 0,8–1000 5–500 7,8–780 10–400   50–2250 4–800

Метилацетат  0,5–1000 0,5–10 0,5–12 0,5–1000    0,8–1000 0,4–40     13–2250 10–2700

Этилацетат 0,5–800 0,5–1000 0,5–10 0,5–12 0,5–1000 0,5–2000 0,5–60 0,7–18 0,8–1000 12–1200 27–2700 30–1200   13–2250 10–2700

Пропан–2–ол 0,5–5000  0,5–10 0,5–12 0,5–1000 0,5–2000 0,5–60 0,7–18 0,8–1000 8–800 7,9–790    50–2250 4–6000

Пропан–1–ол 0,5–5000 0,5–1000 0,5–10 0,5–12 0,5–1000 0,5–2000 0,5–60 0,7–18 0,8–1000 2–100 8–800 40–1600   50–2250 4–6000

Изобутанол 0,5–5000 0,5–1000 0,5–10 0,5–12 0,5–1000 0,5–2000 0,5–60 0,7–18 0,8–1000 4–400 8–800 30–1200   50–2250 4–6000

Бутан–1–ол 0,5–5000 0,5–1000 0,5–10 0,5–12 0,5–1000 0,5–2000 0,5–60 0,7–18 0,8–1000 8–800 8,1–810    50–2250 4–6000

Изоамилол 0,5–5000 0,5–1000 0,5–10 0,5–12 0,5–1000 0,5–2000 0,5–500 – 0,8–1000 4–400 8,1–810 60–2400   50–2250 4–6000

Метанол      0,5–2000 0,5–60 3,5–90    30–2400   50–15000 60–3500

Кротоновый 
альдегид    0,5–12             

Диапазон объемной доли, %

Метанол 0,0001–
0,2

0,0001–
0,1

0,0001–
0,05

0,0001–
0,05

0,001– 
0,1    0,001– 

0,1
0,0001–

0,2
0,006– 

0,6
0,0025–

0,1
0,003–

0,12   0,02– 
0,13

Кротоновый 
альдегид              0,1–0,4   

Таблица 1. Диапазоны измерений массовых концентраций и объемных долей избранных летучих компонентов
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Работы проводились в соот-
ветствии с рекомендациями 
Международного союза тео-
ретической и прикладной 
химии (IUPAC) [10] и руко-
водством Ассоциации офици-
альных химиков- аналитиков 
(AOAC) [11]. Данные меж-
лабораторных испытаний 
с участием 9 лабораторий 
из Беларуси, России, Чехии 
и Турции [12] подтвердили 
прогнозные показатели [13, 14] 
о том, что основные метроло-
гические характеристики пред-
ложенного метода, его воспро-
изводимость и правильность 
превосходят аналогичные 
характеристики регламента 
Еврокомиссии ЕС 2870/2000.

Важно отметить, что пред-
ложенный метод позволяет 
получать измеренные вели-
чины количественного содер-
жания летучих компонентов 
в алкогольной продукции непо-
средственно в требуемой раз-
мерности мг на литр безвод-
ного этанола. Дополнительных 
измерений плотности иссле-
дуемого образца и определе-
ния объемного содержания 
этилового спирта (крепости) 
не требуется. Как следствие, 
можно представлять на испы-
тание образцы объемом менее 
2 мл. Отсутствие необходимо-
сти в выполнении измерений 
крепости образца снимает огра-
ничения на его минимальный 

объем в 200 мл, что, в свою оче-
редь, открывает реальную воз-
можность изготавливать стан-
дартные образцы летучих ком-
понентов, которые можно 
использовать для мониторинга 
правильности измерений при 
контроле качества и безопасно-
сти алкогольной продукции [15].

На основании проведен-
ных межлабораторных экс-
периментов в 41 лаборатории 
Евросоюза он принят в каче-
стве официального внутрен-
него стандарта ILIADe 453:2021 | 
CLEN Method [16] для таможен-
ных лабораторий Евросоюза.

В результате выполненных 
экспериментальных исследо-
ваний предложенного метода 

Таблица 2. Определение ацетальдегидов, эфиров, метанола и высших спиртов (выделены зеленым, синим, красным и розовым 
цветом соответственно) в 27 алкогольных напитках. Относительная разница между полученными значениями концентраций 
(Δ,%), измеренными в соответствии с регламентом ЕС 2870/2000 по официальному методу внутреннего стандарта  
и в соответствии с предлагаемым модифицированным способом, не превышает 1,5%.
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количественного определения 
летучих компонентов: ацет-
альдегида, метанола, метил-
ацетата, этилацетата, 2-про-
панола, 1-пропанола, изобута-
нола, 1-бутанола и изоамилола 
в 27 наиболее распространен-
ных алкогольных продуктах 
с объемным содержанием эта-
нола в диапазоне от 8,5 до 96,0% 
оценены его основные метроло-
гические характеристики [17, 18] 
(табл. 2). Это повторяемость, 
промежуточная прецизион-
ность и расширенная неопре-
деленность, которые имеют 
лучшие значения по сравне-
нию с идентичными показате-
лями официальных подходов 
по установлению летучих ком-
понентов в алкогольной и спир-
тосодержащей продукции.

Эффективность метода 
была продемонстрирована 
на 36 образцах в рамках 44-го 
Всемирного конгресса вино-
града и вина Международной 
межправительственной органи-
зации виноградарства и вино-
делия в июне 2023 г. (Испа-
ния) [19]. Новый подход полу-
чил высокую оценку эксперт-
ного сообщества МОВВ, что 
позволило закрепить приоритет 
белорусской разработки. 27 сен-
тября 2023 г. на 66-й сессии под-
комиссии «Методы анализа» 
МОВВ предложенный про-
ект «Method for determination of 
volatile compounds in spirituous 
beverages of vitivinicultual 
origin using contained ethanol 
as a reference substance» был 
принят в план по разра-
ботке международного стан-
дарта в рамках единой 8-этап-
ной процедуры, предусмо-
тренной Уставом МОВВ.

Высокая достоверность полу-
ченных данных в совокупно-
сти с сокращением финансовых, 
временных и трудовых затрат 

по сравнению с действующими 
государственными, межгосу-
дарственными и международ-
ными нормами в разных стра-
нах стали главными факторами 
для продвижения разработки 
на международные рынки. 
В частности, подготовлены про-
екты повышения эффективно-
сти национальных стандартов 
Китайской Народной Респуб-
лики GB/T 11858 [20], государ-
ственного стандарта Респуб-

лики Индия IS 3752: 2005 [21], 
Регламента Еврокомиссии 
ЕС2870/2000 [22], Мексикан-
ских Соединенных Штатов [23].

Наличие неоспоримых пре-
имуществ предложенного под-
хода и высокая достоверность 
информации при этом свиде-
тельствуют о хороших перспек-
тивах его внедрения и при-
менения в производствен-
ных и испытательных лабо-
раториях по всему миру.
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