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ствие (удар), а также крик тор-
мозят молокоотдачу и при-
водят к снижению разового 
удоя и потере молочной про-
дуктивности в целом [4–6].

Анализ патентов на изо-
бретение и научных исследо-
ваний способов доения пока-
зывает, что развитие способов 
и конструкций доильного обо-
рудования идет по пути услож-
нения, что приводит к уве-
личению капиталовложений, 
металлоемкости и себестои-
мости молока [5–9]. Разработ-
чики таких аппаратов обра-
щают все меньше внимания 
на особенности физиологии 
животного, связанные с добро-
вольной отдачей молока, что 

На  молочно- товарных фер-
мах и комплексах страны 
одним из наиболее ответствен-
ных и сложных технологиче-
ских приемов является доение. 
Беларусь вышла на пятое место 
в мире по экспорту молока 
и молочных продуктов, что тре-
бует производства высококаче-
ственной продукции с неболь-
шой себестоимостью [1, 2].

Главная особенность про-
цесса эвакуации молока 
из вымени во время машин-
ного доения состоит в том, что 
он строго ограничен во вре-
мени 1–3 мин. В течение этого 
промежутка функциони-
руют все элементы молочной 
железы (сфинктер соска, глад-

кая мышечная ткань цистераль-
ной и альвеолярной емкостей, 
миопителий альвеол), а также 
гипофиз коровы. Высокая кон-
центрация окситоцина в крови 
во время машинного доения 
наблюдается 2–3 мин., его мак-
симум –  всего 2 мин. Длитель-
ность сократительной реак-
ции миоэпителиальных кле-
ток альвеол вымени также 
не превышает 3 мин. [4, 5].

Благоприятные факторы 
не только способствуют добро-
вольному доению, но и позво-
ляют обеспечить полную эва-
куацию молока из вымени. 
Напротив, изменение усло-
вий содержания, стрессовые 
ситуации, физическое воздей-
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в конечном счете приводит 
к неполному выдаиванию коров, 
уменьшению их продуктивного 
долголетия, которое в стране 
составляет всего 2,7 года [3].

Ключевыми факторами 
в ходе доения являются физио-
логические особенности моло-
коотдачи [4], что чрезвы-
чайно важно для определения 
способа, порядка и своевре-
менного выполнения техно-
логических операций [4].

Общее время от начала под-
готовки вымени коровы до под-
ключения доильного аппа-
рата составляет 40–60 с [4]. 
Вредно как более раннее начало 

процесса, так и более позд-
нее [6, 7]. В первом случае нега-
тивное воздействие на неж-
ные ткани вымени оказывает 
вакуум доения «всухую». При 
позднем (более 1 мин.) под-
ключении действие некото-
рых факторов может прекра-
титься еще до полного извле-
чения молока из вымени, что 
не позволит получить все син-
тезированное молоко, в том 
числе его последние порции, 
имеющие жирность 12–15% [4].

На отечественных 
 молочно- товарных фер-
мах и комплексах в основ-
ном применяется машинный 

способ доения. Согласно регла-
менту он включает следующие 
технологические операции [4]:
�	подготовка вымени к дое-

нию (сдаивание в специальную 
кружку первых 2–3 струек 
молока, вытирание сосков 
при помощи теплой мяг-
кой специальной салфетки 
(полотенца) (мойка вымени 
допускается только в слу-
чае падения коровы и силь-
ного загрязнения вымени);

�	надевание доильных 
аппаратов;

�	доение;
�	окончание процесса и сня-

тие доильных стаканов.

Технологические операции
Однобоксовый 

станок Lely
Однобоксовый 
станок Fulwood

Мультибоксовый 
модуль GEA-Boxen

«Тандем» «Елочка»

Заход и позиционирование коровы 
(впуск)

0,18 0,15 0,12 0,17 0,09

Очищение сосков и сдаивание 
первых струек

0,84 1,11 0,78 0,38 0,38

Надевание доильных стаканов 0,58 1,08 1,05 0,15 0,15

Время машинного доения 4,78 4,45 6,72 – –

Гигиеническая обработка сосков 0,10 0,10 – 0,17 0,09

Контроль качества молока от долей 
вымени

а а а н/д н/д

Таблица 1. Технические операции, выполняемые роботизированными установками (мин.)

Таблица 2. Показатели роботизированных доильных установок 

№ п/п Показатели
Автоматизированная 

«Карусель» VMS (Швеция)  
на 24 места

Роботизированная 
«Карусель» Dairy-Pro 

(Германия) на 24 места

Автоматизированная 
«Елочка» 2×12  

с интеллектуальной 
системой доения

1 Операторы, чел. 1 1 2

2 Подгонщик коров, чел. 1 1 1

3 Стоимость, млн росс. руб. 91,2 136,8 10,5

4
Амортизационные расходы, тыс. 
росс. руб./гол. в год

271,5 304,1 5,6

5 Зарплата, росс. руб./гол. 1470 1470 2205

6
Удельные затраты, тыс. росс. руб./
гол. в год

81,5 110,4 17,6
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К недостаткам такого спо-
соба можно отнести то, что 
выдаивание первых 2–3 струек 
в специальную кружку для диа-
гностики на мастит не позво-
ляет установить качество 
молока, особенно на ранних 
стадиях заболеваний, а следо-
вательно, получать качествен-
ный продукт. К тому же визу-
альное определение окончания 
доения не всегда очевидно для 
оператора, которому сложно 
вовремя выключить вакуум-
метрическое давление, что при-
водит к «сухому» доению.

В последние годы в респу-
блике начали использовать 
роботизированные способы 
доения на основе однобоксо-
вых установок со свободным 
посещением и многостаноч-
ные с принудительным под-
гоном животных. Они вклю-
чают следующие операции:
�	подготовка вымени к доению 

(очистка и мойка сосков);
�	сдаивание первых струек 

молока и удаление их вме-
сте с бактерицидной проб-
кой в отдельную емкость;

�	надевание доильных ста-
канов на соски коров;

�	доение и определение коли-
чества и качества молока;

�	фиксация конца доения и сня-
тие доильных стаканов.
Недостатки роботизиро-

ванного способа доения:
�	подготовка и надевание 

доильных стаканов на соски 
осуществляется через 1,5–
2,5 мин. (табл. 1) вместо 
40–60 с., согласно физио-
логии организма живот-
ных, что приводит к непол-
ному выдаиванию, умень-
шению объемов молока 
и снижению продуктив-
ного долголетия коров [10];

�	не определяется каче-
ство молока в начале 
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дойки, что не гаранти-
рует получение высокока-
чественного продукта;

�	надевание доильных ста-
канов очень капитало-
емко (табл. 2), что приво-
дит к высокой себестоимо-
сти получаемого молока [11];

�	наличие обслуживающего пер-
сонала, согласно инструк-
циям, обязательно (табл. 2).
Приведенные недостатки 

подтверждаются исследова-
ниями, полученными в хозяй-
ственных условиях науч-
ными сотрудниками Всерос-
сийского института электри-
фикации сельского хозяйства 
ВИЭСХ (табл. 1, 2) [10].

Технико- экономические 
показатели способов доения 
на роботизированных конвейер-
ных доильных установках на 24 
места фирмы Delaval (Швеция) 
и GEA Farm (Германия) произ-
водительностью 90 коров в час 
и доильной установки «Елочка» 
2×12 с интеллектуальной почет-
вертной системой доения при-
ведены в табл. 2 [10, 11].

Учитывая изложенное, 
важно разработать иннова-
ционный интеллектуально- 
роботизированный способ 
доения, который бы позво-
лял получать высококачествен-
ное молоко с низкой себестои-
мостью при достаточном про-
дуктивном долголетии коров. 
Для этого, согласно Республи-
канскому регламенту, подго-
товка вымени коровы к доению, 
сдаивание первых струек (2–3) 
молока, надевание доильных 
стаканов и указание направле-
ния транспортирования молока 
в тот или другой молокосбор-
ник в зависимости от его каче-
ства осуществляется операто-
ром, а операции по определе-
нию качества и количества как 
всего молока, так и его пер-

вых струек, само доение, уста-
новление момента его оконча-
ния, снятие и обработка доиль-
ных стаканов выполняются 
роботизированным способом.

Это позволит своевре-
менно, согласно физиологии 
организма животного начи-
нать доение, более полно выдаи-
вать коров, продлить их про-
дуктивное долголетие, повы-
сить качество молока и резко 
снизить его себестоимость.


