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БОРЬБА  
С ИЗМЕНЕНИЕМ КЛИМАТА  
КАК СТИМУЛ  
ДЛЯ СОЗДАНИЯ ОИС

Техногенные реалии совре-
менного мира порождают 
серьезные проблемы, связан-
ные с изменением климата. Гло-
бальное потепление ставит под 
угрозу рост мировой экономики 
и, что еще важнее, устойчи-
вость жизни на Земле. Оно сни-
жает продовольственную безо-
пасность, приводит к погодным 
аномалиям, затраты на ликви-
дацию последствий которых, 
по оценке Всемирного банка, 
составляют 520 млрд долл. Для 
борьбы с этими негативными 
явлениями требуются реши-
тельные меры, ограничиваю-
щие выброс парниковых газов. 
В соответствии с Парижским 
соглашением 2015 г. 196 стран 
обязались к концу этого сто-
летия снизить рост мировой 
температуры до двух градусов 
по шкале Цельсия, намереваясь 
остановить его на уровне 1,5 °C. 
Шесть лет спустя в Глазго это 
обязательство было подтверж-
дено, а ряд государств, включая 

Аргентину, Китай, Европейский 
союз, Южную Африку, Вели-
кобританию и США, приняли 
решение ужесточить существу-
ющие требования. Например, 
ЕС будет стремиться к 2030 г. 
сократить выбросы как мини-
мум на 55%, тогда как изна-
чально предполагался рубеж 
в 40%. Многие страны, на долю 
которых приходится 80% миро-
вой экономики, объявили 
о стремлении к 2050 г. достиг-
нуть нулевого уровня выбро-
сов, а Китай и Индия озву-
чили аналогичные цели на 2060 
и 2070 гг. соответственно.

Механизмы 
стимулирования 
зеленых инноваций

В этой связи как никогда 
актуальным становится вне-
дрение низкоуглеродных тех-
нологий, снижающих негатив-
ное воздействие экономической 

деятельности на окружающую 
среду, обеспечивающих рацио-
нальную эксплуатацию при-
родных ресурсов, повышение 
энергоэффективности, мини-
мизацию отходов и расшире-
ние способов переработки втор-
сырья. В сфере транспорта при-
мером таких технологий могут 
служить электромобили, в про-
изводстве энергии –  солнеч-
ные электростанции, ветряные 
турбины и угольные электро-
станции, оснащенные хранили-
щами для улавливания углерода.

В Докладе ВОИС о поло-
жении в области интеллекту-
альной собственности в мире 
за 2022 г. данной проблеме уде-
ляется большое внимание, ана-
лизируется, каким образом 
государство может содейство-
вать распространению эко-
логичных технологий, тем 
самым подстегивая развитие 
инноваций в этой области.

Как отмечают авторы 
доклада, в их применении как 
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промышленными предприя-
тиями, так и домохозяйствами 
важнейшую роль играют законы, 
принятые многими странами 
в отношении внедрения низко-
углеродных технологий, госу-
дарственные стандарты, пра-
вила и нормы, а также формиро-
вание надлежащей инфраструк-
туры, распространение среди 
населения и представителей 
бизнеса соответствующих зна-
ний и опыта. Обширная модер-
низация этой сферы возможна 
только в случае разносторон-
него инвестирования в созда-
ние зеленых разработок и фор-
мирование благоприятных усло-
вий для их развития. Количе-
ство мер, предпринимаемых 
в этом направлении директив-
ными органами разных стран, 
постоянно растет и варьиру-
ется в зависимости от типа при-
меняемого стимула или меха-
низма. Прежде всего это каса-
ется господдержки первых, 
наиболее рискованных и нео-
пределенных этапов разработки 
технологий –  фундаменталь-
ных или прикладных исследо-

ваний, а также эксперименталь-
ных проектов для апробиро-
вания идей или предоставле-
ния технической помощи для их 
создания. Помимо этого, госу-
дарственное финансирование 
играет важную роль в демон-
страции внедрения новых тех-
нологий и, следовательно, потен-
циала для извлечения коммер-
ческой выгоды из их использо-
вания. Это, заявляют авторы 
доклада, доказано опытом ЕС 
и США, где государственные 
инициативы положительно 
повлияли на темпы использова-
ния природоохранных иннова-
ций и их направленность. Суб-
сидии, предоставляемые стра-
нами Евросоюза, помогли рас-
ширить производство солнечной 
и ветровой энергии за счет сни-
жения затрат компаний на раз-
работку технологий. По этой 
причине, по мнению исследова-
телей из Имперского колледжа 
Лондона, большинство мор-
ских ветряных электростан-
ций в Европе к 2025 г. смогут 
стать рентабельными и функ-
ционировать без дотаций.

Важнейшим посылом для 
распространения чистых техно-
логий являются механизмы сти-
мулирования со стороны госу-
дарства, формирующие опре-
деленное поведение эконо-
мических агентов. Например, 
в рамках экологической поли-
тики приняты меры поощре-
ния субъектов хозяйствования 
за продвижение зеленых техно-
логий. По данным Всемирного 
банка, около 45 стран в насто-
ящее время реализуют иници-
ативы, связанные с квотирова-
нием выбросов углерода, такие 
как системы торговли квотами 
и налоги на выбросы, фонды 
их сокращения и пр., которые 
способствуют внедрению эко-
логически чистых технологий 
и мотивируют потребителей 
снижать использование иско-
паемого топлива. Кроме того, 
по информации Рамочной кон-
венции ООН об изменении кли-
мата, около 100 стран мира рас-
сматривают возможность вве-
дения квотирования в качестве 
национальной стратегии.

Авторы доклада сходятся 
во мнении о том, что рыноч-
ные механизмы стимулирова-
ния альтернативных источни-
ков энергии достаточно эффек-
тивны. Поскольку компании 
вынуждены относить выплаты 
за выбросы на производствен-
ные затраты, это снижает их 
рентабельность и заставляет 
вкладываться в низкоуглерод-
ные технологии. Такие инве-
стиции помогают создавать 
на них спрос и, соответственно, 
рынок сбыта. К тому же поли-
тика, в рамках которой компа-
нии должны платить за исполь-
зование высокоуглеродных тех-
нологий, свидетельствует о дол-
госрочном курсе властных 
структур той или иной страны 
на снижение выбросов углерода.
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Рис. 1. Доля государственных расходов на НИОКР в энергетике с разбивкой по 
технологиям в процентах, 1974–2019 гг. 
Примечание: универсальные технологии – технологии, которые могут применяться одновременно в разных энергетических 
секторах, такие как ископаемое топливо, другие виды источников энергии и хранилища и т.д. 
Источник: Международное энергетическое агентство (2020)
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В дополнение к зеленым 
тарифам регулирующие органы 
используют аукционы и дру-
гие конкурентные механизмы 
для развития чистых техноло-
гий. Например, в рамках тен-
деров на приобретение элек-
троэнергии в Германии разра-
ботчики солнечных установок 
подают заявки на новые энерго-
проекты, на основании которых 
выбираются участники, пред-
лагающие наиболее выгодные 
цены. Таким образом стимули-
руется снижение затрат по всей 
производственно- сбытовой 
цепочке, что, несомненно, идет 
на пользу всем участникам 
рынка и государству в целом.

На бытовом уровне распро-
странены субсидии на установку 
солнечных батарей в жилых 
домах, строительство энерго-
эффективных зданий, приоб-
ретение электрических велоси-
педов и автомобилей и др. Бла-
годаря таким мерам финан-
совой поддержки и население, 
и собственники производств 
более активно пользуются эко-
логичными технологиями.

Достижения 
в области разработки 
альтернативных 
источников энергии

Рост инноваций в обла-
сти низкоуглеродной энерге-
тики сопровождается резким 
повышением числа соответ-
ствующих патентов. Количе-
ство заявок на них с относи-
тельной точностью отражает 
объем инвестиций част-
ных компаний в научно- 
исследовательскую деятель-
ность по этой тематике (рис. 1). 

Эксперты акцентируют вни-
мание на том, что технологии 
смягчения последствий измене-

Рис. 2. Общее количество патентных 
заявок в области «чистых» технологий 
по категориям 

Рис. 3. Технологии смягчения последствий 
изменения климата в энергетике  
по подкатегориям. Источник: ВОИС

ния климата, связанные с энер-
гетикой, развиваются быстрее, 
чем другие экологичные техно-
логии, что подтверждается уве-
личением количества патентов, 
поданных после 2000 г. (рис. 2, 3).

В соответствии с данными, 
представленными на рисунках, 
патентные документы в обла-
сти энергетики связаны с возоб-
новляемыми источниками энер-
гии, такими как солнце, ветер 
и топливные элементы. На раз-
работку установок, их аккуму-
лирующих, приходится треть 
дополнительных патентных 
заявок. Наряду с этим наблю-
дается расширение примене-
ния вспомогательных техноло-
гий, таких как батареи, водород-
ные технологии и интеллекту-
альные электросети. Последние 
повышают надежность энерго-
снабжения, компенсируя коле-
бания в объеме зеленой энергии, 
вызванные, например, небла-
гоприятными погодными усло-
виями. Согласно результатам 
исследований, проведенных 
в рамках подготовки доклада, 
большинство инновационных 
решений в области низкоугле-
родных технологий внедряют 
небольшие фирмы. К примеру, 
компания Climeworks, соз-
данная на базе Швейцарского 
федерального института тех-
нологий, построила в Ислан-
дии крупнейший в мире завод 
по улавливанию и хранению 
углерода непосредственно 
из атмо сферного воздуха. 
Ожидается, что предприятие, 
строительство которого завер-
шилось в 2021 г., будет соби-
рать 4 тыс. т CO2 в год, и они 
будут храниться в подземных 
резервуарах. Активными нова-
торами в этой сфере выступают 
и крупные корпорации, в основ-
ном нефтегазовые. Но разраба-
тываемые ими инновации, как 

правило, направлены на совер-
шенствование существующих 
технологий добычи ископаемого 
топлива, дополнение их уста-
новками по улавливанию, ути-
лизации и хранению выбросов.

В США расширение разра-
ботки альтернативных меха-
низмов производства энер-
гии привело к широкой дивер-
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сификации ее источни-
ков, как показано на рис. 4.

Солнечные панели  
и электромобили

Поскольку на выработку 
энергии и транспорт прихо-
дится самая высокая доля миро-
вых выбросов парниковых газов, 
авторы доклада подробно иссле-
дуют, какую роль играет госу-
дарство в расширении исполь-
зования экологичных разра-
боток, в частности солнечных 
панелей и электромобилей.

Технологии производства 
электрических автомоби-
лей появились еще в середине 
XIX в., но их развитию не уде-
лялось должного внимания 
из-за прочных позиций тради-
ционных автомашин с двига-
телем внутреннего сгорания. 
Однако на рубеже XX–XXI вв. 
в связи с растущей обеспоко-
енностью по поводу выбросов 
углекислого газа интерес к элек-
трокарам вновь возрос. Повы-
шенный спрос на них во мно-
гом связан с комплексом госу-
дарственных мер по стимули-
рованию этого процесса. Так, 
начиная с 2005 г. в Соединен-
ных Штатах желающим приоб-
рести электромобиль предостав-
ляется льгота по федеральному 
подоходному налогу, благодаря 
чему, по данным исследова-
ния, в 2011–2013 гг. было совер-
шено не менее 40% всех покупок 
электромобилей. К тому же, как 
отмечают эксперты, предлага-
лись и дополнительные стимулы 
на региональном уровне, такие 
как реализуемый в Калифорнии 
проект «Программа компенса-
ции покупателям экологичных 
транспортных средств». После 
сокращения основных субсидий 
в 2019 г. продажи электромоби-
лей в Китае и Америке упали. 

Оживили спрос на них более 
строгие стандарты по количе-
ству выбросов. Евросоюз и США 
поставили цель к 2030 г. дове-
сти долю купленных электри-
ческих автомашин до 50%. 
Более того, эти страны, а также 
Канада, Израиль, Япония, Мек-
сика, Шри- Ланка и Великобри-
тания намерены к 2050 г. запре-
тить продажи двигателей вну-
треннего сгорания. Такая 
политика должна увеличить 
расходы на НИОКР в этом сек-
торе и вызвать рост патентов.

Достижения в области вспо-
могательных технологий, такие 
как повышение емкости акку-
муляторов, их теплового сопро-
тивления, и развитие сети 
зарядных станций повысили 
привлекательность электромо-
билей. К 2018 г. запас их авто-
номного хода удалось увеличить 
в четыре раза по сравнению 
с 2011 г. Уже к 2009 г. количество 
патентных заявок на чистые 
низкоуглеродные технологии 
для автомобильного транспорта 
(электрические и гибридные) 
превысило число инноваций 
в области грязных техноло-
гий (двигателей внутреннего 
сгорания) (рис. 5). Более того, 
на зеленые источники энер-
гии приходится не менее поло-
вины всей патентной деятель-
ности в автомобильной про-
мышленности с 2016 г. (рис. 6). 

Доля продаж электромо-
билей на мировом рынке неу-
клонно растет с 2011 г.; в 2019 г. 
они составили порядка 4% всех 
проданных автомашин (рис. 7). 
При этом объем предоставля-
емых правительствами субси-
дий на покупку электрокаров 
снизился, то есть потребители 
предпочитают их независимо 
от предоставляемых льгот. Если 
раньше размер последних был 
весьма внушительным и дости-

Рис. 5. Общее число патентных заявок 
в автомобильной промышленности, 
с разбивкой на зеленые (электриче-
ские и гибридные), серые и грязные 
патенты
Примечание: зеленые –  патенты, связанные с электрическими 
и гибридными транспортными средствами; грязные –  патен-
ты на традиционные автомобили с двигателем внутреннего 
сгорания; серые –  запатентованные технологии, повышающие 
эффективность традиционных двигателей внутреннего 
сгорания (патент может относиться более чем к одной 
категории).
Источник: ВОИС

Рис. 6. Доли патентных заявок на 
«зеленые» (электрические и гибрид-
ные), «серые» и «грязные» технологии 
в автомобильной промышленности 

Рис. 4. Доля потребления энергии  
в США по основным источникам  
Источник: Управление энергетической информации США 
(апрель 2021 года). Примечание: Другие возобновляемые 
источники энергии включают солнечную энергию, энергию 
ветра, биотопливо и геотермальную энергию. Доля от общего 
потребления энергии в США (%) Год
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гал 23% от стоимости покупки, 
то к 2020 г. он снизился до 10% 
(рис. 8). То есть, невзирая 
на существенное уменьше-
ние дотаций, спрос на элек-
тромобили увеличивается.

Что касается инноваций 
в области солнечных панелей, 
то мощный рывок в их разра-
ботке обеспечили космические 
технологии НАСА. В 1990-х гг. 
Германия начала выделять 
крупные субсидии на про-
изводство солнечной энер-
гии, благодаря которым были 
гарантированы более высо-
кие цены на нее. Со временем 
число стран, стимулирующих 
выпуск и использование сол-
нечных батарей, стало расти, 
увеличивался их КПД, и рынок 
активно пополнялся новыми 
игроками. В настоящее время 
в число крупнейших экспор-
теров такой продукции вхо-
дят компании из Китая, США, 
Японии, Нидерландов, Герма-
нии, Гонконга, Кореи, Синга-
пура и Малайзии. Расшире-
ние производственных мощно-
стей привело к значительному 

снижению цен на солнеч-
ные панели и повысило спрос 
на эту технологию. В период 
с 2013 по 2018 г. на отрасль при-
ходилось 46% общемирового 
объема инвестиций в возоб-
новляемые источники энер-
гии. За восемь лет –  с 2010 
по 2018 г. –  себестоимость элек-
троэнергии, вырабатываемой 
с помощью солнечных бата-
рей, снизилась на 77%. К 2018 г. 
совокупная мощность такой 
энергетики выросла в 100 
раз по сравнению с 2005 г.

По прогнозам МЭА, к 2050 г. 
с использованием солнечных 
энергоустановок будет выра-
батываться пятая часть энер-
гии в мире, при условии, что 
их мощности к тому вре-
мени увеличатся в 20 раз.

Таким образом, резюмируют 
аналитики доклада, инстру-
менты государственного управ-
ления играют важную роль 
в переориентации инноваци-
онной деятельности на разра-
ботку технологий для смяг-
чения последствий измене-
ния климата. Инвестиции 
на эти цели должны вырасти 
более чем в три раза и к 2030 г. 
и составить порядка 4 трлн 
долл. в год. Велика вероятность 
того, что стоящие перед чело-
вечеством задачи полной пере-
стройки мировой энергетиче-
ской системы будут успешно 
решены за счет создания 
новых инновационных реше-
ний в области нетрадицион-
ных источников энергии.

Рис. 7. Доля мирового рынка, приходящаяся на электромобили

Рис. 8. Расходы на покупку электромобилей в зависимости от источника средств 
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